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Problématique

* Concevoir des outils permettant de prédire |'évolution future des systemes
naturels face a la modification des forcages climatiques et anthropiques en
s‘appuyant sur les variations géomorphologiques et hydrosédimentaires passées.

 Comprendre |I'évolution passée ou actuelle d’un systeme deltaique pour prédire
son évolution future



* Comprendre I'évolution du systeme Rhone

* Caractériser I'impact du climat et de 'Homme

e Constituer un jeu de données complet

* Modéliser numériqguement les évolutions du delta
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97 800 km2
738 Km de long

Hautes eaux de novembre a mai
Module : 1 700 m3/s

Etiage : 600 m3/s

Nombreux affluents (Sabne, Isere, Ardeche, Durance, ...)
Crues historiques : 1840, 1856, 1993/94, 2003

Bassin versant du Rhone (Arnaud-Fassetta & Suc, 2015)
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Moyenne Vallée du Rhone & différent bassins versants (Berger, 2015)

I Phase de forte activité hydrologique

|:| Phase de faible activité hydrologique

Phases de forte activité
hydrologique a l'origine
d’érosion/aggradation
dans la MVR

Phases de faible activité
hydrologique a l'origine
d’une stabilité dans les
plaines alluviales de la
MVR
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1 742 Km? de Arles a Port-St-Louis
2 bras, Grand Rhone & Petit Rhone

* GR: Rectiligne, entierement endigué
* PR :Sinueux, partiellement endigué

7 000 = Premiere progradation du delta
Actuellement, 9Mt/an de sédiments

Plusieurs lobes sédimentaires

Webinaire Scientifique de 'OHM Vallée du Rhone
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@ Lobe de Saint-Ferréol :
@ 7 000—-1 440cal BP

@ Lobe d’Ulmet :
@ 6 500 — 1440 cal BP

@ Lobe Peccais :

@ Bras fermé en 1552

@ Lobe du Bras de Fer:
@ 1587-1771

@ Lobe de Roustan :
@ 1771 - actuel

@ Principale progradation :
@ 2900 - 1750 cal BP
@ Post XVe S
Modifié d’apres Vella et al., 2015
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 Comprendre I'évolution du systeme Rhone

e Caractériser I'impact du climat et de ' Homme

e Constituer un jeu de données complet

* Modéliser numériqguement les évolutions du delta
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* Mise en place par G. Pichard & E. Roucaute (Laboratoire SIGéo, CEREGE)

@ La base de données
HistRhone

@ Chronologie des crues
sur 700 ans

@ Déséquilibre = Crues
@ Avulsion = Rééquilibrage

@ Avulsion en 1597 & 1711
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 Comprendre I'évolution du systeme Rhone

* Caractériser I'impact du climat et de 'Homme

* Constituer un jeu de données complet

* Modéliser numériqguement les évolutions du delta
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B Barre distale, prodelta @ Prisme rétrogradant a la base de
B Barre proximale certains forages
15+
Bl Chenal @ Prisme progradant/aggradant
7 l W Plaine d’inondation par dessus
-35- -35-
45 -45-
C c’
118 113 128 127 125 126 AC1 109

‘V

v

-251

-36

Modifié d’apres Arnaud-Fassetta & Suc, 2015
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@ Nombreuses données disponibles

@ Sédimentologie, datation, faune, XRF,

@ Mission Rhosos 2008

Beachmed
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Gmol
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Images5
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* Modeélisation stratigraphique: tester le couplage entre les processus physiques et les objets
géologiques qui en résultent

* Modélisation 3D utilisant une approche déterministe a I'échelle bassin
« Pour simuler la distribution des facies sédimentaires
- Simuler les géométries des dépots

* Transport sédimentaire basé sur une équation de diffusion liant
« Les flux sédimentaires (Q)

« Les pentes locales (S)
- Les coefficients de diffusion (dépendants de la taille des particules)

4 février 2021
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La modélisation

* Transport sédimentaire basé sur une équation de diffusion liant
Les flux sédimentaires (Q)
Les pentes locales (S)
Les coefficients de diffusion (dépendants de la taille des particules)

Modele Ancien Modele intermeédiaire Modele Récent
* -10 000 a 1250 * 12502 1950 (Court-circuitage du Rhéne)
* Donneées de forages * Données de forages « 195032021, +
* Données sismiques * Données historiques e Données de surface
* Données archéologiques * Données Archéologiques « Données quantitatives

* Données interprétées
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Merci pour votre attention !
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@ 12 forages récents
‘ *‘ @ 33 forages avant 2000

@ Analyses :
@ Sédimentologie
@ Faune, Flore
@ Datation
@ Argiles, éléments

@ Stratigraphie séquentielle
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Shelf edge
ww e Paleo-Rhone

[ sand distribution
0 10 20Km
L Se—)

Mercator N38, WGS84

@ Remonté progressive du niveau
marin depuis 20 000 ans (LGM)

= = @10 000 = - 40m du niveau actuel

@ Ralentissement des variations vers
7000 cal BP

@ Actuellement le trait de cOte est
principalement en érosion
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Carte bathymétrique du Golfe du Lion et dépots sableux (Fanget et al., 2014)
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Barre proximale
Chenal
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@ Séquence de dépot :
@42-41,50m = Fluviopalustre
@41,50-39,60m = Lagunaire (Progradant)
@ 39,60 - 38,20m = Marin (Rétrogradant)
@ 38,20-31,20m = Marin (Aggradant)

z‘h
-
SE
%3
2~
™~
-

FG3

i mm“mlmﬂl“l|lll|]|||||||\l|iu\u\lumullllpn|||||||m||uu\ummuunmuummuum|1|num|u|||||umnmmumnmnuﬁn mlﬂmﬁm I j|lll|l||||IIII|III||Immlllllllllllllllll|l||[|lll||l[|l[m! e
ﬂmmﬂnmulmuuunlfl (] uunm e U i & "
282723293‘1]3! 9 3 %5 % M W A0 M M M oa5 a7 o449 50 51 5% 53 W SS B 7 5 596’(]81 638485 8887!!!7[]717213 74 75767778709051!?" L]

e A e e o ittt bl O e T e it i
L LY

N —
e ’ ‘55 scem

2] nn
L LA !] o

€Energies
O ) (lanom’;g’les

Webinaire Scientifique de 'OHM Vallée du Rhone 4 février 2021




@ Séquence de dépot :

=8s FQRAGE FG ©42-41,50m = FIUV|opaIu§tr§ e
- 041, 50 -3960m R (Prognadant')’

-;,:- ’»;-:‘: '.’. - e
g S gm_.-; s Marm'(’Re‘trégradant)
-~ inalion TV v s )

o 38,20 — 31'20m "= Marin (Aggradant)
@31,20-3m = Marin (Progradant)

— I " sy
wow oo omowoon o.®m oo o5 % @ o o NN N NG NS W6 0 ENe-TT0 T T N3 NE NS MR NT N NS 2N e ne M e T mR me AN n ne Os ne o e N uE ) WS R 0 e S

Barre distale, prodelta
Barre proximale
Chenal

Plaine d’inondation

1) AESmECET LA N T

T
ol % o o o @ ﬂl 33 33 lﬂﬂ lﬂl lﬂS ll]fl 101 Iﬂﬂ (06 10y l0 dgt=ay \ o i iy
s \hunmm\mmm\lm|l||nhmmu\mmu|I|n|hmh|uh|nI||||Inml||nllm\m||m|\unll\ulnnhu\\m|||\ul\mhm\\\\\\\\\\\\\\\\m\\\\\\\\\\\\\\\\u\\\\

€Energies
e ) (lf ouvg’les

Webinaire Scientifique de I'OHM Vallée du Rhéne 4 février 2021



| "%"FQRA(}E FG

3 R gon
'51’4‘*,& UNEL. g

e LS
B > e
v L1 - ;ﬂ)’: =

Xs' '.J 3 r

..faﬁ&“"ﬁ‘ aepot:
‘**'?3 il u * s ST e

e s
uviopalustre

. \ (VY I ﬂ“lﬂl\lﬂllllm["llIIHI}HHﬂllllmll"|ll""l"ﬂﬂmﬂm{"mﬂ”ﬂmﬂﬂ i
49 ~4150m s OB((?’_\gmg 1n LRI R I A AT 2’('[;’ ”
¢ - ﬂ,',%]?,w/,u i gl RSt MR (Rﬂ\&m\\\\\\s\\\x\\x\\\\\\\\\

@41,50-39,60m = Lagunaire (Progradant)
@ 39,60-38,20m = Marin (Rétrogradant)
@ 38,20-31,20m = Marin (Aggradant)
@31,20-3m = Marin (Progradant)
@3-0m = Chenal continental

Barre distale, prodelta
Barre proximale
Chenal

Plaine d’inondation
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