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Herve Piegay, Carole Barthélemy et Dad Roux-Michollet
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Un changement radical dans la gestion
des aménagements qui se traduit
globalement par la mise en ceuvre
d’une politique de développement

© Archives La Provence Jéréme Rey

durable, et un engagement des acteurs |ESRACEEE @ ...
du fleuve dans le Plan Rhone Evénement El@lll@
fondateur: crues  “wnaees®
9
1856 \99“{% ’LQQﬂb Qu’est ce qu’un
: développement durable?
\

Quelles connaissances
nouvelles peuvent
alimenter le débat public?

€

Prise de conscience des
conséquences sociales, sanitaires et
insécuritaires des aménagements

Fleuve avant les Aménagements (navigation,
aménagements systématiques hydroélectricité) du fleuve
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L’Observatoire Hommes-

Marsgille . som

| IS |

Le Rhéne:

Surface: 98 500 km?
Longueur: 545 km du Léman a la mer
11 principaux affluents
Débit moyen: 1 700 m?/s
(580 a 11 300 m?/s)

>

Vallée du Rhone

Plate-forme fédérative de recherche interdisciplinaire
Financement de 5 a 8 projets par an, soit 26 projets depuis 2011

Interaction entre programmes de recherche structurants sur le
Rhone, chercheurs et gestionnaires (suivi des opérations de
restauration, ¢tude des changements fluviaux et des perceptions de
ces changements, caractérisation des échanges entre les rivieres et
leurs nappes alluviales...)

Lieu d’échanges scientifiques et opérationnels sur des grandes
problématiques et/ou des territoires a forts enjeux (ex: programme
de restauration du Rhone de Miribel Jonage, schéma directeur de
gestion sédimentaire du Rhone...)
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Gouvernance etpartenariats

* Un Conseil de Direction: décide des orientations scientifiques et vote les APR

Prénom Organisme Fonction/Poste

Carrel Georges IRSTEA Aix-en-Provence HYAX Chargé de recherche (hydrobiologie)
. . . "y Professeur
Franquet Evelyne Aix-Marseille Université IMBE (hydrobiologie)
Graillot Didier Ecole des Mines de St Etienne EMSE Directeur de recherche (hydrogéologie)
Grelot Frédéric IRSTEA Montpellier G-Eau Chargfe e regherche
(économie)
Honegger Anne CNRS EVS Directrice de recherche (géographie)

Directeur de recherche

Lamouroux Nicolas IRSTEA Lyon DYNAM . . e
(éco-hydrologie et modélisation)
Marmonier Pierre Université de Lyon LEHNA Profe.sseur
(hydrobiologie)
Olivier Jean-Michel Université de Lyon LEHNA Ingenieur de Recherche
Ihidrobloloilei
Radakovitch Olivier Aix-Marseille Université CEREGE WIS CE CRnETETEeE

(géochimie)

* Un Comité d’Orientation Stratégique: membres du CD et partenaires du bassin,
role consultatif

* Un collectif scientifique pluridisciplinaire
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Faire émerger des projets structurants autour du changement de
paradigme de gestion

— CD mai 2015

- Trajectoire géo-historique et rupture de 2003

- Mise en ceuvre d’une politique de développement durable

- Fonctionnement socio-écosystémique

- Risques environnementaux —

- Restauration et renaturation e T
. Nouveaux outils

Présentation
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 Actualités 2014/2015
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Dans le cadre du schéma directeur de gestion
sédimentaire sur le Rhone, et plus précisément de la
Note de préconisation pour la mise en place remobilisation des margcs alluviales, des travaux de
S IR e démantelement des marges construites sont
des marges alluviales ,
| programme¢s pour 2017.

Les scientifiques de ’OHM VR ont éte sollicités
afin d’accompagner les gestionnaires pour la mise
en place d’un programme de suivi scientifique
permettant de mesurer les effets des travaux de
restauration de la dynamique fluviale.

graie
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 Actualités 2014/2015

Séminaires de travail — Sciences Humaines et Sociales

Organisation d’un séminaire fin 2015 avec les
acteurs institutionnels

* Questionner la « rupture » (inondations, conflits liés
a des projets de barrages, pollutions, nouvelles
actions publiques...)

« Etudier les relations « pratiques » au fleuve (usages,
representations...)

* Analyser les réseaux d’acteurs (entre scientifiques
et gestionnaires...)
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 Actualités 2014/2015

Séminaires de travail — Risques environnementaux

Organisation d’'un séminaire courant octobre 2015

» Débattre des actions de recherche et des enjeux
opérationnels autour des risques (inondation,
pollution industrielle et urbaine, changement
climatique et ressource en eau, usages...)

* Developper un cadre de recherche pluridisciplinaire
autour des risques et construire un projet

22 mai 2015 - Lyon (69)
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Observatoire des.

Sediments du

 Socomecter  Gréerun complo

« Observatoire des Sédiments du Rhéne » Bienvenue =

LiObservatole des Sédiments cu Rhéne (OSR) 646 créé en 2009  a sulte de

LUOSR est un programme c recherche firancé au e du Pian Anne et
bénéfiie du souien du Fond Européon pou e Développement Régiona.

Ateir du Bassin du Fboe (ZABR),

Pour en savolr lus ¢ o/ rai orgost/

Sites expérimentaux
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« Résoou EDF
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ses affuents.

Paramétres étudiés

« Flux de merours assoc aux matireson suspension
.

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhone

Valorisation
&

Mise a
disposition

OHM Vallée du R

5 Rnéns (OHI UR) st une plsed rae g e reascpinare. Son
e oo Gcntnes ot

Recherche
Rechercnes et projets
Etudes oHm

Appel a candidature Post-doctorat

s
[ oaverné se casrs rarson: ver une
Protomeue Neracnsaion 103 goms a0 ot s
.am_ ' Tocomoron 8 cos anroporsines
cnonatprncmal
I S v W

RECHERCHER

22 mai 2015 - Lyon (69)



Le CHNRS | Autres sites CHRS

P Accueil

Présentation . . . -
Bienvenue sur le site de I'OHM Vallée du Rhéne
Les OHM
L'OHM Vallée du Rhéne
G L'Observatoire Hommes-Milieux Vallée du Rhone (OHM VR) est une plate-forme fédérative de recherche interdisciplinaire. Son
ouvernance objectif principal est de mettre en relation les projets de recherche toutes disciplines confondues qui questionnement
Partenariats I'évolution contemporaine du fleuve et de ses sociétés riveraines.
Pour découvrir |e territoire de 'OHM Vallée du Rhéne, suivez | fil de I'eau. .
Recherche [ —
Recherches et projets L'OHM Vallée du Rhéne est une initiative de lnstitut Ecologie et Ervironnement (INEE) du CMRS. lls existent plusieurs
Etud OHM Dhsemvatoires Hommes-Milieux a travers le monde qui travaillent sur des systémes diversifiés, mais qui ont le point commun
udes d'étre forternent structurés par des dynamiques & la fois naturelles et sociales.
Valorisation
La vie de 'OHM
Actualités Actualités
Annuaire Voici les actualités récentes du site OHM Vallée du Rhéne
Qutils . i
Espace documentaire Appel & candidature Post-doctorat
Métadonnées/données 13 avril 2015
SIG
Photothé Biodiversité des casiers Girardon: vers une
ototheque hiérarchisation des gains et des risques liés
Formation a la reconnexion de ces anthroposystémes
T y au chenal principal.
-ll[\' 4'\ Can l
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Présentation de 'OSR B Accueil

Objectifs scientifiques
Gouvernance
Pour aller plus loin

sl b7 5’ 1 L’Observatoire des Sediments du Rhone

Actualités

Le Rhone dans les medias
L'Agenda de I'OSR
Les News

Outils

MetaQSR

GEo0SR
Bibliothéque
Bases de données
Espace privé

Documents Scientifiques
Documents Partenaires
Documents Invites

Contact

The Rhone Sediment
Observatory
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rogramme de rest

HYDRAULIQUE ET ECOLOGIQUE DU RHONE

Présentation - Le Rhéne Restauration du Rhdne - Les partenaires + Les publications

PROGRAMME DE
RESTAURATION

%

b

[ o]

Compte-tenu du

caractére ambitieux et - -
novateur du programme ' ¢

de restauration 8 % . 'f'
hydrauligue et écologique MITE DU ROUSSILLON

du Rhéne, une équipe - - § —
: B

#

de recherche pluri-
disciplinaire a mis en
OoEeuUvre un programme
de recherche dédié

au développement
d’indicateurs des effets
de la restauration du
fleuve et a leur suivi.

Phototheque
RESTAURATION
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Catalogue

Bl Francaiz -
| Connecter

Espace collaboratif de Valorisation
de l'Information Scientifique

¥ |show map

l!'.'s [ RECENSEMENT DES STATIONS TURBIDIMETRIQUES SUR LE BASSIN YERSANT DU RHONE D
Résume Localisation des stations turbidimétriques recensées au cours du projet OSR 1.
Mots-clés Hydrographie, Installations de suivi environnemental, localisation, bassin, rhine, turbidité, MES, station

F Métadonnées

l;-_.s " PLAN BRANCIARD - SECTEUR DE CADEROUSSE D
» Résume Planches cartographiques (x3) en noir et blanc, dressées aux alentours de 1910, Représentation du chenal avec les atterrissements, des ouvrages de chenalisation, des
routes et des villages riverains.
Mots-clés planimétrie, branciard, caderousse, cartographie, rhone, osr, Occupation des terres, Usage des sols

F Métadonnées

.m " SEGMENT AMONT/AVAL DU RHONE B

Résume Bande {polygones) de localisation amont/aval sur le corridor rhodanien, Ces segments correspondent & la segmentation longitudinale d'env. 100 m de |la couche vectorielle
corridor,

Mots-clés Hydrographie, Systémes de maillage géographique, localisation, corridor, rhdne, référentiel, OSR, OHM

GeoNetwork
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Cartpgrp' ie dynamique-des projets OHM VR

RECHERCHER

Ccommwnes [

Feature Details

mprise linéai SUR LA PISTE DES

) MICROPOLLUANTS : RISQUES
Bnpmseponciuele ET GOUVERNANCE DU
Trajectoire géo-historique FLEUVE RHONE (MICRORIGO)

@ ronctionnement

résumé du
® [zon projet
® [ Chenal du Rhéne

C O communes

Propulsé par

MapMint

-1.34, 42.98
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Observatoire des Sédiments du Rhone

RECHERCHER
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Actualité de la recherche
Z.oom sur les grands projets
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Interactions rivieres/nappes alluviales,
pour comprendre et mesurer les échanges

Répartition des inscrits par activité

M Etat et Agence de I'Eau M Etablissements de recherche
W Entreprises privées M Collectivités Territoriales
W Départements Régions m Associations et autres

11%

1%
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Approche interdisciplinaire : 4 outils ou méthodes ou metriques

Données hydrauliques

Modeéles
e

—» Hauteurs d’eau

Echantillonnage

faunistique
/

_, Invertébrés

Echantillonnage

floristique
/-

— Macrophytes

Echantillonnage
géochimique

— Isotopes stables

Diagnostic interdisciplinaire

synthétique des échanges

nappes/Rhone

|

___, Gradients

SIG

Nb d’individus
stygobies

Statistique
Indice

Signature
—>isotopique

S

——

Sens de I'échange
Quantification (m3/j)

Origine de 'eau

Probabilité d’apport
phréatique

Origine de I'eau
% mélange

\l/—l

Croisement des métriques

* compréhension mutuelle des concepts
* robustesse et limites des métriques
* convergence / divergence des diagnostics

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhone
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eneve

Sault- Génissiat
Brénaz

K/
B t-

Miribel-Jonage

Pierre-Bénite
Vaugris

Péage-de-Roussillon

2004-2006

Baix-le-logis-neuf
Montélimar

2000

2014

Q\ 2014

Marseille

Donzére-Mondragon

Caderousse
Avignon

Vallabrégues

E Mediterranean sea
R\F/E c 0‘:‘ = Sites restaurés (débits réservés et |6nes)

La restauration éco-hydraulique
du Rhone :

Augmentation de débits
minimums: ~ 110km de cours
d'eau (sur 522km), 9 trongcons a
fort potentiel écologique, des
relevements de débits de x1 a
x10, vitesses moyennes
modifiées jusqu’a x5

Réhabilitation des annexes

fluviales: 27 |I6nes restaurées

=== Sites partiellement restaurés (débits réservés et restauration des l6nes en projet)

.. retrouver un fleuve « vif et courant », une diversité écologique

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhone
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Un suivi scientifique mterdisciplinaire
une ¢valuation des effets de la restauration

» Un programme multi-partenarial, intégré au plan Rhone

» Suivis long-terme (>20 ans, 1985-2018), multi-groupes, multi- sites,
avant ET apres restauration

Des methodologies dédices

Des données structurées en bases de donnees
Un site web permettant de visualiser les résultats

YV V

Péage-de-Roussillon

Saint Vallier
Bourg les Valence
Beauchastel
Baix-le-logis-neuf
Muntélim?r g
Donzére-Mondragon k“- -
Caderousse LT
A\lignori ._ S
Valabragues 4

Mediterranean sea
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Des résultats marquants

Des changements de structures de peuplements en réponses aux opérations de
restauration : plus d’espéces typiques des grands fleuves

RZ2=0.74

ex: de 15a45%
d'especes de poissons
d'eau courante a
Pierre-Bénite

0.24

0.1

0.0

01—+
TFLUe—»0.3

Observed In-density change

'02 T T T 1
-0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10
Predicted In-density change

Un modéle qui prédit 75%
des changements de densité
des 22 taxons de macro-
invertébrés les + abondants

Diversité faunistique entre sites

"‘
3
&
Non Restaurés stagnants Restaurés Non Restaurés courants
(9 sites) (24 sites) (4 sites)
-]

.
I o
1
! o I
e I
8 T B I T
|
I I : | 3
Hy |
6 ! —— j
: < L
| 0 |
-4 ] e 1 T
4 .
T T T T T T T T T T T T
PRE t2 4 t6 PRE t2 4 t6 PRE 12 4 t6

Une restauration de la diversité
des types d’annexes fluviales
et des communautés de
macro-invertébrés au sein de la
plaine alluviale
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» Une capacité a prédire la connectivité hydrologique des |6nes restaurées
et/ ou a restaurer

w

25 10{ag r=079 wary/] @
E’g 0.9 FOUR{ ENIL®

o .9+

a g UCE

32 gl '-'-“Sﬁ VACH o
g E - GRAN® CHAN ©
2 O
g 07 . ©
g @ LUCE ©
S0 S
2 c 06 PONT =
= ®MOIR g
9 o

Q = 4 ® GRAN c
9z

o

0@ 044 o PBEAR .

g E s PONT o Station amont

24 03] ® Station aval

T o

03 04 05 06 07 08 09 10

Indice de connectivité latérale des biologistes prédit

Probabilité o :}--—--—-55
: . : dedtecterune 08 prrrrooerrrias Ol
» Des recommandations méthodologiques  abemamexs  LI0iiilll seigoala
(effort d’échantillonnage) N e e
O 5
TTTTT I I T TTTTIT
Nemnbre de 100 200 500
s Nombre de points

» Plus de 40 publications internationales dont un numéro spécial de Freshwater

Biology (Special Issue: Towards a Predictive Restoration Ecology: A Case Study of The
French Rhéne River, June 2015, Volume 60, Issue 6)
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 Une meilleure communication
des résultats (fascicule synthese,
documentaire Arte ...)

» Une confirmation statistique avec des
meilleurs états initiaux globalement
plus robustes sur le Bas-Rhéne

« Une quantification des échanges
(flux genetiques) et complémentarite
des milieux: chenal — affluents —
retenues — Ibnes

barrage de Donzére

.F\I'I'IEHEQETTIE‘HIZ
Rhéne Court-Circuité

de I'aménagement de
Donzere-Mondragon

de
DONZERE-MONDRAGON

usine de Bolléne

. Bolléne

o

canal de fuite

retenue de Caderousse

Céze
ORANGE

barrage de Codolet

"‘ [}
usine de | CADEROUSSE
Caderousse ™

Analyses de flux génétiques a partir de 14
sites répartis dans les aménagements
hydro-électriques de Baix-Le Logis Neuf et
de Donzére-Mondragon

Séminaire scientifique OHM - Vallée du Rhone

22 mai 2015 - Lyon (69)



e =

L Observatoire des Sédiments Rhone

» Programme pluridisciplinaire basé sur un systéme d’observation a
long terme (2009-2017)

» Améliorer les connaissances scientifiques sur le fonctionnement
hydro-sédimentaire du Rhéne et répondre a des questions
opérationnelles

» Développer des outils d'observation pour suivre I'évolution
morpho-sédimentaire du Rhéne

» Quantifier les flux de MES et de contaminants associés

» Etablir un budget sédimentaire et caractériser les stocks

» Modéliser les écoulements et évaluer les conséquences

wi g : G
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Observations et mesures

Sites pilotes

Axe Il - Flux de MES et
contaminants associés
Enjeux sous jacents: flux a la mer (actuels et
passés), connaissance des flux sur affluents
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- Maerci de votre attention et bon séminaire!
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~ 10HOO POLITIQUE DE DEVELOPPEMENT DURABLE ET RISQUES ENVIRONNEMENTAUX

. e Vivre pres du Rhone. Paul Allard

~ |« Enregistrement des forcages climatiques et sociétaux sur le fonctionnement et I'évolution de bras-morts, recherche d’un
' analogue au réchauffement actuel. Jean-Frangois Berger

11HOO FONCTIONNEMENT SOCIO-ECOSYSTEMIQUE & RESTAURATION

e Le fonctionnement écologique des casiers Girardon : effet des connexions avec le chenal du fleuve. Pierre Marmonier

e  Fonctionnement hydrodynamique des Casiers Girardon dans le secteur d’Arles : résultats a partir d'un modele
hydraulique 2D. Michal Tal

e  Composition et structure de la ripisylve dans les casiers Girardon des vieux-Rhéne. Bianca Rapple

12HO00 1ERE SESSION POSTERS — INTRODUCTION GENERALE DES LAUREATS 2015

12H30 DEIEUNER SUR PLACE

14HO0 FONCTIONNEMENT SOCIO-ECOSYSTEMIQUE & RESTAURATION

e Interactions entre la végétation aquatique, les écoulements et la dynamique sédimentaire. Sara Puijalon
e Influence des aménagements sur la trajectoire évolutive des bras morts du Rhone. Thomas Depret

15H00 2ERE SESSION POSTERS — ECHANGES AVEC LES LAUREATS 2015

15H50 NOUVEAUX OUTILS

e  Modélisation hydro-sédimentaire 1D du Rhone de Lyon a la mer Méditerranée. Violaine Dugué

e  Action de Recherche Collaborative sur les Hydrosystémes et les Environnements en Mutation. Arnaud Grignard

e  PhotoRhone (2014-2015) — Elaboration d'une photothéque participative a I'échelle du corridor rhodanien, une expérience
en cours de (co-)construction. Frédéric Paran

17H10 MoT DE CONCLUSION
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Echanges nappes alluviales/E
; Projet Eau Sout’ 2006-2015

@ Phase 1(2006-2007)

Inventaire, synthése, données / Sectorisation du fleuve / Identifier et quantiﬁer les échanges

Hypotheses / Sélection secteur test hydrauliques existant entre le Rhone

@ Phase 2 (2007-2008) et ses aquiferes alluviaux superficiels
1¢" diagnostic Brégnier-Cordon / BD SIG / Données / ) ) ) ) )
Choix secteur test aval Objectifs scientifiques : développements

méthodologi
. Phase 3 (2008-2010) ethodo ogiques

2'eme diagnostic Donzére-Mondragon / Sectorisation Finalité Opérationneﬂe - élaboration
fonctionnelle / Variations saisonniéres / Secteur test d’un guide méthodologique

' Phases 4 (2010-2012) + These

3ieme diagnostic Beauchastel / Régime transitoire /
Préfiguration Guide Méthodologique

Exemples d’applications :
. zones de nappe ou de fleuve vulnérables
. protection des captages AEP

. Phase 5 (2013-2014) + Soutenance de thése . protection des l6nes (biodiversité)
These E. Lalot : Péage-de-Roussillon . constitution de réserves en nappe

V' Transposition secteur bassin versant de la Drome
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- Objet d’etude: 1€ Rhone, un corridor fluvial™
structure par de grands aménagements

=
= Navigation (XIX)

— Hydroélectricité

— Développement industriel
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[ | PlanRhone- - I ArrR OHM

Ex p ress i on d e I 3 - Accord-Cadre ZABR AERMC

pluridisciplinarite

Hol

Observatoire des sédiments
du Rhéne

Evaluation des échanges nappes/riviéres et Thermie

e

2013 2014

Bilan P

océne pharma

MOP et
sédiments

Changement climatique
et forét alluviale

roduits

Génotoxicité
Rh&nEco poissons

al Evaluation potentialités
2007 2009 2010 écologiques du Rhéne

Imagerie infrarouge

Casiers
Girardons
Priorité 1 : Marges construites Casiers These OHM
Arles Ripisylve
casiers
Micropol., COTES
risques morts
gouvernance
Vivre pres du
Renouée : processus Rhéne
. L, L. . Représentation écologique et sociaux
Priorité 2 : Politiques publiques | micropolluants toxi :
Inondation
Encrer le en héritage
Rhone Discours de
crise
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Etude thermique

Rhéne Ph.4 (EDF)
; Bilan Produits
Etude thermique Holocéne pharma
Rhéne Ph.3 (EDF) e e = ) MOP et
DDSCIVAIOIe C : : = sédiments

Changement climatique

. , o . et forét alluviale
Evaluation des échanges nappes/riviéres et Thermie

Génotoxicité

Rh&nEco poissons

Evaluation potentialités
écologiques du Rhéne

Imagerie infrarouge

3507 2009 2010

ARCHEM

Priorité 3 : Simulations/modélisation

Priorité 4 : Sc. citoyenne -_photothéque

Priorité 5 : Economie du fleuve _
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Le Fier a Motz
(avril 2014)

L’Ain a Pont-de-Chazey
(janvier 2013)

La Bourbre a Tigneux-
Jameyzieu (nov 2013)

Le Gier a Givors
(avril 2014)

Le Rhone au bac de
Barcarin (juin 2014)

N

Léman

50km |

@13 Année de démarrage du suivi

% Stations « MES » principales

% Stations « MES » secondaires

® Stations « MES » permanentes

o Stations « MES » temporaires (Irstea)
[___1 Nouvelle station
[ Station déséquipée

* Arles : prélevements journaliers
* Enregistrement en continu de la

turbidité et conversion
turbidité/MES par filtration

« Echantillonnages ponctuels
renforcés en crue

 Entre 2013 et 2014 : environ 750
analyses de MES, toutes stations
confondues
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e’fs Ele M

T ey Année de démarrage du suivi

L’ Arve a Genéve (nov 11-aofit 14) N ® Stations turbidimétriques permanentes

Le Fier 4 Motz (mars 14) % Stations « contaminants » principales

Y% Stations « contaminants » secondaires :

L’Ain a Pont-de-Chazey (juil
12-janv 13)

Centrifugeuse fixe
Léman T

La Sadne a Lyon (sept 12) ° v¢
\ Jo e
(2013
4%(—*%0
w

La Bourbre a Tigneux-
Jameyzieu (nov 11-aoft 13)

/ Yo w
Le Gier a Givors (avril 14)

L’Isére a Beaumont (sept 14)

Piege a particules

° Sortie
: d’eau
rles
*l(.\zoos)

® 50km L |
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Analyse rétrospective de

du RCC de Pe¢age-de-Roussillon

Dater les unités de la plaine

Faire la synthese de toutes les données
de sédimentation + une campagne

Calculer des taux de sédimentation et
des volumes sédimentaires et analyser
les patrons spatio-temporels
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Ana

rétrospective de 1a

e

sedimenfafion

du RCC de Péage-de-Roussillon
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AUTRE CASIER EPIS LONE  PLAINE JEUNE

Systéme figé dés le 19°m¢ siécle, lent vieillissement par déconnexion
Sédimentation uniquement des marges

Restauration ayant rajeuni certains habitats sans les redynamiser
Schéma de ré-élargissement qui doit promouvoir de la dynamique
pour étre durable, notamment en terme d’habitats pionniers
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Mediterranean Institute
of Oceanography

EVS

E rvirannem ent
Ville Sochite
ba e (ol

CENTRE EUROPEEN DE RECHERCHE ET DENSEIGNEMENT|
DE GEOSCIENCES DE L'ENVIRONNEMENT
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DE RADIOPROTECTION
ET DE SORETE NUCLEAIRE
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3 —— Principaux affluents
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