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Depuis quelques années, avec le développement des recherches autour de la biocorrosion en grotte, les accumulations de 
guanos de chauves-souris sont apparus comme pouvant constituer une nouvelle archive, aussi bien pour documenter les 
paléoenvironnements que pour identifier les impacts anthropiques sur les paysages.
A ce jour, plus d‘une cinquantaine de carottes ont été prélevées dans la moitié sud de la France. Certaines d’entre elles 
concernent des tas de guano récent, de quelques dizaines d’années seulement, prélevées dans l’optique d’évaluer l’archive 
environnementale qu’ils représentent, en les confrontant aux chroniques climatiques et au contexte environnemental de 
la cavité et de ses alentours. D’autres carottes recoupent, quant à elles, des guanos fossiles qui documentent des périodes 
variables : le début de l’Holocène, certaines périodes du Pléistocène supérieur et même le Pléistocène moyen. Cette double 
approche permet de proposer des interprétations les plus pertinentes possibles, en prenant en compte le biais que peut 
introduire l’ensemble de la chaîne trophique ou l’impact de la minéralisation du guano par exemple.
Diverses analyses sont menées sur ces carottes. Les informations polliniques, très riches, sont couplées aux analyses 
isotopiques et à la recherche de biomarqueurs moléculaires notamment. Les premiers résultats montrent que le signal 
paléoenvironnemental est non seulement bien transmis jusqu’au guano mais qu’en outre, il est parfaitement préservé. 
En effet, à l’abri des conditions météorologiques extérieures, dans un environnement tamponné, stable avec peu de 
remaniements comme la bioturbation par exemple, les informations sont conservées dans de très bonnes conditions 
pendant plusieurs milliers à plusieurs dizaines de milliers d’années au moins.
Les premiers résultats sont encourageants et permettent de lire très clairement certaines modifications 
paléoenvironnementales ou les principaux impacts anthropiques. Concernant ces derniers, l’ouverture de la chênaie 
holocène et l’introduction des céréales à la fin du Néolithique, l’apparition de la métallurgie du cuivre à l’Âge du Bronze 
mais aussi l’introduction d’espèces « exotiques » dans les jardins à la période contemporaine y sont nettement lisibles. 
Les guanos de chauves-souris présentent donc un énorme potentiel qui est encore largement sous-exploité. Les régions 
karstiques, souvent assez pauvres en enregistreurs paléoenvironnementaux, recèlent potentiellement, dans chaque cavité 
ayant abrité des colonies, un proxy documentant de manière inédite une période plus au moins longue de l’évolution 
paléoenvironnementale. En outre, les informations extraites des guanos sont applicables à une aire géographique de 
quelques dizaines de kilomètres de rayon seulement tout en couvrant, à haute résolution, plusieurs milliers d’années. 
On peut donc imaginer ce que l’étude de ces guanos va apporter dans les années à venir et la résolution qu’ils peuvent 
fournir à l’échelle d’une région. En retour, ces informations peuvent permettre de mieux comprendre les dynamiques 
des populations de chiroptères sur le temps long comme pour la période récente. Les études sur leur ADN peuvent 
notamment permettre de suivre les remplacements d’espèces et les corréler aux variations climatiques ou à la pression 
anthropique. Pour les périodes récentes, il sera même possible d’identifier des marqueurs chimiques qui pourraient être 
responsables directement ou indirectement de leur raréfaction et donc de contribuer à la sauvegarde de la biodiversité 
dont les chauves-souris sont un emblème.

Bat guano in caves  : a high-resolution paleoenvironmental 
archive of climate change and anthropization

In recent years, with the development of  research around biocorrosion in caves, the accumulations of  bat guanos have 
appeared to constitute a new archive, both for documenting paleoenvironments and for identifying anthropogenic 
impacts on landscapes.
To date, more than fifty cores have been taken in the southern half  of  France. Some of  them concern piles of  recent guano, 
only a few decades old, taken with the aim of  evaluating the environmental archive that they represent by comparing 
them with climatic chronicles and the environmental context of  the cavity and its surroundings. Other cores intersect 
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fossil guanos which document variable periods  : the beginning of  the Holocene, some periods of  the Upper Pleistocene 
and even the Middle Pleistocene. This dual approach makes it possible to offer the most relevant interpretations possible, 
taking into account the bias that the entire trophic chain may introduce or the impact of  guano mineralization.
Various analyzes are carried out on these cores. The very rich pollen information is coupled with isotopic analyzes and 
the search for molecular biomarkers in particular. The first results show that the paleoenvironmental signal is not only 
well transmitted to the guano but that it is also perfectly preserved. Indeed, sheltered from external weather conditions, 
in a stable environment with few modifications such as bioturbation for example, information is preserved in very good 
conditions for several thousand to several tens of  thousands of  years at least.
The first results are encouraging and make it possible to clearly read some paleoenvironmental modifications or the main 
anthropogenic impacts. Concerning the latter, the opening of  the Holocene oak forest and the introduction of  cereals at 
the end of  the Neolithic, the appearance of  copper metallurgy in the Bronze Age but also the introduction of  “exotic” 
species in the gardens in the contemporary period are clearly legible.
Bat guanos therefore present enormous potential which is still largely underexploited. Karst regions, often quite poor 
in paleoenvironmental recorders, potentially contain, in each cavity that has hosted colonies, a proxy documenting, 
in an unprecedented way, a more or less long period of  paleoenvironmental evolution. In addition, the information 
extracted from guanos is applicable to a geographical area of  only a few tens of  kilometers in radius while covering, 
at high resolution, several thousand years. We can therefore imagine what the study of  these guanos will bring in the 
years to come and the resolution they can provide on a regional scale. In return, this information can provide a better 
understanding of  the dynamics of  bat populations over the long term as well as for the recent period. Studies on their 
DNA can in particular make it possible to monitor the replacement of  species and correlate them with climatic variations 
or anthropogenic pressure. For recent periods, it will even be possible to identify chemical markers which could be directly 
or indirectly responsible for their rarefaction and therefore contribute to the safeguarding of  biodiversity of  which bats 
are an emblem.
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