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CONTROLE MULTIFACTORIEL DES POPULATIONS DE
CAMPAGNOLS DANS UN SOCIO-ECOSYSTEME :
UNE APPLICATION PRATIQUE AU MASSIF DU JURA, FRANCE

MULTIFACTORIAL CONTROL OF VOLE POPULATIONS IN A
SOCIO-ECOSYSTEM: A PRACTICAL APPLICATION TO THE
JURA MASSIE FRANCE

Patrick GIRAUDOUX! et Geoffroy COUVAL?

Communication présentée le 26 septembre 2024 a la séance publique « Vivre avec la faune sauvage »
Manuscrit initial regu le 11 octobre 2024, manuscrit révisé recu le 16 novembre 2024, accepté le 22 novembre 2024

Les pullulations de campagnols peuvent avoir un impact significatif sur la santé publique et les systemes
agricoles. C'est le cas notamment dans le massif du Jura ou, depuis les années 1970, des « vagues voya-
geuses » de pics de pullulation de campagnol terrestre (Arvicola amphibius) sont observées dans les
prairies d'altitude, en cycle de 5-9 ans (6 ans en moyenne). Ces pics de densité causent des pertes en
fourrage, et donc économiques, importantes. Le campagnol des champs (Microtus arvalis), dans les
mémes habitats, subit des fluctuations pluriannuelles non-cycliques de forte amplitude. Confronté aux
limites du contréle des pullulations de campagnols par la seule application de produits rodenticides et
a leurs effets indésirables, un collectif d'éleveurs et de chercheurs, en collaboration avec les autres parties
prenantes du socio-écosysteme, a mis au point une boite a outil basée sur la lutte précoce et une ap-
proche multifactorielle adaptable par chaque exploitant. Le présent article décrit cette approche et le
processus qui a conduit a la mise en place d'un tel collectif d'acteurs.

Mots-clés : campagnol terrestre, campagnol des champs, proie-prédateur, lutte intégrée, Une Seule Santé

Vole outbreaks can have a significant impact on public health and farming systems. This is particularly
the case in the Jura mountains where, since the 1970s, ‘travelling waves’ of montane water vole (Arvicola
amphibius) outbreaks have been observed in medium-altitude grassland, with 5-9-year cycles (6 years
in average). These population peaks cause significant losses of forage, and therefore economic losses.
The common vole (Microtus arvalis), in the same habitats, undergoes non-cyclic multi-annual fluctuations
of large amplitude. Faced with the limitations of controlling vole outbreaks by applying rodenticides
alone and their undesirable effects, a collective of farmers and researchers, in collaboration with other
socio-ecosystem stakeholders, has developed a toolbox based on early control and a multifactorial ap-
proach that can be adapted by each farmer. This article describes this approach and the process that
led to the establishment of such a stakeholder collective.
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INTRODUCTION

Dans la plupart des écosystemes nordiques et tempérés, les campagnols constituent la biomasse accessible la plus importante
pour les prédateurs de petite et moyenne taille (belette, hermine, fouine, martre, chat forestier, renard, buse variable, faucon cré-
cerelle, etc.). Les variations d’abondance de I'ensemble de ces especes de proies et de prédateurs déterminent le fonctionnement
du systéme "campagnols - prédateurs - organismes et substances pathogénes - agrosystéeme" auquel elles appartiennent. Les cam-
pagnols peuvent dans certains cas avoir un impact significatif sur la santé publique et les systémes agricoles. Localement, les pics
de leurs populations sont corrélés a des pics épidémiques, par exemple de tularémie pour le campagnol des champs (Microtus
arvalis) (Luque-Larena et al. 2017), de fievre hémorragique a syndrome rénal pour le campagnol roussitre (Myodes glareolus)
(Khalil et al. 2019 ; Giraudoux 2022b) ou d’échinococcose alvéolaire pour le campagnol terrestre (Arvicola amphibius) (Viel et al.
1999 ; Giraudoux et al. 2022). Dans le massif du Jura, depuis les années 1970, des pullulations cycliques (5-9 ans, moyenne 6 ans)
de campagnol terrestre d’ampleur régionale sont observées, causant des dommages agricoles dans les prairies d’altitude estimés a
une perte d’excédent brut d’exploitation de 10 000 € par unité de main d’ceuvre pendant une année de pullulation (Schouwey
etal. 2014). Ces pullulations affectent aussi de longue date le Massif Central (Fichet-Calvet et al. 2000), certaines vallées alpines
(Halliez et al. 2015) et, plus épisodiquement, certaines prairies de Bourgogne et des Pyrénées (Couval et al. 2014). Jusqu’a la fin
des années 1990s, les méthodes de controle de ces pullulations, conformément aux habitudes de I’agriculture conventionnelle de
I’époque, furent basées sur la seule lutte chimique & base d’anticoagulants distribués sur appats (pratique interdite depuis le 21 dé-
cembre 2020). Cette méthode se révéla inefficace car souvent trop tardive puisqu’engagée pendant le pic de pullulation précédant
le déclin spontané de la population. De plus, par empoisonnement secondaire d’une part des prédateurs consommant les campa-
gnols intoxiqués, d’autre part de certaines espéces comme les sangliers (Sus scrofa) consommant directement les appats, elle s’est
révélée préjudiciable pour la faune non-cible (Berny et al. 1997 ; Coeurdassier et al. 2014a), avec une mortalité massive de buses
(Buteo buteo), renards (Vulpes vulpes), milans royaux (Milvus milvus), etc. pendant les périodes de traitement. La conséquence en
était donc de détruire les prédateurs de campagnols qui participent a leur régulation, engageant alors 2 traiter encore plus souvent
(Baudrot et al. 2020).

Les principes d’'un contrdle agroécologique plus respectueux du fonctionnement des écosystémes furent progressivement mis
en place au début des années 1990, et sont implémentés depuis la premiere décennie des années 2000, suite a 'impasse a laquelle
aboutissait le « tout chimique » (Delattre & Giraudoux 2005 ; 2009). Le présent article a pour but d’en résumer I'histoire et les
principes®.

DES OBSERVATIONS QUI DEPENDENT DES OUTILS DE MESURE

Les méthodes d’estimation de I'abondance des campagnols basées sur les méthodes en théorie statistiquement non biaisées de
capture-marquage-recapture ou d’effort de capture ne sont applicables que sur des étendues limitées, de Pordre de quelques milliers
de metres carrés, et trés chronophage. Cependant, d’évidence recueillie par les Services de protection des végétaux de I'époque
(un service technique de la DRAAF*), les dégats dus aux campagnols s’étendaient sur des centaines de kilometres carrés dans
toutes les régions ol le phénomene était observé. La premiere étape a donc consisté a adapter I'outil de mesure a 1'étendue 2
mesurer et 2 "amplitude des variations de densité (de zéro a plusieurs milliers d’individus par hectares ; de zéro dégat a une prairie
complétement recouverte de tumuli de terre au printemps, Figure 1).

Figure 1 : A gauche prairie permanente en phase de faible densité de campagnol terrestre, & droite tumuli de campagnols couvrant la totalité
de la surface en février 2006 pendant un pic d’abondance (commune de Fuans, 25).

3- Le lecteur pourra, pour plus de détails, se référer aux publications suivantes : Delattre & Giraudoux (2009), Michelin et al. (2014) et Giraudoux (2022a).
4- Direction régionale de I'alimentation, de I'agriculture et de la forét
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A la fin des années 1980, nous avons donc calibré des méthodes fondées sur la quantification d’indice d’activité (tumuli,
corridors, terriers, etc.), facilement observables, sur les méthodes standard d’estimation par effort de capture, d’abord pour le
campagnol des champs (Delattre et al. 1990), puis pour le campagnol terrestre (Giraudoux et al. 1995). On peut depuis lors
estimer les variations de densité relative de population en parcourant des transects sur plusieurs dizaines de kilometres, segmentés
en intervalles de 10 pas dans lesquels sont notés la présence ou 'absence d’indices d’activité du campagnol terrestre, des champs
et de la taupe (Talpa europaea). Le systeme de cotation communale du SRPV (Service régional de la protection des végétaux),
lui aussi basé sur 'observation d’indices de surface, a été également standardisé a la fin des années 1980 (Habert 1988).

MISE EN EVIDENCE DES « VAGUES VOYAGEUSES »

La mise en place de ces nouveaux outils de mesure a permis de confirmer I'existence de « vagues voyageuses » chez le cam-
pagnol terrestre. Les pullulations naissaient dans des épicentres situés entre premier et deuxiéme plateau du Jura, a une altitude
de 600-700 m, et se propageaient d’année en année, comme une onde, 2 une vitesse moyenne de 7,4 km/an, 2 travers les prairies
permanentes du deuxieéme plateau, pour mourir dans celles du jura plissé franco-suisse, 'ensemble d’un cycle étant en moyenne
de 6 ans (Giraudoux et al. 1997 ; Berthier et al. 2014, Figure 2).

Phase de démarrage Phase de diffusion Phase de déclin

Scores communaux

- Densité faible
® Densité forte

100 km

Figure 2 : Evolution temporelle des pullulations de campagnol terrestre dans le Doubs durant 6 cycles démographiques
(source : FREDON/DRAAF Bourgogne Franche-Comté)
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Par ailleurs, et par des techniques de piégeage, il a été montré que, dans la méme zone, les pullulations de campagnols des
champs, pourtant intenses, n’étaient pas cycliques et que les phases de croissance et de déclin ne dépendaient pas de la précocité
et de l'intensité de leur reproduction (Giraudoux et al. 2019, Figure 3).

1980 1981 1082 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1980 1990 1991 1062 1993 1994 1995 1996

Figure 3 : Variations de l'indice d'abondance du campagnol des champs dans la zone d’étude de Septfontaines — Le Souillot, d’apres Gi-
raudoux et al. (2019). Les rectangles bleus matérialisent la période « hivernale » (du 1¢ novembre au 15 mars), et les barres verticales
U'intervalle de confiance a 95 %.

DES EFFETS PAYSAGERS MULTI-ECHELLES

Les études descriptives, dites écoépidémiologiques, conduites a plusieurs échelles spatiales ont montré 'importance de la com-
position et de la structure du paysage dans la modulation de 'amplitude des pullulations, tant pour le campagnol terrestre que
pour le campagnol des champs. La hiérarchie des corrélations observées est résumée dans le Tableau 1.

Tableau 1 : Hiérarchie des variables corrélées aux variations d’abondance des campagnols prairiaux, d’aprés Morhilat et al. (2008).

Régionale Delattre et al. (1992) M. arvalis Dynamique des populations corrélée avec la composition du paysage
(environ 2 500 km?)
Giraudoux et al. (1997) A. amphibius Risque de pullulation et vague voyageuse liés a la composition du paysage
Fichet et al. (2000)

Sectorielle Delattre et al. (1996) M. arvalis L’hétérogénéité du paysage diminue I'amplitude des pullulations et filtrerait
(environ 25 km?) Delattre et al. (1999) les relations proie/prédateurs

Duhamel et al. (2000) A. amphibius Les épicentres de pullulation sont localisés dans les prairies homogenes
Locale Delattre et al. (2006) A. amphibius La croissance des populations est :
(environ 0,01 km?) Morilhat et al. (2007) e renforcée par la productivité prairiale

Morilhat et al. (2008) e renforcée par les réseaux de galeries de taupes

e ralentie par le labour et le piétinement du bétail
® modifiée par le voisinage paysager (10 - 100 ha)

Delattre et al. (1992) M. arvalis e renforcée par les légumineuses

Ces corrélations permettent d’interpréter 'apparition des pullulations régionales a partir des années 1970. D’une polyculture-
élevage pratiquée jusque dans I'immédiate aprés-guerre, 'agriculture locale est passée dans les années 1960 a une spécialisation
laitiere exclusive pour des produits fromagers sous AOP (Comté principalement, mais aussi Morbier, Mont d’Or, Bleu de Gex).
De 2 197 tonnes de Comté produits dans I'arrondissement de Pontarlier en 1841, on passe a 5 068 tonnes en 1 875, & une quantité
a notre connaissance inconnue dans les années 1950 mais trés certainement bien supérieure, puis 2 36 600 tonnes en 2014 (Bri-
schoux et al. 2015). La productivité des prairies, estimée a 2-3 tonnes de matiére seche par hectare dans les années 1950, atteint
4 29 tonnes a partir des années 1990. La surface occupée par les prairies permanentes dans les années 1950, variable d’'une com-
mune 2 lautre, était d’environ 35 % de la surface agricole utilisée sur le deuxieéme plateau, alors qu’elle atteignait 100 % des la
fin des années 1970. La connectivité entre les parcelles a été, de plus, favorisée par les remembrements, par augmentation consé-
cutive de leur taille et la suppression de plusieurs kilometres de haies dans chaque commune (Giraudoux et al. 1997 ; Giraudoux
2023). Lensemble de ces changements correspond a une modification des facteurs résumés dans le Tableau 1, corrélés a 'ampli-
fication des variations de densité de campagnols.

QUELS SONT LES FACTEURS PROXIMAUX DE CONTROLE DES PULLULATIONS ?

Compte-tenu du fait qu’un seul couple de campagnols peut théoriquement générer une centaine d’individus par an par em-
boitement des générations, plutdt que I'existence de phases de haute densité, ¢’est bien I'absence de pullulation et les phases de
faible densité qui sont surprenantes. Les observations suivantes plaident pour un controle des fluctuations pluriannuelles d’abon-
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dance par un ensemble de facteurs externes non météorologiques, dépendant des phases du cycle, donc principalement les préda-
teurs et les organismes pathogenes :

e Existence de « vagues voyageuses » pour le campagnol terrestre, dont la propagation n’est en aucun cas liée aux conditions mé-
téorologiques ;

e Déconnexion entre effort de reproduction et dynamique des populations chez le campagnol des champs pour lequel ces para-
metres ont été mesurés sur une durée de 17 ans ;

e Synchronie locale des déclins de population au sein de la méme espéce et souvent méme entre espéces, méme dans les parcelles
qui n’ont apparemment pas épuisé les ressources végétales.

De plus, la sensibilité des populations a ces facteurs pourrait varier au cours du temps : de fortes densités peuvent induire un
stress général (Charbonnel et al. 2008) sensibilisant, par exemple, a des agents microbiens par ailleurs peu pathogénes dans d’autres
conditions.

Le paysage serait alors le « filtre » de ces processus, en favorisant ou défavorisant certaines communautés de prédateurs, 'acces
a leurs proies et la dispersion des individus et des agents pathogénes. Une étude d’'une partie importante de la communauté de
prédateurs (seuls les petits et moyens mustélidés étaient exclus pour des raisons techniques), conduite sur le longterme (20 ans)
et combinant comptages nocturnes, diurnes et modélisation, a montré la variabilité de sa composition et la stabilité des variations
d’abondance au cours des cycles de campagnols (Figure 4). La prise alimentaire de la communauté de prédateurs varie d’un facteur
1 a4 7 lors des fluctuations d’abondance des campagnols, alors que les populations de campagnols prairiaux varient d’un facteur un
a plusieurs centaines. Cette comparaison indique que cette communauté de prédateurs peut contrdler les densités de campagnols
quand elles sont basses, mais de facon de plus en plus marginale au-dela d’'un certain seuil (estimé & 70-100 campagnols terrestres/ha
dans un milieu trés productif comme I’est par exemple une prairie de fauche) (Giraudoux et al. 2020).

_ . L 4
30 [\ ! |
| / \ i i Indice d'abondance des
25 | | :' I. _"'. L o8 campagnols prairiaux
. |."| _'.' I _. Il Chat domestique (nuit)
20 | x A .I . ; L1 Blaireau
o I E ; ll‘.l | , " .6 Hibou moyen-ducl
JE‘, 15 - 1\ . I . I I chat forestier
= E Ii |l ..I-[ Iu -I I' |J L 04 B Renard roux
10 — il i I . | | \.'. - Busard Saint-Martin
' 1 !, | i " Chat domestigue (jour)
5 ‘ l Ei i I \ [~ 0-2 Milan royal
~i H! i }: ay/ i Y Faucon crécerelle
0 4 | II l I I I I _ 0 Bl suse variable
| |
2000 2005 2010 2015
Années

Figure 4 : Variations des densités de prédateurs de campagnols dans la ZELAC, Pissenavache, Doubs, d’aprés Giraudoux et al. (2020) ;
n.km2, nombre d’individus par kilometre carré.

Enfin, a défaut de pouvoir étudier 'ensemble des agents pathogenes, dont les virus, 'étude des communautés de bactéries po-
tentiellement pathogénes par séquengage haut débit, pendant le pic de densité et la phase de déclin des campagnols terrestres, a
permis de détecter 155 unités taxonomiques opérationnelles (OTU) représentant au moins 13 genres dans 11 familles, sans pour
autant distinguer de pattern clair explicatif du déclin (Villette et al. 2020). Ces résultats indiquent la complexité des relations
entre les communautés bactériennes et les variations de densité des hotes. Leur importante variabilité saisonniére et interannuelle
implique de les étudier a plusieurs échelles temporelles et spatiales : plusieurs fois par an sur plusieurs années, et a la fois a I'échelle
locale et a I'échelle de la dispersion sur de longues distances des hotes considérés.
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TOUT COMPRENDRE N’EST PAS INDISPENSABLE POUR AGIR

La démarche écoépidémiologique adoptée ne permet pas directement d’apporter la preuve de chaines de causalités, mais elle
met en évidence des corrélations entre compartiments du systéme (Figure 5). Sur cette base, I'existence de relations de causalité
entre ces compartiments peut étre posée en hypothése, et ces hypotheses testées en agissant pour perturber la relation supposée,
réalisant ainsi des quasi-expériences en conditions réelles.

Autres facteurs Autres facteurs H
/ Santé humaine
Qualite des eaux
{fertilisants, lisiers, etc) f
Augmentation des Colonisation par les

populations de ——3= campagnols terrestres
taupes facilitée

Augmentation de la *
productivité prairizle /

J\Ldgll ion de la
taille des parcelies et

_ Traitements
rodenticides

de la connectivité +
prairiale
Diminution des Prédation a dominante  Augmentation des
surfaces labourées > "spacialistes” populations de
prédateurs
L
Y
Spécialisation Syndréme de stress . Densité dépendance v
herbagére & pathognes retardse Reports de prédation
’ ; &
Fluctuations

Politique agricole pluniannielies.dg

{sous contrainte alimentaire at populations de
édconominue) campagnols terrestres l
Autres facteurs ——3= Conservation

Figure 5 : Cascade des conséquences de la spécialisation herbagére sur les populations de campagnols terrestres, leurs prédateurs, les proies
alternatives et la transmission de I'échinocoque alvéolaire, d’apres Giraudoux (2022a).
L’encadré wvert regroupe les résultats proximaux de la spécialisation agricole herbagére, et les encadrés rouges les effets non désirés. Les
ellipses bleues indiquent les domaines distaux non-agricoles touchés dans un tel systeme.

Comme nous I’avons vu plus haut, la dynamique interannuelle des populations ne pouvait pas étre expliquée par une cause
unique. Ce résultat confirmait plus de 60 ans de recherches menées dans le monde sur le sujet, le plus souvent basées sur une hy-
potheése monofactorielle. Ces études ont abouti a une longue liste de conclusions, toutes correctes, sur les facteurs qui n'expliquent
pas les pullulations (Krebs 2013), mais aucune d'entre elles n'a permis de formuler des prévisions ou d'orienter I'action.

Il a fallu une vingtaine d’années pour tester seuls ou en combinaison les différents leviers qui pouvaient étre actionnés, et
passer progressivement d’une lutte curative peu efficace et trés préjudiciable aux prédateurs de campagnols, donc non soutenable
sur le long terme, 4 un contrdle préventif visant a2 empécher le dépassement de densités insupportables pour le producteur d’herbe.
Mise au point dans deux zones expérimentales, dites de la ZELAC et de la CLAC, par des collectifs d’éleveurs organisés en Grou-
pement de défense, en étroite collaboration avec les chercheurs, une boite  outils a pu étre ainsi élaborée, jouant sur les multiples
facteurs supposés contrdler les populations (Figure 6). Le succes de telle ou telle expérimentation valait alors preuve de 'existence
de la relation initialement supposée, qu’elle soit, dans la réalité, directe ou indirecte. Cemploi de cette boite a outils fait maintenant
partie de « contrats de lutte » proposés et passés entre les éleveurs intéressés et la FREDON (Fédération régionale de lutte et de
défense contre les organismes nuisibles), leur permettant de puiser a leur gré au moins 3 outils 2 mettre en ceuvre conjointement,
adaptés aux contraintes de I’exploitation, a la connaissance acquise par I’exploitant sur le déroulement d’une pullulation (iden-
tification des zones de démarrage, etc.), et a son vouloir technique. Lexistence de la vague voyageuse et le dispositif de surveillance
a échelle régionale mis en place par la FREDON permettent de cartographier les pullulations et de prévoir leur déplacement
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d’une année sur 'autre, ce dont sont informés les éleveurs. Lensemble permet d’inscrire les actions dans une chronologie décrite
en Figure 7.

Lutte directe
contre la taupe -

Surveillance -~ Lutte directe
contre le
5 _ campagnol en >,
Labour partiel : S|
T basse densite
et organisation :

de I'assolement |

Entretien des
Prédation ) : abords de
(haies, _ _ parcelles
perchoirs,...) |

Destruction
Gestion du couvert

s : galeries
végeétal (alternance __

i —  (décompacteur,
Ll yag LS -cs _alternance F/P,...)

Figure 6 : Boite a outils employée dans le cadre de contrats de lutte intégrée passés entre la FREDON et les éleveurs volontaires ;
F/P, fauche/pature.
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) refus / contrble
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: : Lutte chimigue
_ : autorisée
{ de I'herbe {fertilisation;
tockage de fgurrage) : :
T 1 1 | P
été aut pri aut pri aut pri aut pri aut

Taupes : piegeage, chimigue ——————— -+ covveenniann

Campagnols : piégeage, chimique, faune auxiliaire

Prati(t;ues : alternance fauche/pature, labour, scarification
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Figure 7 : Chronologie de mise en ceuvre des éléments de la boite a outils au cours d'un cycle démographique, d’apres Couval et Truchetet
(2014). Le « seuil réglementaire » est la limite de densité de campagnols au-dela de laquelle la lutte chimique est interdite (pour limiter les
risques d'intoxication non-intentionnelle d’ autres espéces, comme les prédateurs et les consommateurs d’ appits) .
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La démarche a permis localement de diminuer par plus de 44 la quantité de bromadiolone utilisée par unité de surface pour
le contrdle des populations (Coeurdassier et al. 2014b ; Giraudoux et al. 2020), jusqu’a ce qu’elle soit interdite en 2020, et de
garder le principe de traitement précoce quand cet anticoagulant a été remplacé par le phosphure de zinc. Cette nouvelle approche
a vu parallélement la reconstitution des populations de renards qui avaient été décimées par les empoisonnements secondaires
dans les années 1990 (Jacquot et al. 2013) et s’est révélée efficace pour protéger la production fourragere (Figure 8).

Zone témoin Zone en contrat de lutte

Rati -
dintervatles 1-0 " -
occupés par \ ’ \
desindices 0.8 — f ’ \
\
0.6 o N
- \
0.4 i \
’ \
0.2 -/ _
0.0 i
' T T T T T T T
2005 2007 2009 2011 2013 2015
- - Zonetémoin —— Zone en contrat de lutte

Figure 8 : En haut, comparaison en avril 2013 d’'une zone en contrat de lutte intégrée avec une zone voisine dans la région de Charquemont
(Doubs) . En bas, graphe des variations d’abondance du campagnol terrestre. D’apres Giraudoux et al. (2017)

AGIR SUR UN SYSTEME COMPLEXE IMPOSE LE LONG-TERME ET UNE APPROCHE COLLECTIVE

Arnaud Macé (2022), dans sa préface de ouvrage « Socio-écosystemes : 'indiscipline comme exigence du terrain », a parfai-
tement défini les conditions par lesquelles une communauté des choses, une communauté des savoirs et une communauté d’actions
peuvent et doivent s’organiser pour arriver 4 maitriser des phénoménes d’une redoutable complexité (Figure 9). « Chaque acteur
doit accomplir sa part sous peine de voir I’édifice s’écrouler (...) il faut apprendre a agir de maniére plurielle en réunissant des
communautés d’acteurs aux points de vue disparates, mais qui ne résoudront rien sans s’unir et sans bénéficier de la contribution
de chacun ». Pour ce faire, la confiance entre et au sein des communautés d’acteurs, vue comme un bien collectif, est essentielle
(Figure 9). Un manque a ce niveau explique les nombreuses défaillances observées dans I’action collective face au risque de pul-
lulation (Dureau & Jeanneaux 2023).

a b

Elevé
Complexité 1
croissante des > — Etabli, Mals  gien établi
problémes 4 incomplet
(disciplines, 4 :
échelles d’espace et §
de temps, etc.) o Non
o . lrrésolu
conclusif
» Faible ;
Diversité des parties- : ==
prenantes Faible Robuste
PREUVE

Figure 9 : (a) larésolution d'un probléeme complexe est d’ autant plus difficile que se conjuguent la diversité des parties prenantes et de leurs
intéréts et la diversité des processus et des échelles & prendre en compte ; (b) les difficultés sont amplifiées par la variabilité du niveau de
preuve apportée et du niveau de consensus des parties prenantes sur ces preuves.
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Vivre avec la faune sauvage, ici au sein d’un socio-écosystéme ot les pullulations de campagnols posent un probléme agricole
important, c’est trés certainement reconnaitre sa complexité dans ce qu’elle est et les nombreuses ignorances dont elle fait I'objet.
Loin de conduire a une inaction contemplative, cette reconnaissance permet d’entrer dans un processus de recherche-action ot
I’ensemble des parties-prenantes sont en recherche de solutions dans un cadre rationnel, par expérimentation et capitalisation de
I'expérience, appuyé par les « travailleurs de la preuve » que sont les chercheurs (Figure 10).
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et d'actions)
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Is généraux (dont laboratoires

aires départementaux)

- Centre hospitalier universitaire
- Ecole nationale vétérinaire de Lyl

Organisation ON
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- Fredon de Franche-Comté - Fédérations départementales
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- Chambres d'agriculture
- Mutualité sociale agricole

Chercheurs
Politiques et administrations
(producteurs de régles ({travailleurs de la
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et autres porteurs de
connaissances

a b

Figure 10 : (a) articulation théorique des grands ensembles d’acteurs en résolution d’un probléme complexe posé par la faune sauvage ;
(b) organisation pratique du consortium lors de la mise au point des méthodes de controle des populations dans le cadre du Contrat de plan
Etat-région 2001-2006.

“bien commun")

Il n’en reste pas moins que ces communautés se heurtent a des temporalités différentes, illustrées par la Figure 11, qu'’il est in-
dispensable de comprendre et d’accorder dés le départ. Le chercheur est de peu de secours pendant la crise. Malheureusement,
C’est souvent seulement a ce moment qu'il est convoqué, en espérance régulierement décue de solutions immédiates. Il a néces-
sairement besoin de données d’observation, qui se collectent dans I'inter-crise (ici en phase de faible densité) et pendant ’'ensemble
du cycle d’abondance, et, pour des raisons statistiques, il doit disposer de réplicas (un cycle de 6 ans ne permet un premier réplica
qu’au bout de 12 ans !).

Campagnols

Revenus

Ry Rag g

Figure 11 : Les temps de la population de campagnols, de I'éleveur et du chercheur (infographie Estelle Franc), d’aprés Giraudoux (2022a) .
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CONCLUSION

Le cadre Une seule santé (One Health) est une invitation forte au décloisonnement disciplinaire et sectoriel pour résoudre
des questions de santé (OHHLEP et al. 2022). Lexemple d’une implication collective dans le controle des populations de cam-
pagnols prairiaux dans le massif du Jura peut trés certainement étre considéré comme une de ses déclinaisons appliquées. Le pro-
bleme a été initialement généré par une question agricole de « santé des plantes », puisqu’initialement il était traité uniquement
par un produit chimique considéré dans la catégorie « phytosanitaire », afin de détruire les campagnols agresseurs. Il a trés vite
engendré un questionnement sur la « santé des écosystémes », par les effets déléteres non intentionnels de ce produit phytosanitaire
sur la biodiversité de la faune non-cible, et sur les raisons mémes, agricoles et écologiques, de la production de fortes densités de
campagnols. Enfin, le fonctionnement de ce socio-écosysteme est la cause de I'intensité de circulation d’organismes pathogénes
touchant la santé humaine et la santé animale.

Dans un contexte d’effondrement de la biodiversité et de changement climatique, trouver un équilibre et une optimisation
entre santé humaine, animale, des plantes et des écosystemes nécessite de considérer le socio-écosysteme dans son ensemble.
Cette posture impose d’activer des collectifs représentatifs des parties prenantes et de la disparité apparente de leurs intéréts, au
moins ceux & court terme, souhaitant travailler sur le long terme et les convergences possibles, notamment durant 'inter-crise,
en collaboration avec les chercheurs garants de la rationalité scientifique des approches et des preuves issues de 'expérience’.
Lentrée initiale dans le socio-écosysteme fut un appel de détresse des éleveurs 2 la fin des années 1970 face a des pullulations de
campagnols alors inexpliquées, d'une ampleur régionale jusqu’alors inégalée a cette échelle. Systémique et dépendant de I'évo-
lution des pratiques agricoles (augmentation de la production herbagere et homogénéisation des habitats principalement), le
phénomene s’est révélé intrinseque a cette évolution. Les solutions durables qui ont pu étre trouvées pour garantir 'autonomie
fourragere des exploitations dans un tel type de socio-écosystéme ont pris en compte la multi-factorialité des causes des pullula-
tions, la nécessité d’agir quand c’est efficace, c’est-a-dire a basse densité, avant la crise, et celle d’agir 2 moindre préjudice envi-
ronnemental.

Il n’en reste pas moins que les solutions trouvées pour « vivre avec la faune sauvage » obligent a une pratique adaptative
constante, sur le long terme, d’optimisation sous contrainte. L'usage de produits phytosanitaires devant étre de plus en plus limité,
ciblé, et si possible évité, la prise en compte de la complexité du vivant est essentielle dans de tels systemes. De tels groupes de
travail multi-acteurs deviendront donc de plus en plus nécessaires a 'avenir (Brown et al. 2024). Ils dépendent de la capacité de
chacun a exceller dans sa spécialité professionnelle tout en ayant le goiit et la capacité, en marge de sa zone de confort, d’admettre
une complexité plus grande et de s’y projeter. Il s’agit de prendre en compte avec empathie 'ensemble des problemes qui se
posent, de co-évoluer avec les autres spécialités, dans une appréhension du socio-écosystéme dans son entier.
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