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Contexte et objectifs  

L’Hévéa (Hevea brasiliensis) est la principale source de production de latex naturel et répond 
à la plupart des besoins mondiaux en caoutchouc. Originaire de la forêt amazonienne, il a été 
exporté dans le but de créer de grandes plantations industrielles répondant à ces besoins. Dans 
ce contexte, plusieurs plantations ont vu le jour notamment en Asie du sud-est et en Afrique 
(Côte d’Ivoire, Nigeria...) (Chevalier 1948). Pour récolter le précieux nectar à latex, les 
exploitants ont recours à la méthode de la ‘saignée’ consistant à sectionner les cellules 
laticifères situées en-dessous de l’écorce. Afin de compenser l’effet des saignés successives, les 
exploitants appliquent de l’éthylène, hormone stimulant une croissance secondaire localisée 
mais uniquement au niveau de la partie imbibée d’éthylène. On observe alors des profils de 
tronc assez singuliers chez ces arbres, avec un gonflement à la base pouvant fragiliser la partie 
supérieure du tronc. Or, les plantations d’Hévéa sont sujets à des risques de dommages causés 
par le vent. Celui-ci cause de grosses pertes de production (Hofmann 1984). Deux modalités de 
casse au vent doivent être distinguées: la casse au vent fréquente et la casse liée aux grosses 
tempêtes. La première entraine une érosion progressive de la densité de la plantation et la 
seconde une désorganisation des blocs.  
Le vent n’a pas qu’un effet dévastateur sur les arbres. Des travaux récents ont montré que loin 
de seulement causer des dégâts, le vent participe fortement au renforcement mécanique des 
végétaux en général et de l’arbre en particulier (De Langre 2008). Ils ont mis en évidence une 
capacité des arbres à percevoir les stimuli mécaniques dus au vent et y répondre en augmentant 
leur croissance secondaire (Bonnesoeur et al. 2016, Niez et al. 2018). Il s’agit là d’une modalité 
de la « Thigmomorphogenèse », la capacité des plantes à adapter leur forme aux actions 
mécaniques qu’elles subissent. Ces résultats suscitent des interrogations chez l’hévéa, au vu de 
la fragilité de certains clones lors de tempêtes, notamment sur leur capacité 
thigmomorphogénétique d’endurcissement au vent. Notre travail consistera à caractériser cette 
capacité dans le but d’identifier, dans une population de clones, les moins sensibles à la casse 
au vent. 

Matériel et Méthodes    

Parmi les différents clones en production comme GT1, PB217, PR107, PB235, RRIV4, PB314, 
RRIM600 et RRIC110, nous allons en sélectionner deux, l’un réputé résistant au vent et l’autre 
non résistant. Mon travail consistera dans un premier temps à modéliser le comportement 
mécanique de différents profils de tronc (Fig. 1) sans tenir compte de l’effet du vent. Puis nous 
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effectuerons des essais de traction in-situ à l’aide de la valise TreeQinetic, tout en mesurant les 
réactions de l’arbre à ces sollicitations forcées (Fig. 2a). Enfin, nous allons monitorer des arbres 
au vent à l’aide de capteurs de déformation (Fig. 2b). 

 
Fig. 1 : Différents profils de tronc observés chez l’Hévéa :  

(a) tronc droit ; (b) tronc avec renflement causé par l’application d’éthylène ; (c) rangée de 
troncs demeurant inclinés dans le sens du vent dominant. 

 
Fig. 2 : Expérimentation :(a) Essai de traction sur un arbre ; (b) capteur de déformation. 

Résultats attendus  

Nous espérons au travers de ces différents essais valider un modèle de flexion des troncs 
d’Hévéa et mettre au point une procédure pour caractériser la réaction au vent d’un clone 
d’Hévéa donné. Nous espérons également caractériser le rôle de la Thigmomorphogenèse dans 
la résistance au vent de l’Hévéa. 
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