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Le projet ANR RAW

Le projet ANR RAW “Random Schrddinger Operators Arising in the study
of Random Walks” (opérateurs de Schrédinger aléatoires en relation avec
des marches aléatoires) est né des diverses collaborations entre Coni, Ha-
kim et Xiaolin. Tous trois nous intéressons a l'étude de la propagation des
électrons dans des matériaux qui présentent des impuretés, en particulier
dans les cas oU les impuretés empéchent les électrons de se propager,
phénomene que lon appelle la localisation d’Anderson, nommée en 'hon-
nevur du physicien qui a découvert ce phénomene. Ce que les physiciens
étudient en physique du solide, nous létudions ici du point de vue pure-
ment mathématique, en examinant un modele que lon appelle le modele
d’Anderson.

Dans ce projet, nous nous intéressons plus particulierement a létude de
trois modéles différents dopérateurs aléatoires qui apparaissent dans
Uétude de domaines différents. Il sagit de trois variantes du modéle d’An-
derson que lon utilise pour étudier le transport des électrons dans des
matériaux contenant des impuretés : un modele avec des corrélations

qui apparait dans étude des marches aléatoires renforcées, un modéle
aléatoire unitaire souvent utilisé en informatique quantique, et un modeéle
fractionnaire qui apparait lorsque lon étudie la propagation dans des rés-
eaux tres connectés. On sait donc que ce modele apparait dans plusieurs
domaines différents, et nous nous demandons si dans tous ces contextes,
son comportement serait similaire.

Dans ce projet, nous avons interagi avec des collaborateurs du monde
entier et avons organisé des écoles d’été pour de jeunes chercheurs qui
effectuent leur master ou leur doctorat et s'intéressent a Uétude de ces
modeles. '




Personnages

Costanza Rojas-Molina

tous et toutes.

Hakim Boumaza

Hakim Boumaza a grandi en Alsace, oU il a effectué
lensemble de ses études jusquau baccalavréat,
avant de partir & Paris pour poursuivre ses études
supérieures. Apres une classe préparatoire, il a
étudié au Magistére de Mathématiques d'Orsay,
puis a effectué sa thése de doctorat a UUniversité
Denis Diderot a Paris, qu'il a soutenve en 20072
Ensvite, il sest envolé pour le Japon pour deux
années de post-doctorat a Tokyo, avant de
revenir & Université Paris 13, oU il est Maitre de
Conférences depuis 2009. Il est Habilité a Diriger
des Recherches depuis cette année-la.

Xiaolin 2eng

Constanza Rojas-Molina (Coni) a fait des études
de mathématiques au Chili, son pays d'origine,
avant de poursuivre un master et a Paris et
une thése a Cergy. Elle a travaillé en tant que
chercheuse et enseignante a Uétranger avant de
revenir en France en 2019 en tant gu'enseignante-
chercheuse a CY Cergy Paris Université. Elle est
passionnée par les mathématiques, la physique,
lenseignement, Uillustration et la bande dessinée,
et elle sefforce de rendre la science accessible a

Xiaolin Zeng a effectué ses études jusquau
baccalavréat en Chine, puis est venu en France
pour une classe préparatoire, cursus qulil a
poursuivi jusqu’a lobtention d'une thése. Apres
avoir passé 2 ans en tant que post-doctorant a
Tel Aviy, il est maintenant enseignant-chercheur
o Strasbourg. En plus de ses responsabilités a
Uuniversité, il s'investit également beaucoup dans

la vulgarisation des mathématiques aupres des

jeunes.



Il etait une fois
l'encyclopédie des
stéréotypes, un
immense livre qui
regroupait toutes
sortes de théories
étranges sur les
gens.
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A (a lettre M, nous
trouvons le
Mathématicien, qui
posseéde des
caractéristiques bien
définies selon les
éminents experts des
préjugés. Ci-dessous,
sont énumérées les
principales
caractéristiques du
Matematicus
Sapiens.




Exemplaire male,
caucasien, avec
des (unettes
incroyablement
grandes et
épaisses pour
pallier sa quasi
absence de vision
en dehors de
soi-méme.

Enfant surdoug,
il & appris les
mathématiques
quand il était
bébé.

.

Il Wa pas de

i temps pour
d'avtres

activités que sa

propre
recherche.

Il travaille en
solitaire et
n'aime pas

collaborer avec

d'avtres
exemplaires de
mathématiciens.

Ce sont des
caractéristiques tres
interessantes, mais
tout cela est...




Bonjour !

Je m'appelle Constanza
Rojas-Molina et je suis
mathématicienne, mais aussi
illustratrice, blogueuse et professeure !

Je suis chilienne, mais pour mon
travail, j'ai voyagé partout. J'ai
habité en Slovénie, en Allemagne,
en France, et maintenant, je vis a
Paris !




Je travaille sur
un projet
magnifique, mais je
ne suis pas seule a
le faire ! Voici mes
compaginons
d'aventure,
c'est-a-dire les
autres membres de
notre équipe !

—
Lui, c'est Xiaolin 2eng. Il s'intéresse aux Et voici Hakim Boumaza, il est un
mathématiques depuis son enfance. Il a Papathématicien, c'est-a-dire un papa et
grandi en Chine, étudié en France et travaillé un mathématicien, et il est toujours tres

en Israél. Avjourd'hui, il habite a Strasbourg.

En ce moment,
nous sommes en
train de
travailler sur les
opérateurs de
Schrodinger
aléatoires ...

Ensemble, nous
formons ('équipe des
merveilles
mathématiques du
project RAW.
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et on a besoin de
disciplines

différentes pour

l'etudier !



On sait trés bien que cela
parait compliqué, et
effectivement les
mathématiques peuvent
paraitre ardues, mais cela ne
doit pas vous décourager.

Av contraire !

V7

Les mathématiques
sont comme un monde &
explorer, fait de sentiers
plus ou moins tracés et
d'énigmes disparates.
C'est comme un monde
fantastique !



Il y & des villages tres
fréquentés, qui sont comme les
outils mathématiques principaux
que tout le monde connait.

Entre les
villages et
les chateaux,
ily a des
foréts et des
routes moins
fréquentées.

.. POUr povoir
explorer tous ces
territoires
merveilleux.

Chaque chateau
représente un
grand théoréme
mathématique...

Le réle des
mathématiciennes
et des
mathématiciens
est de construire
de nouveaux
outils pour les
traverser.




' dimension 2

Gestion de projets

En tant que
mathématiciennes et
mathématiciens, nous
devons explorer ces
territoires, méme les

plus inaccessibles.

Et surtout,
échanger entre
nous pour
comprendre les
meilleurs chemins a
suivre ou en créer
de nouveaux afin
de voyager d'un
A\ point a lautre...

Méthodes pour operateurs en

| Enseignement

) Jeux mathématiques

. Méthodes
' pour operateurs
en dimension 1

>\ Habilitation &
' diriger des theéses

"\ Equilibre famille
' [travail

\J
Méthodes pour

marches aléatoires

Nous sommes comme de
petits personnages dans
un monde immense, avec
nos spécialités et nos
idiosyncrasies.

Découvrir de
nouveaux
mondes et créer
de nouvelles

routes &
parcourir.




...et faire de
nouvelles
découvertes !

... pour permettre a
d'autres d'entrer
dans ce monde

merveilleux ..

Hey, dis-moi, est-ce que
les mathématiques ont
tovjours lair d'étre
ennuyeuses ?
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Pour en savoir plus

https:(fsites.google.comfview/anr-jcjc-raw/home




