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Les aventures
dans le monde

des mathématiques



Le projet ANR RAW
Le projet ANR RAW “Random Schrödinger Operators Arising in the study 
of Random Walks’’ (opérateurs de Schrödinger aléatoires en relation avec 
des marches aléatoires) est né des diverses collaborations entre Coni, Ha- 
kim et Xiaolin. Tous trois nous intéressons à l’étude de la propagation des 
électrons dans des matériaux qui présentent des impuretés, en particulier 
dans les cas où les impuretés empêchent les électrons de se propager, 
phénomène que l’on appelle la localisation d’Anderson, nommée en l’hon- 
neur du physicien qui a découvert ce phénomène. Ce que les physiciens 
étudient en physique du solide, nous l’étudions ici du point de vue pure- 
ment mathématique, en examinant un modèle que l’on appelle le modèle 
d’Anderson.
Dans ce projet, nous nous intéressons plus particulièrement à l’étude de 
trois modèles différents d’opérateurs aléatoires qui apparaissent dans 
l’étude de domaines différents. Il s’agit de trois variantes du modèle d’An- 
derson que l’on utilise pour étudier le transport des électrons dans des 
matériaux contenant des impuretés : un modèle avec des corrélations 
qui apparaît dans l’étude des marches aléatoires renforcées, un modèle 
aléatoire unitaire souvent utilisé en informatique quantique, et un modèle 
fractionnaire qui apparaît lorsque l’on étudie la propagation dans des rés- 
eaux très connectés. On sait donc que ce modèle apparaît dans plusieurs 
domaines différents, et nous nous demandons si dans tous ces contextes, 
son comportement serait similaire.
Dans ce projet, nous avons interagi avec des collaborateurs du monde 
entier et avons organisé des écoles d’été pour de jeunes chercheurs qui 
effectuent leur master ou leur doctorat et s’intéressent à l’étude de ces 
modèles.



Personnages
Costanza Rojas-Molina
Constanza Rojas-Molina (Coni) a fait des études 
de mathématiques au Chili, son pays d’origine, 
avant de poursuivre un master et à Paris et 
une thèse à Cergy. Elle a travaillé en tant que 
chercheuse et enseignante à l’étranger avant de 
revenir en France en 2019 en tant qu’enseignante-
chercheuse à CY Cergy Paris Université. Elle est 
passionnée par les mathématiques, la physique, 
l’enseignement, l’illustration et la bande dessinée, 
et elle s’efforce de rendre la science accessible à 
tous et toutes.

Xiaolin Zeng
Xiaolin Zeng a effectué ses études jusqu’au 
baccalauréat en Chine, puis est venu en France 
pour une classe préparatoire, cursus qu’il a 
poursuivi jusqu’à l’obtention d’une thèse. Après 
avoir passé 2 ans en tant que post-doctorant à 
Tel Aviv, il est maintenant enseignant-chercheur 
à Strasbourg. En plus de ses responsabilités à 
l’université, il s’investit également beaucoup dans 
la vulgarisation des mathématiques auprès des 
jeunes.

Hakim Boumaza
Hakim Boumaza a grandi en Alsace, où il a effectué 
l’ensemble de ses études jusqu’au baccalauréat, 
avant de partir à Paris pour poursuivre ses études 
supérieures. Après une classe préparatoire, il a 
étudié au Magistère de Mathématiques d’Orsay, 
puis a effectué sa thèse de doctorat à l’Université 
Denis Diderot à Paris, qu’il a soutenue en 2007. 
Ensuite, il s’est envolé pour le Japon pour deux 
années de post-doctorat à Tokyo, avant de 
revenir à l’Université Paris 13, où il est Maître de 
Conférences depuis 2009. Il est Habilité à Diriger 
des Recherches depuis cette année-là.
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Pour en savoir plus

https://sites.google.com/view/anr-jcjc-raw/home


