\

Evolution des LLMs Open-Source

Yannis Bendi-Ouis, Xavier Hinaut

» To cite this version:

Yannis Bendi-Ouis, Xavier Hinaut. Evolution des LLMs Open-Source. Unithé ou Café a I'Inria, Feb
2024, Bordeaux, France. hal-04850997

HAL Id: hal-04850997
https://hal.science/hal-04850997v1
Submitted on 20 Dec 2024

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
archive for the deposit and dissemination of sci- destinée au dépot et a la diffusion de documents
entific research documents, whether they are pub- scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
lished or not. The documents may come from émanant des établissements d’enseignement et de
teaching and research institutions in France or recherche francais ou étrangers, des laboratoires
abroad, or from public or private research centers. publics ou privés.

Distributed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License


https://hal.science/hal-04850997v1
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://hal.archives-ouvertes.fr

Y 4

lrrzia —

Evolution des
LLMs Open-Source

1 - 01/02/2024

Yannis Bendi-Ouis



Y 4

lrrzia —

Evolution des

LLMs Open-Setree
Weights

2 - 01/02/2024

Yannis Bendi-Ouis



Yannis Bendi-Ouis

Doctorant dans l'équipe Mnemosyne
Encadré par Xavier Hinaut

yannis.bendi-ouis@inria.fr www.naowak.fr

BDRDEAUX I M N

neurocampus

3 - 01/02/2024 Yannis Bendi-Ouis



Z'IZ—’ZM, _ Introduction

- 01/02/2024

ChatGPT &
LLM : Large Language Model

Beaucoup de paramétres => beaucoup de calcul 4\

Tres peu accessible

Certaines entreprises peuvent avoir un monopole
et garder leur modele opaque

La recherche publique peine a rattraper

Enfin... jusqu’a maintenant !

Yannis Bendi-Ouis



Modele Open Source
a Modele Privé

Association a but non lucratif

Entreprise a but lucratif

Papier scientifique

Bibliotheque programmation
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Timeline 2015-2019

Une recherche privée tres publique
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Timeline 2015 - 2019
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Création de
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Timeline 2015 - 2019
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Timeline 2015 - 2019

déc. ?

Création de
l'association a but non
lucratif

@ Hugging Face
&

Création de
lentreprise
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Timeline 2015 - 2019

déc. ? juin

@ openal Google
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Création de Attention is all you
l'association a but non need
lucratif

@ Hugging Face
&

Création de
lentreprise
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Attention is all you need (2017)

Output
Probabilities

Multi-Head
Attention
I N
Nx Add & Norm
Masked
Multi-Head Multi-Head
Attention Attention
A A )
| J . —_—
Positional Positional
Encodi D ¢ i
ncoding Encoding
Input Output
Embedding Embedding
Inputs Outputs
(shifted right)

* |nitialement prévu pour
de la traduction
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Réseau de neurones classique

Self Attention

* |nitialement prévu pour
de la traduction
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Attention is all you need (2017)

QOutput
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Input Output
Embedding Embedding
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Réseau de neurones classique

Attention
Self Attention
Embeddings
lrade
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Attention is all you need (2017)
-~ NS

Encodeur Probabilties Décodeur
I Add & Norm |<~
£0d & Norm Mult-Head
Feed Attention
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% Add & Norm
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de la traduction
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Timeline 2015 - 2019
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@ openal Google
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Création de Attention is all you
l'association a but non need
lucratif

@ Hugging Face
&

Création de
lentreprise
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Création de
l'association a but non
lucratif

@ Hugging Face
&

Création de
lentreprise

juin juin

Google

SCIENCE|
=0

Attention is all you
need

@) OpenAl

Release GPT-1
=~ 117M paramétres

= Improving Language
y Understanding by
Generative Pre-Training
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GPT-1

Décodeur

QOutput
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\ (shifted right) /

12 couches - 768 dims
117M de paramétres
Dataset: BookCorpus - (~3 GB)

Yannis Bendi-Ouis

What follows is an explanation about
Transformers in NLP.

but the scientific community has a strict anti -
mormon policy regarding transformers. "

" no, " smith objected. " that's not the point. what
the hell was done by the trans - continental railroad
to the point that it could be the cause of the cross -
referencing the date. "

" well, you said you knew about the cross -
referencing of the cross? " " i'm the guy who told
you, " smith insisted.

"ah. yes... it took me a year to track you down...
and you were right. it wasn't just any cross -
referencing. there was a very specific crossroad in
the legend that goes back
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Timeline 2015 - 2019
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@ Hugging Face
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Création de
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Google
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Attention is all you
need

@) OpenAl

Release GPT-1
=~ 117M paramétres

= Improving Language
y Understanding by
Generative Pre-Training
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Création de
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Attention is all you
need
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juin oct.

Google

Release BERT
== 110, 340M parameétres
BERT: Pre-training of Deep
scence] |  Bidirectional
Transformers for

Language Understanding

@) OpenAl

Release GPT-1
=~ 117M paramétres

= Improving Language
] Understanding by
Generative Pre-Training
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BERT

Encodeur

4 \ Output

12 couches - 768 dims
110M, 340M de parametres
BookCorpus (~3 GB)
English Wikipedia (~9 GB)

Probabilities
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Nuage de mots du voisinage

Déclaration de M. Jean Castex, Premier

eche n mot parmi les titres ~ ministre,  sur  l'annonce  d'un  plan

getie . e . di i 1t dans les é et de

en]p Y/ .mIIIILS,;;"PS mp!ols e réduction des métiers en tension,
brup, 07 e tr?Val 1 Chatellerault le 27 septembre 2021.

wome QNS 11 epn S
france,, .

Intervenants : Jean Castex

oy; choix L SR -
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C‘O\SSQQQ Pays égo“om\q“e Formation, Economie, Emploi - Travail, Politique
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Mots-clés : Politique de I'emploi, Politique de la
formation, AFPA, Secteur d'activite, Plan
gouvernemental

Date : 27 aoGt 2021

RS Nom e e
Nx e 50 plus proches voisins el queraus e gl
Multi-Head Multi-Head 1:Interview de M. Bruno Le Maire, ministre de I'écon... D'abord, etl je veux é‘(iﬁefglrientt !'}'erf\ _réJ';Uif
: 5 5 y ¢ . s avec vous, la reprise est a. Elle est a la fois bien
Attention Attention 2:Interview de Mme Sibeth Ndiaye, secrétaire dEta.. plus vigoureuse que ce que tous les experts
LY g [} §) 3: Déclaration de Mme Agnés Pannier-Runacher, se.. attendaient il y a a peine un an, ce n'est pas
! ) L /) 4:Déclaration de M. Bruno Le Maire, ministre de 'éc... rien, et plus forte que dans la plupart des pays
. 5: Interview de Mme Olivia Grégoire, secrétaire d'Et... g:g”r":s: :Blto:srter:}n T:‘ad?é‘::;%r: fo:te ;2”:93:
Pos;thnal _9 G' Positional 6: Déclaration de M. Jean Castex, Premier ministre, .. situation, qui nous avait été annoncé en forte
Encodlng Encoding 7: Interview de M. Gérald Darmanin, ministre de I'act... hausse et il est vrai qu'il a fortement augmenté
. . ooy ot au début de la crise, est quant a Iui d'ores et
Input OUIDUt 8: Interview de Mme Agnés Pannier-Runacher, mini.. déja revenu & son niveau le plus bas depuis 12
Embedding Embedding 9: Interview de Mme Amélie de Montchalin, ministre.. ans.
10 : Interview de M. Bruno Le Maire, ministre de I'éco... J'insiste auprés de vous. Je ne peux pas
T = e el sRbioa e Colorier les points sélectionnés (augmente le temps de calcul) aonancecaides lohifires lintlgNdoivent I atre
Inputs Outputs
\ /  (shifted right)
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Google

Release BERT
== 110, 340M parameétres
BERT: Pre-training of Deep
scence] |  Bidirectional
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Language Understanding

@) OpenAl

Release GPT-1
=~ 117M paramétres
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] Understanding by
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@) OpenAl

Release GPT-1
=~ 117M paramétres

= Improving Language
y Understanding by
Generative Pre-Training

Release BERT
110, 340M parameétres

BERT: Pre-training of Deep
Bidirectional
Transformers for
Language Understanding

@ Hugging Face
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Création de la librairie
python “Transformers”
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Timeline 2015 - 2019

déc. ? juin juin oct. nov. mars

@ OpenAl Google Google @ OpenAl
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Création d Rttentionicaityon ~__ BERT:Pre-training of Deep Devient officiellement

; reation de J “""“ Biditectionas une entreprise a but

l'association a but non need Transformers for | tif
lucratif Language Understanding ucrati

Hugging Face @ OpenAI Hugging Face
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i g et 5]

Création de Goa)] (ThrovnSLanguage Création de la librairie
. [ nderstanding by
lentreprise = Generative Pre-Training python “Transformers”
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Timeline 2015 - 2019

déc. ? juin juin oct. nov. mars

&) openaAl Google Google
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% Y SCIENCE| Release BERT
J;‘ / | I—A——l“ 110, 340M paramétres

Création de
l'association a but non
lucratif

Attention is all you
need

BERT: Pre-training of Deep
Bidirectional
Transformers for
Language Understanding

Hugging Face @ OpenAI Hugging Face
i g et

Création de

Improving Language
lentreprise

Understanding by
Generative Pre-Training

Création de la librairie
python “Transformers”
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@ OpenAl

Devient officiellement
une entreprise a but
lucratif

@) OpenAl
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Release GPT-2
124M, 355M, 774M, 158
parameétres
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GPT-2
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12 couches - 768 dims
124M, 355M, 774M, 1.5B de parametres
BookCorpus (~3 GB)
WebText (~40 GB)
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What follows is an explanation about
Transformers in NLP.

So what is it that makes a robot move forward?

The way we normally think about it is by observing
the movement of a particular object. What is the
object? It is called a robot, i.e it is a physical object
that in our world can behave in certain specific ways
based on its behavior.

In this case, the objects are robots, which are like
automatons but have a central controller inside that
gives them certain properties such as direction,
speed, and position. Robots can be robots that are
made of metal, wood, rubber, or other materials
which move in a particular way. For instance, some
robots make sounds, others can be programmed to
move a
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Generative Pre-Training
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Timeline 2020-2022

CloseAl, ou quand le privé ferme ses portes

Yannis Bendi-Ouis

(e

czea—



Timeline 2020 - 2022
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@} OpenAl

Release GPT-3

29 - 01/02/2024

Yannis Bendi-Ouis

(e

czea—



Timeline 2020 - 2022

juil.

@} OpenAl

Release GPT-3
175B paramétres

[scence] | Language models are
=M Few-ShotLearners

@ gleutherfl

o
o, -

e

~

~

O\
~\{

Création du groupe de
recherche a but non
lucratif

30 - 01/02/2024

Yannis Bendi-Ouis

(e

czea—



juil.

@} OpenAl

Release GPT-3
175B paramétres

[scence] | Language models are
=M Few-ShotLearners

@ gleutherfl

o
o, -

e

~\¢

-~
f

Création du groupe de
recherche a but non
lucratif

31 - 01/02/2024

Timeline 2020 - 2022
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@ gleutherfl

<>

Release du dataset
“The Pile”
800Go de texte
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@ gleutherfl @ gleuther/l

<>

Release du dataset
“The Pile”
800Go de texte

]

Release GPT-Neo
Plusieurs modeles allant de
125M, 1.3B, 2.7B parametres
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GPT-Neo
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QOutput
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32 couches - 2560 dims
125M, 1.3B, 2.7B de parametres
The Pile (~800 GB)

Yannis Bendi-Ouis

What follows is an explanation about Transformers
in NLP.

As most NLP algorithms that | have seen so far are
rule-based they tend to be difficult to apply to an unknown
text. The algorithm that | have developed, however, can be
used in a NLP application where the user needs to perform
some analysis and then have the results presented in new
text. The algorithm is based on the following assumption:
There is no context, no information, no context.

To make it a little more clear, | will share my results, what
they are saying and why | think they are meaningful. | hope
that the following can be used as a reference in such an
application. This is a brief, almost naive, explanation of my
algorithm.

Itis clear that it can easily be extended to fit more complex
scenarios.
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Zero-Shot
Text-to-Image Release GPT-J
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Release du dataset
“The Pile”
800Go de texte

]

Release GPT-Neo
Plusieurs modeles allant de
125M a 2.7B de paramétres
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GPT-J
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28 couches - 4096 dims
6B de parametres
The Pile (~800 GB)
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Qu'est ce que la commune de paris de 18712

ar

LaC de Paris, un d'inspirati histe et qui durera
72 jours (du 18 mars 1871 au 28 mai 1871), est un épisode de la Révolution
francaise qui a boul é la capitale, Paris. Elle est en partie considérée
comme le dernier épisode de I hisme francais et comme I'un des

épi les plus sombres de la Ct avec la répression menée par la
Préfecture de Paris, qui ne s'achévera qu'avec I'armée versaillaise.

Une fois encore, il est difficile de qualifier la Commune de Paris de

histe tant elle est imprégnée de l'idéologie de la
bourgeoisie révolutionnaire de la fin du XiXe siécle. Mais dans sa répression,
elle a été, avec la Terreur de 1793, le premier exemple de la prise de pouvoir
par des minorités armées.

Les débuts de la Commune de Paris

Cet épisode de la Révolution francaise a lieu dans un contexte particulier : le
siége de Paris par les Prussiens, puis par les Allemands. En effet, depuis le
traité de Francfort (1871) qui a mis fin a la guerre franco-prussienne, la
France a perdu son rang de premiére puissance militaire et mondiale au
profit de I'Allemagne.
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Release du dataset
“The Pile”
800Go de texte

Release GPT-Neo
Plusieurs modeles allant de
125M a 2.7B de paramétres
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Release GPT-NeoX
20B paramétres
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==) Generation
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6B parametres

@ gleutherfl @ gleuther/l

=

Release du dataset Release GPT-Neo
“The Pile” Plusieurs modéles allant de
800Go de texte 125M a 2.7B de paramétres
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Release de Stable
Diffusion
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d'image a partir de texte
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Release GPT-3
175B paramétres

Language models are
Few-Shot Learners

@ gleutherfl

o
o, -

N
e

~\¢

—~—
o~

Création du groupe de
recherche a but non
lucratif
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Timeline 2020 - 2022

dec.

@ OpenAl

mars juin

@ gleutherpl

Release DALL-E l
text-to-image =

@ gleutherfl

Release du dataset
“The Pile”
800Go de texte

Zero-Shot
Text-to-Image
Generation

Release GPT-)
6B parametres

@ gleuther/l

EE

Release GPT-Neo
Plusieurs modeles allant de
125M a 2.7B de paramétres

Yannis Bendi-Ouis

aolit

fév.

@ gleutherhl

EE

Release GPT-NeoX
20B paramétres

stability.ai

EE]

Release de Stable
Diffusion
Modeéle de génération
d'image a partir de texte

nov.

@ OpenAl

Release ChatGPT
Premier LLM congu pour
étre interactif avec
l'utilisateur
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Timeline 2023

Des LLMs pour tous ?

Yannis Bendi-Ouis
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Timeline 2023

janvier mai
| | | | |
| | | | |
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Timeline 2023

00O Meta

Release LLaMa-1
— | 771333708
parameétres

LLaMa: Open and Efficient

y Foundation Language
Models
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Timeline 2023

CY

AN 2
Q

& '\u&

rL\K

00O Meta

Release LLaMa-1
==a=] 71333708
parameétres

LLaMa: Open and Efficient

:Ilo:;edl:tion Language
@ OpenAl

Release GPT-4
16x111B ou 8x220B MoE -
1800B parametres
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? couches - ? dims

~1800B de parameétres

Mixture of Expert 8x220B ou 16x111B

Décodeur

Output
Probabilities

Add & Norm

Feed
Forward

((Add & Norm }

Multi-Head
Attention
Nx
Masked
Multi-Head Multi-Head
Attention Attention
A 7 A J
N )
Positional Positional
@ .
Encoding Encoding
Input Output
Embedding Embedding
Inputs Outputs
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\__ (shifted right) /

Output

D
/\

Expert 1 Expert 2 Expert 3 L Expert n

.Y A

Input
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Dégradation des modeles d'OpenAl ?

De moins en moins bon ?
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Dégradation des modeles d'OpenAl ?

De moins en moins bon ? > Finetuning pour supprimer certains comportement

48 - 01/02/2024 Yannis Bendi-Ouis &1,
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De moins en moins bon ?

Vel

i

W

Dégradation des modeles d'OpenAl ?

> Finetuning pour supprimer certains comportement

> Distillation dans de plus petit modele

Professeur

Transformer : M
—mOUIIET

Distillation

Text Input

Yannis Bendi-Ouis
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De moins en moins bon ?
Vel

=4 \
-

Dégradation des modeles d'OpenAl ?

> Finetuning pour supprimer certains comportement

> Distillation dans de plus petit modele

Professeur

(G :
N <:> Transformer : M

Distillation

Text Input

Yannis Bendi-Ouis

System description

System Model #P
TS5 t5-large 770M
CodeT5 codet5-large 770M
GPT-3 text-davinci-003 175B
ChatGPT gpt-3.5-turbo 20B
StarCoder starcoder 15.5B
CodeT5+ codet5p-16b 16B
CodeGen codegen-350m 350M
Diffusion-LM  Custom 50M
GENIE Custom 93M
CODEFUSION  Custom 75M

breia—



Timeline 2023

CY

AN 2
Q

& '\u&

rL\K

00O Meta

Release LLaMa-1
==a=] 71333708
parameétres

LLaMa: Open and Efficient

:Ilo:;edl:tion Language
@ OpenAl

Release GPT-4
16x111B ou 8x220B MoE -
1800B parametres
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Timeline 2023

'Q:\ N ((\9(‘9 0&‘9
rL\K r\\K .\%

00O Meta

Release LLaMa-1

==a=] 71333708
parameétres
= LLaMa: Open and Efficient LLaMa.cpp
] Foundation Language S a
Models Une communautg se cree
autour de ce projet open
source

@ OpenAl

Release GPT-4
16x111B ou 8x220B MoE -
1800B parametres
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README.md

llama.cpp

LLaMAG:

Inference of model in pure C/C++

/ /
Hot topics.

example:
+ Collecting Apple Silicon performance stats:

0 LocalLlama
r/LocalLLaMA

53 - 01/02/2024
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llama.cpp

LLaMAG:

0 LocalLlama
r/LocalLLaMA
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Quantification

Float 32
I T T P T LI I T I T I T T I T T I I T I T TIT]

Signe Entier Décimale

Float 8
T T LT ]

Float2,3,4,5,6,7 8

> Taille d'un modele quantifié

7B~30Go = 4bits » ~4Go

> RAM / VRAM nécessaire

7B~30Go - 4bits » ~7Go

Yannis Bendi-Ouis &t’l&ia/-



llama.cpp

LLaMAG:

0 LocalLlama
r/LocalLLaMA
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Quantification

Float 32
I T T P T LI I T I T I T T I T T I I T I T TIT]

Signe Entier Décimale

Float 8
T T LT ]

Float2,3,4,5,6,7 8

> Taille d'un modele quantifié

7B~30Go = 4bits » ~4Go

> RAM / VRAM nécessaire

7B~30Go - 4bits » ~7Go

Yannis Bendi-Ouis &t’l&ia/-



Timeline 2023

'Q:\ N ((\9(‘9 0&‘9
rL\K r\\K .\%

00O Meta

Release LLaMa-1

==a=] 71333708
parameétres
= LLaMa: Open and Efficient LLaMa.cpp
] Foundation Language S a
Models Une communautg se cree
autour de ce projet open
source

@ OpenAl

Release GPT-4
16x111B ou 8x220B MoE -
1800B parametres
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Timeline 2023

O ((@(‘9 0‘" ')“"
rL\K r\\K .\%

rL\x
e O
cometa (T

Release LLaMa-1

— | 71333708 =
parameétres

= LLaMa: Open and Efficient LLaMa.cpp
] Foundation Language S a
Models Une communautg se cree
autour de ce projet open
source

@ OpenAl % FALCON LLM

Release Falcon

~ | 7,40,1808

parameters

Release GPT-4 sa E The Falcon Series of
16x111B ou 8x220B MoE - Open Language Models
1800B parametres
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o €
QO Meta um

Release LLaMa-1

==a=] 71333708 E—
parameétres
= LLaMa: Open and Efficient LLaMa. cpp
] Foundation Language S a
Une communauté se crée

autour de ce projet open
source

@ OpenAl

Release GPT-4
16x111B ou 8x220B MoE -
1800B parametres
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Timeline 2023

CY
P 9‘(7 2

' MISTRAL

AT_

Ji 2N

Levée de 105M €
Start-up créée en avril qui
promet de déployer des
modeles open-source

@ FALCON LLM

Release Falcon

Open Language Models

Yannis Bendi-Ouis
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Y ((\9(‘9 ’b{,
rL\K r\\K .\%

Release LLaMa-1

— | 71333708 =
parameétres

= LLaMa: Open and Efficient LLaMa. cpp
y Foundation Language S a
Models Une communauté se crée

autour de ce projet open

source

@ OpenAl

Release GPT-4
16x111B ou 8x220B MoE -
1800B parametres
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Timeline 2023

S R\ ) \\)\\

rL\K

Meta | (THTE g s

Ji 2N

Levée de 105M €
Start-up créée en avril qui
promet de déployer des
modeles open-source

% FALCON LLM 00O Meta

$§Le?;§BFalc°n l l Release LLaMa-2
lﬁ\l ) 40, ==~=J 7,13,70B parameétres

parameters

LLaMa-2: Open
Foundation and
Fine-Tuned Chat
Models

The Falcon Series of
Open Language Models

Yannis Bendi-Ouis
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Timeline 2023

Y ((\9(‘9 ’b{,
rL\K r\\K .\%

rL\K

A\
*

00O Meta

Release LLaMa-1

— | 71333708 =
parameétres

c—= LLaMa:Open and Efficient LLaMa.cpp
y Foundation Language S a
Models Une communautg se cree
autour de ce projet open
source

H :fléSTRAL
i 8

Levée de 105M €
Start-up créée en avril qui
promet de déployer des
modeles open-source

@ OpenAl

Release GPT-4
16x111B ou 8x220B MoE -
1800B parametres
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@ FALCON LLM

Release Falcon

~ | 7,40,1808

parameters

The Falcon Series of
Open Language Models

00 Meta

l l Release LLaMa-2
—=s~=J 7,13,70B paramétres

LLaMa-2: Open
Foundation and
Fine-Tuned Chat
Models

Yannis Bendi-Ouis

H MISTRAL
AI_
Release Mistral

—J 7B parameétres

Mistral 7B
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Mistral

What follows is an explanation about

D é Cco d eur Transformers in NLP.

QOutput

Probabilities

Transformers are a type of neural network model
architecture that has revolutionized the field of

Natural Language Processing (NLP) and achieved
32 couches - 4096 dims state-of-the-art results on various language
Forward understanding tasks, such as machine translation,
3 m 7B de paramétres question answgting, text summarization, and
Add & Norm — speech recognition.
Attention Dataset:?
Nx The Transformer model was introduced by Vaswani
et al. in their 2017 paper "Attention Is All You Need."
Nx Add & Norm oot It departs from traditional Recurrent Neural
Mult-Head M“j,i’f,ii;‘d Networks (RNNs) or Long Short-Term Memory
Attention Attention networks (LSTMs), which process sequences one
s J \ ) )) token at a time, by using self-attention mechanisms
| J .

to compute relationships between all pairs of

Positional & Il Positional tokens within a sequence in parallel. This allows the
Encoding g Encoding :
—— i model to capture long-range dependencies more
I Emggdding I Embig;mg I effectively and makes it particularly well-suited for
handling longer texts.
Inputs Outputs

\ (shifted right) /
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Timeline 2023

Y ((\9(‘9 ’b{,
rL\K r\\K .\%

rL\K

A\
*

00O Meta

Release LLaMa-1

— | 71333708 =
parameétres

c—= LLaMa:Open and Efficient LLaMa.cpp
y Foundation Language S a
Models Une communautg se cree
autour de ce projet open
source

H :fléSTRAL
i 8

Levée de 105M €
Start-up créée en avril qui
promet de déployer des
modeles open-source

@ OpenAl

Release GPT-4
16x111B ou 8x220B MoE -
1800B parametres
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@ FALCON LLM

Release Falcon

~ | 7,40,1808

parameters

The Falcon Series of
Open Language Models

00 Meta

l l Release LLaMa-2
—=s~=J 7,13,70B paramétres

LLaMa-2: Open
Foundation and
Fine-Tuned Chat
Models

Yannis Bendi-Ouis

H MISTRAL
AI_
Release Mistral

—J 7B parameétres

Mistral 7B
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Timeline 2023

o o .

S & © N 3 oo
e 3 - D ® @
™ KRR > D Q°

rL\K

Release LLaMa-1 )
—~J 713,33,708 — Release Mistral Release Mixtral
paramétres I”H — | 7B paramétres 8X7B MoE - 49B

! MISTRAL | ' MISTRAL | ' MISTRAL
cometa (Y b b o oo
==

parameters
c—= LLaMa:Open and Efficient ,
Foundation Language U LLaMa'cP,p a Levée de 105M €
Models (R EMIIREVIE 52 AR Start-up créée en avril qui Mistral 78 Mixtral of Experts
autour de ce projet open

promet de déployer des

SOt CE modeles open-source

@ OpenAl %’FALCON LLM 00 Meta

$§Le?§§BFalc°n l l Release LLaMa-2
lﬁ\l ) 40, ==~=J 7,13,70B parameétres

parameters

LLaMa-2: Open
Foundation and
Fine-Tuned Chat
Models

Release GPT-4
16x111B ou 8x220B MoE -
1800B parameétres

The Falcon Series of
Open Language Models
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Mixtral

32 couches - 4096 dims

~49B de parametres What follows is an explanation about

. Transformers in NLP.
) Mixture of Expert 8x7B
Décodeur
Output
Probabilities
Output

Sure, I'm happy to help explain Transformers in the
9 context of Natural Language Processing (NLP)!

Transformers are a type of model architecture used
/\ in machine learning, and they have been particularly
successful in the field of NLP. The key innovation of
Transformer models is their use of self-attention

Add & Norm

Multi-Head
Attention

Add & Norm
Masked
Multi-Head

Attention

Multi-Head

Expert 1 Expert 2 Expert 3 L Expert n
Attention

. e c E = - mechanisms, which allow the model to consider the
L =) entire input sequence when making predictions,
Positional Positional rather than processing it sequentially like traditional
EnGadng L S Enoodng recurrent neural networks (RNNs). This makes
I Embedding I Embedding ] Transformer models more parallelizable and
therefore faster to train on large datasets.
Inputs Outputs
\__ (shifted right) /
Input
v 4
. . . 7
64 - 01/02/2024 Yannis Bendi-Ouis 2l —



Timeline 2023

o o .

S & © N 3 oo
e 3 - D ® @
™ KRR > D Q°

rL\K

Release LLaMa-1 )
—~J 713,33,708 — Release Mistral Release Mixtral
paramétres I”H — | 7B paramétres 8X7B MoE - 49B

! MISTRAL | ' MISTRAL | ' MISTRAL
cometa (Y b b o oo
==

parameters
c—= LLaMa:Open and Efficient ,
Foundation Language U LLaMa'cP,p a Levée de 105M €
Models (R EMIIREVIE 52 AR Start-up créée en avril qui Mistral 78 Mixtral of Experts
autour de ce projet open

promet de déployer des

SOt CE modeles open-source

@ OpenAl %’FALCON LLM 00 Meta

$§Le?§§BFalc°n l l Release LLaMa-2
lﬁ\l ) 40, ==~=J 7,13,70B parameétres

parameters

LLaMa-2: Open
Foundation and
Fine-Tuned Chat
Models

Release GPT-4
16x111B ou 8x220B MoE -
1800B parameétres

The Falcon Series of
Open Language Models
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Evaluation des modeles

De l'open source dans le top 10 ?



Chatbot Arena

[ ] Expand to see 20+ Arena players

Model A

Dis moi une blague  propos de l'Inria.

Deux chercheurs de |'Inria discutent dans un café:
« Tusavais que l'Inria a développé un nouveau langage de
programmation ?
Ah oui ? C'est quoi comme langage ?
C'est un langage tellement puissant qu'il peut programmer le temps !
Incroyable ! Et comment ¢a marche ?
Je ne sais pas, il n'est pas encore fini...

Bonus:
« Quelle est la différence entre un chercheur de l'Inria et un Jedi ?
« Un Jedi peut utiliser la Force, mais un chercheur de |'Inria peut utiliser

Google.

~# Ais better o~ Bis better

67 - 01/02/2024

Dis moi une blague & propos de l'Inria.

Pour vous raconter une blague a propos de l'Inria, il faut d'abord
comprendre de quoi nous parlons. L'Inria est l'Institut National de
Recherche en Informatique et en Automatique, une institution frangaise de

recherche en informatique et en automatique. Voici une blague a leur sujet

Un chercheur de l'Inria se rendit un jour dans un village reculé pour étudier
les habitudes des villageois en matiére d'informatique. Au cours de son
séjour, il remarqua que tous les habitants utilisaient des abeilles comme

support d'information.

Curieux, il demanda a |'un des villageois pourquoi ils utilisaient des
abeilles pour stocker des données. Le villageois lui répondit : "C'est simple,

ici, nous appelons ¢a 'stock-age apicole' I"

% Both are bad

Yannis Bendi-Ouis
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Chatbot Arena

[ ] Expand to see 20+ Arena players

Model A

Dis moi une blague  propos de l'Inria.

Deux chercheurs de |'Inria discutent dans un café:
« Tusavais que l'Inria a développé un nouveau langage de
programmation ?
Ah oui ? C'est quoi comme langage ?
C'est un langage tellement puissant qu'il peut programmer le temps !
Incroyable ! Et comment ¢a marche ?
Je ne sais pas, il n'est pas encore fini...

Bonus:
« Quelle est la différence entre un chercheur de l'Inria et un Jedi ?
« Un Jedi peut utiliser la Force, mais un chercheur de |'Inria peut utiliser

Google.
~# Ais better o~ Bis better

bard-jan-24-gemini-pro (2eme)
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Dis moi une blague & propos de l'Inria.

Pour vous raconter une blague a propos de l'Inria, il faut d'abord
comprendre de quoi nous parlons. L'Inria est l'Institut National de
Recherche en Informatique et en Automatique, une institution frangaise de

recherche en informatique et en automatique. Voici une blague a leur sujet

Un chercheur de l'Inria se rendit un jour dans un village reculé pour étudier
les habitudes des villageois en matiére d'informatique. Au cours de son
séjour, il remarqua que tous les habitants utilisaient des abeilles comme

support d'information.

Curieux, il demanda a |'un des villageois pourquoi ils utilisaient des
abeilles pour stocker des données. Le villageois lui répondit : "C'est simple,

ici, nous appelons ¢a 'stock-age apicole' I"

% Both are bad

vicuna-33b (18éme)
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Rank =«

10

ki

12,

13

14

15

16

& Model

GPT-4-Tuxrbo

Claude-1

Claude:-2.0
Mixtral:8x7h-Instruct-v0.1
Gemini.Pro.. (Dev..ART)
Claude-2.1
GPT:-3.5:Tuzbo-0613
Gemini.Pro

Yi-34B:Chat
Claude:-Instant:1
WizardlM-70B-v1.9

Tulu-2:DRO-70B

A

Leaderboard - Chatbot Arena

¥ Arena Elo v Organization

1249 OpenAI
1215 Google
1189 OpenAI
1161 OpenAI
1150 Mistral
1150 Anthropic
1131 Anthropic
1123 Mistral
1122 Google
1119 Anthropic
1117 OpenAI
1114 Google
1112 01 AI
1110 Anthropic
1106 Microsoft
1105 AllenAI/UW

Yannis Bendi-Ouis

License

Proprietary
Proprietary
Proprietary
Proprietary
Proprietary
Proprietary
Proprietary
Apache 2.0
Proprietary
Proprietary
Proprietary
Proprietary
Yi License
Proprietary
Llama 2 Community

AI2 ImpACT Low-risk
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Rank =«

10

ki

12,

13

14

15

16

& Model

GPT-4-Tuxrbo

Claude-1

Claude:-2.0
Mixtral:8x7b-Instruct-v0.1
Gemini.Pro.. (Dev..ART)
Claude-2.1
GPT:-3.5:Tuzbo-0613
Gemini.Pro

Yi-34B:Chat
Claude:-Instant:1
WizardlM-70B-v1.9

Tulu-2:DRO-70B

A

Leaderboard - Chatbot Arena

¥ Arena Elo v Organization

1249 OpenAI
1215 Google
1189 OpenAI
1161 OpenAI
1150 Mistral
1150 Anthropic
1131 Anthropic
1123 Mistral
1122 Google
1119 Anthropic
1117 OpenAI
1114 Google
1112 01 AI
1110 Anthropic
1106 Microsoft
1105 AllenAI/UW

Yannis Bendi-Ouis

License

Proprietary
Proprietary
Proprietary
Proprietary
Proprietary
Proprietary
Proprietary
Apache 2.0
Proprietary
Proprietary
Proprietary
Proprietary
Yi License
Proprietary
Llama 2 Community

AI2 ImpACT Low-risk
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Rank =«

17

18

19

20

22

21

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

& Model

GPT-3.5-Turbo-0314

OpenChat:3.5

NV:-Llama2:-70B-SteerlM:-Chat

Leaderboard - Chatbot Arena

¥ Arena Elo v Organization

ppl

GPT-3.5:Turbo-1106

SOLAR-10.7B-Instruct-v1.0

Vicuna:13B

1104 OpenAl

1094 LMSYS

1089 UC Berkeley
1081 Meta

1077 OpenChat

1077 Nvidia

1075 NousResearch
1074 Perplexity AI
1072 OpenAI

1065 Upstage AI
1064 Cognitive Computations
1058 Microsoft
1050 HuggingFace
1043 MosaicML

1042 Meta

1040 LMSYS

Yannis Bendi-Ouis

License A

Proprietary
Non-commercial
CC-BY-NC-4.0
Llama 2 Community
Apache-2.0

Llama 2 Community
Apache-2.0
Proprietary
Proprietary
CC-BY-NC-4.0
Apache-2.0

Llama 2 Community
MIT
CC-BY-NC-SA-4.0
Llama 2 Community

Llama 2 Community
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Mixtral sur Plafrim,
c'est possible ?
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Mixtral sur Plafrim
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Plafrim

Yannis Bendi-Ouis
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Mixtral sur Plafrim
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Plafrim

Sirocco

Nvidia Tesla A100 406

Tesla / Ampere
CUDA 6912 406 PCle(SXM&4)

Yannis Bendi-Ouis
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Mixtral sur Plafrim
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Plafrim

Yannis Bendi-Ouis

Sirocco

¢

Nvidia Tesla A100 406

Tesla / Ampere
CUDA 6912 406 PCle(SXM&4)
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Mixtral sur Plafrim
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Plafrim

Yannis Bendi-Ouis

Optimisation
&
Parallélisation

/LLM

Sirocco

¢

Nvidia Tesla A100 406

Tesla / Ampere
CUDA 6912 406 PCle(SXM&4)
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Mixtral sur Plafrim
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Plafrim

Yannis Bendi-Ouis

Optimisation
&
Parallélisation

/LLM

Quantification

O EEEEEEEE (T T T

[ [ [

Sirocco

¢

Nvidia Tesla A100 406

Tesla / Ampere
CUDA 6912 406 PCle(SXM&4)
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Mixtral sur Plafrim

Optimisation
&
Parallélisation

/LLM

Plafrim

Quantification

O EEEEEEEE (T T T

[ [ [

Sirocco

¢

Nvidia Tesla A100 406

Tesla / Ampere
CUDA 6912 406 PCle(SXM&4)
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Mixtral sur Plafrim

Optimisation
&
Parallélisation

/LLM

Texte généré
Requéte par Mixtral
API

Plafrim

Quantification

O EEEEEEEE (T T T

[ [ [

Sirocco

¢

Nvidia Tesla A100 406

Tesla / Ampere
CUDA 6912 406 PCle(SXM&4)
79 - 01/02/2024
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Des LLMs qui ne sont
pas des Transformers
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D'autres architectures

> Calcul de l'attention des Transformers est trés couteux (n°)
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D'autres architectures

> Calcul de l'attention des Transformers est trés couteux (n°)

[
t 7
ey Sp-1 ——— S Sn
t Recurren t _!—'
QK" O D)V State o .z._.'_.gn
1 Output
l—t—| W Kn Qn
9 K vV I_'_i
X,
X \in:A(
(a) Parallel representation. (b) Recurrent representation.

RetNet

Yannis Bendi-Ouis

Selective State Space Model
with Hardware-aware State Expansion

i
.
- i
JJtéﬁ'%”
A(
=
Technical structure

MAMBA
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