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Domaine: éthologie, i.e. étude du comportement 
animal
Animal ciblé: hyménoptères (bourdons, frelons, 
abeilles...)
Objectif global: comprendre comment les insectes 
volants se déplacent en 3D [1]

Problématique: comment suivre des petites cibles 
rapides en 3D?

Solution proposée: système de balayage en 3D d’un 
faisceau radar FM-CW à ondes mm.

Synthèse de l’état de l’art:
techniques RF sur de longues distances (2D): radar 
harmonique [2], radio-télémétrie [3]
techniques optiques sur des échelles spatiales faibles: 
caméras visible [4], IR [5]

Contexte

Système de mesure
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Mesures et résultats
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Description de l’expérience

Analyse des images radar

Système de balayage du faisceau radar

Traitement des données radar

Etape 1: collecter une image de référence de la scène sans cible et 
un enregistrement cible de la scène en presence de la cible mobile

Etape 2: discriminer les détections de cible de celles générées par le 
clutter EM en comparant les images cibles avec l’image de référence

Etape 3: déduire la trajectoire de la cible (en utilisant DBSCAN) et 
comparer avec la position vraie de l’objet de référence

canal

te
m

p
s 

d
e
 m

o
n
té

e
 

(f
a
st

 i
tm

e
) estimation de 

l’angle d’élévation

données radar 
brutes

…

…

canal

données radar brutes 
rangées par angle 

d’élévation croissant

…

…

algorithme 
2D-MUSIC [6]
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réflecteur 
métallique 
tournant

fréquence 77GHz

bande passante 3GHz

dimensions réflecteur
20cm
25cm

puissance émission 10mW

résolution en 
profondeur

5cm

vitesse de rotation 500tpm

fréquence de scan 3D 16.7Hz

nombre de canaux 16

cible: 1190/11225 pts (11%)
clutter: 10035/11225 pts (89%)

référence: 33 pts cible et clutter: 11225 pts
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