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Ccea CONTEXT

B MYRRHA (Multipurpose Hybrid Research Reactor for High-tech
Application) a pour objectif de construire un réacteur de recherche
extrémement innovant.

| Projet en Belgique (SCK-CEN) avec contribution de pays
Européens

o Réacteur couplant un accélérateur de particule et un réacteur

liquide (Plomb Bismuth)

P MYRRHA sera ainsi le premier déemonstrateur mondial a g
puissance significative d’un tel concept de réacteur piloté par [ ¥
un accelérateur '

m Objectifs a terme: un démonstrateur de réacteur d’irradiation,
permettant a la fois d’étudier la transmutation des déchets ~ —
nucléaires de type actinide mineur, de réaliser des activités de | & Y\ ¥ o e u AN R
recherche sur les matériaux, ainsi que de produire des radio- ‘ ‘
isotopes pour la médecine.

m 3 Phases principales:
o LINAC section 100 MeV (MINERVA)
o Extension du LINAC a 600 MeV
o Construction du réacteur
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L'accélérateur MINERVA

m MYRRHA Phase 1: Accélérateur linéaire 100 MeV LINAC MINERVA
= Le LINAC MINERVA utilisera des cavités radiofréquences supraconductrices en Niobium (Nb)

refroidies par de I'hélium superfluide saturé a 2 K
= 62 cavités supraconductrices seront installées dans 31 cryomodules (2 cavités/cryomodule)
» La longueur de I'accélérateur sera d’environ 100 m

» Un systeme cryogeénique dédié est nécessaire pour refroidir les cavités, les écrans thermiques et

magnétiques ainsi que les coupleurs Radio Fréquence de puissance
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Les utilisateurs cryogéniques
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Architecture du systeme cryogénique
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La boite froide de réfrigération ,@i

B Etage 80 K LN2 ou Turbine(s)
m Circuit 40 K / 60 K pour écrans Thermiques
_

B Superfluide dans les cavités produit a
partir du supercritique fourni par la boite
froide.
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cea Conclusions - Perspectives

m Travail initié entre CEA-DSBT et SCK-CEN pour la définition de I’architecture cryogénique (de

'usine cryogénique jusqu’aux utilisateurs)
B Lancement d’une pré-étude industrielle de I'usine cryogénique (a venir prochainement)

m Travail en cours sur les modes de fonctionnement normaux et anormaux. Utilisation de I'outil de

simulation SIMCRYOGENICS pour I’étude des modes de fonctionnement.

m Partenaires Impligués dans le systeme cryogénique (Lignes, boites a vannes, cryomodules et

’accélérateur

- Entreprise ACS: Accelerators and Cryogenic Systems
- Laboratoires IN2P3 (1JC Lab, LPSC)
- SCK-CEN (NFS, ADT, ADB...)
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