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Instrumentation et modélisation d’arbres de pluie pour déterminer 

leurs performances hydrologiques en climat actuel et futur
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Adapté de Métropole de Lyon - Livret technique

1. Instrumentation
Boucler le bilan hydrologique

Principaux paramètres suivis :

- Pluviométrie, température, humidité de l’air ;

- Volume entrant dans l’ouvrage ;

- Teneur en eau autour de l’arbre (profondeurs 

variables) ;

- Flux de sève dans chaque arbre (pour estimer 

l’évapotranspiration) ;

- Conductivité hydraulique du sol à proximité de 

l’arbre.

Suivi sur une période d’au moins 12 mois → lien 

entre indicateurs hydro-climatiques et 

fonctionnement de l'ouvrage

𝑉𝑖𝑛 = 𝑷𝒍𝒖𝒊𝒆 ∗ 𝑆𝑢𝑟𝑓𝑎𝑐𝑒
= 𝑰𝒏𝒇 + 𝑬𝑻 + ∆𝑺

2. Compréhension 

des processus
Nouveau cadre de modélisation

3. Quantification des performances
Simuler le comportement en climat futur

Etapes envisagées :

- Descente d’échelle de projections climatiques pour correspondre à la durée d’un

événement pluvieux (1 jour → 5 minutes)

- Scénarios à partir de chroniques de pluie, température et évapotranspiration

prenant en compte le changement climatique pour initier une discussion sur la

performance future des arbres de pluie

SOLUBIOD

Living Lab Antharès

Modèles envisagés :

- Modèle d’ouvrage d’arbre de pluie (Urbis)

- Modèle mécaniste de sol (Hydrus 2D)

Les arbres de pluie se multiplient pour

gérer les eaux pluviales dans un

contexte d’urbanisation et de

changement climatique. Malgré leur

popularité, nous avons peu de

données sur leur fonctionnement

hydrologique et nous ne savons pas

comment réagiront ces ouvrages dans

un climat futur (plus de périodes de

sécheresse et des pluies plus intenses).

• Comment suivre un arbre de pluie ?

• Quel est le bilan hydrologique de l’ouvrage ?

• Quelles performances dans un climat futur ?

Arbre existant dont la fosse de plantation a été dimensionnée pour

gérer une partie des eaux de ruissellement. Il permet d’autres

services écosystémiques comme la recharge des napes

phréatiques, la régulation de la température et le développement

de la biodiversité. Pour fournir ces services, les arbres urbains

nécessitent un réaménagement comprenant :

1. Agrandissement de la fosse (> 10 m²)

2. Zone de stockage (tranchée ou poche)

3. Entrée dégagée et en pente, sans bordure ou bordures ouvertes

4. Zone en dépression avec apport de terre fertile et végétalisation Métropole de Lyon - Livret technique

Contexte Arbre de pluie ?
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