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Procédure d’optimisation et résultats

Fig. 1 : Schéma du convertisseur Dual Active Bridge (DAB) 

Fig. 2 : Schéma équivalent du DAB pour l’analyse 

• Transformation de Fourier d’un signal périodique

• Description spectrale des formes d’ondes

• Expressions de puissance active et courant efficace

Modélisation dans le domaine spectral 

Contexte 
• Le convertisseur DAB permet la liaison entre deux réseaux 

embarquées DC
• Caractéristiques : Isolation galvanique, flux de puissance 

bidirectionnel, haute densité de puissance, commutation douce 
(ZVS)

• Enjeu : calculer les commandes optimales de modulation
• Comparaison des stratégies de modulation

Fig.4 : Procédure d’optimisation Fig.5 : Comparaison d’un paramètre de la 
commande de 3 stratégies optimaux

• But d’optimisation: Courant efficace
• Résultat : condition ZVS satisfaite pour tous les points
• Validation par simulation
• Possibilité de générer une Look-up Table intégrant les grandeurs de 

commande pour différentes stratégies et points de fonctionnement

Conclusions
• Description spectrale des tensions, des courants, de la puissance active et du but d'optimisation
• Formulation du problème d'optimisation avec un modèle mathématique qui s'applique à tous les points de fonctionnement
• Comparaison des stratégies de modulation pour le dimensionnement
• Perspectives : minimiser les pertes à la place du courant

Fig. 3 : Grandeurs de commande de modulation qui sont des variables de 
conception pour l’optimisation

• Points clé
• Algorithme à  base de descente de gradient
• La condition ZVS s’exprime à travers des contraintes 

sur le courant
• Chaque point de fonctionnement est évalué à 

plusieurs points initiaux

Fig.6 : Comparaison du but d’optimisation de 3 
stratégies optimaux

Topologie du convertisseur

Grandeurs de modulation du convertisseur
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