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Mesure a haute frequence de l'oxygene
dissous d'une riviere pour le suivi de son
metabolisme
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ORE AgrHys : Observatoire long terme dédié aux temps
de réponse des AgroHydroSystemes

v' Contexte scientifique : étude du fonctionnement métabolique d’une
riviere par suivi haute fréquence de la teneur en oxygene dissous - Kervidy

Naizin

v Obijectif : installation d’'une sonde LDO autonome et vérification de la gL R
fiabilité de la mesure haute fréquence Bassin versant agricole de

Kervidy-Naizin (5km?)

Altitude : 93 a 135m
Oxygene dISSOUSI Substrat : Schiste Briovérien
Température moyenne annuelle : 11°C
ndicateur important de I’état de fonctionnement du cours d’eau Pluviométrie moyenne annuelle : 720 mm

iy . . Lame d’eau moyenne ecoulee : 320 mm
Permet de quantifier le métabolisme de la riviere ame d'eau moyenne ecoulee : 320

Dépend de plusieurs parametres : lumiere, T°, nutriments, MO,
nydrologie et agitation de I'eau

v' Un processus physique (réaération/dégazage) et deux processus Sonde MiNiDOTI
biologiques (photosynthese et respiration)

SN X

Sonde autonome, batterie interne remplacable

Transfert des données via un cable USB

Mesure en continu (fréqg. 1min) de la T°, de la concentration (mg/L) et
de la saturation (%) en O,

SN X

Mesure optiquel

¥" LDO (Luminescent Dissolved Oxygen): v’ Systéme Anti-Fouling (plaque et/ou treillis de cuivre)
’ \ .
mesure de onygeng dissous reposant sur 00 0 0 g OO, v" Placée au milieu du cours d’eau de I'exutoire du bassin versant
le phenomene physique de luminescence De__ % ___ S uminoghiore S P E
/ ) N /s .
Atomes d’oxygéne captés par le N e N
luminophore Z
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v Intensité de la lumiére rouge émise
proportionnelle a la lumiere bleue
incidente et donc a la concentration en
oxygene dissous =

v" Avantage : atomes d’O, captés et non T T . N
consommeés par le luminophore
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Interprétation des donnees mesure. 14,000 - - 14.000
12,000 - 12,000
v' Cohérence et bonne corrélation entre les deux sondes comparées 10,000 fF VT Py - 10,000
v' La différence de 0,5mg/L entre la sonde MiniDOT et la Hach peut étre due a < 8,000 - | 8000 3
a calibration mais reste cohérente E =
ecs . . . 6,000 - - 6,000
v Différentes amplitudes entre le jour et la nuit
v' Baisse du taux d’0, lorsque la T° augmente +000- - 4000
v’ Lors d’une crue, plusieurs jours avant que la teneur en oxygeéne dissous 2,000 - - 2,000
retrouve son état initial 0,000 | , | 0,000
janv. fevr. mars avr. mai juin
19/01/2022 21/07/2022
M : + Oxygéne dissous de la — Oxygene dissous de la
manip:;::‘;e el riviere (Hach) riviere (MiniDOT)
sonde Crue Crue
0,900 - 12 - m Bloom | _,, _ 50,000 0,900 jl*:— T Y E 50,000
0,800 + 1; | 1"| Pl Wﬁ" Y i 1;, 0% 10 - ' / 10
0,700 4 o ' i i . - 40,000 0,700 o . ) - 40,000
0,600 - 8 - il g 0,600 - 8 - 8
' 3 - 30,000
| = 7 . 7 . - 30,000 = 0.500 - - [ - 7 3 '
= 0,500 Eﬂ - 6 "-I-._._. E "'E 6 - 8 E; _I!I
0,400 - | 5 20000 0,400 5 - - 5 - 20,000
0,300 | 4 4 0,300 4 - | h,l . Akl pd | -4
3 - L 3 3 - 1 Ui fqugd®” T L
0,200 | . ™y » | 10,000 0,200 4 ol N [y _:ﬂ"' 4 ‘ [, - 10,000
0,100 - N _ ~ 7L 0,100 - . h‘u \J |
0,000 - 0 | I | | | | | | | W‘ 0 - 0,000 0,000 - 0 | i | | r | . Pt 0 0,000
13/01 12/02 14/03 13/04 13/05 12/06 nov. dec. janv. fevr. mars  avr. mai juin
13/01/2022 09/07/2022 01/11/2022 25/07/2023
—+ Oxygéne dissous de la riviére — Oxygene dissous de la riviere — Température de 'eau — Niveau du cours d'eau ~+ Owygéne dissous de la rivisre  —— Oxygéne dissous de Ia rividre —— Température de I'eau —— Niveau du cours d'eau
(Hach) (MiniDOT) (MiniDOT) (Diver+PLS-C) {Hach) [MiniDOT) (MiniDOT) (Diver+PL5-C)
Conclusion v' La sonde MiniDOT permet l'acquisition a haute fréquence et sur v’ Les estimations du métabolisme sont améliorées grace au
plusieurs mois de |la teneur en oxygene dissous d’une riviere avec une développement et au prix des capteurs d’oxygene dissous qui
bonne fiabilité, une installation simple et une maintenance réduite. peuvent réaliser des enregistrements a haute fréquence temporelle.
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