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SÉANCE DU 17 FÉVRIER 2023

BATEAUX COUSUS ET TRADITIONS DE CONSTRUCTION NAVALE EN ADRIATIQUE NORD-ORIENTALE
ENTRE LA FIN DE L’ÂGE DU BRONZE ET L’ANTIQUITÉ TARDIVE

par Giulia Boetto, directrice de recherche CNRS, Centre Camille Jullian

L’étude des traditions de construction navale en Adriatique nord-orientale s’est considérablement
développée dans les deux dernières décennies en raison non seulement de la multiplication des fouilles
d’épaves, mais aussi de l’intérêt croissant des archéologues croates pour l’archéologie navale. Zdenko Brusić
a joué un rôle de pionnier dans ce processus 101, notamment en raison des recherches qu’il a conduites de
1966 à 1987 àNin, ancienne Aenona, et à Zaton où se trouvait le port de cemunicipium 102 (fig. 1). Irena Radić

101. RADIĆ ROSSI 2012, p. 288-289.
102. Les recherches de Brusić ont porté sur deux épaves

de bateaux cousus du Ier siècle apr. J.‑C., Zaton 1 et 2 (BRUSIĆ,

DOMJAN 1985), et sur deux épaves d’époque médiévale, Nin 1
et 2 (RADIĆ ROSSI, LIPHSCHITZ 2010 avec bibliographie). Une
troisième épave cousue (Zaton 3) a été découverte en 2002 :
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Rossi en a repris le flambeau àpartir des années 2000 au sein de l’université de Zadar. Enparallèle, lesmusées
archéologiques d’Istrie et de Zadar et l’Institut de conservation croate de Zagreb – pour ne citer que les insti-
tutions les plus actives – ont promu des fouilles centrées sur l’étude architecturale des navires. Dans ce mou-
vement, le Centre Camille Jullian (CCJ) a joué un rôle de premier plan en apportant son expertise et en
contribuant à la formation d’étudiants et de jeunes chercheurs 103.

1. Carte indiquant les lieux cités dans l’article ; en rouge,

les épaves fouillées dans le cadre des programmes franco-croates

(© V. Dumas, G. Boetto, CNRS/CCJ, © Adriboats).

Cet article a pour ambition de présenter un bilan synthétique des recherches réalisées par le CCJ
et ses partenaires croates. À ce jour, ce sont douze bateaux appartenant à trois traditions de construction
navale qui ont été systématiquement étudiés en Dalmatie et Istrie : sept se caractérisent par l’emploi
de coutures continues et longitudinales pour l’assemblage des bordages et ont été datés entre la fin de
l’âge du Bronze et l’époque impériale ; quatre autres présentent un bordé uni par des joints dits à
« tenons et mortaises » et sont datés entre le troisième quart du IIe siècle av. J.‑C. et l’Antiquité tardive 104.
Toutes ces embarcations maritimes sont munies d’une quille et ont été construites selon des principes
et des procédés « sur bordé premier » 105. Une troisième tradition, attestée dans le bassin moyen du
Danube, concerne des chalands d’époque impériale construits « sur sole » avec des virures assemblées
par des agrafes métalliques 106.

GLUŠČEVIĆ 2004. Dušanka Romanović a repris le dossier en
2019 : ROMANOVIĆ 2021.
103. Les activités ont été réalisées dans le cadre de deux

programmes placés sous l’égide du ministère de l’Europe et
des Affaires étrangères, « CASKA » (2010-2014) » et « ADRI-
BOATS » (depuis 2015) : BOETTO 2016.
104. Ce type d’assemblage se généralise en Méditerranée

à partir du IVe siècle av. J.‑C. Sur son origine et introduction
au sein de la tradition grecque des bateaux cousus, voir, en
dernier lieu, POMEY, BOETTO 2019, p. 35-36.

105. POMEY, RIETH 2005, p. 29-31.
106. Elle ne sera pas abordée dans ce bref article. Le cha-

land chargé de briques découvert dans la rivière Kupa à
Kamensko, en aval de Karlovac, appartient à cette tradition :
BOETTO 2016, p. 1413-1416 ; BOETTO, DIVIĆ, ZUBČIĆ 2021 ;
DIVIĆ 2022, p. 217-294 ; DIVIĆ et al. à paraître. Sur la
construction « sur sole », voir POMEY, RIETH 2005, p. 33.

Pixellence - 24-04-24 12:01:03 - (c) Humensis
RE0461 U000 - Oasys 19.00x - Page 157 - BAT

Revue archeologique - 2024 - 1 - Dynamic layout 0 × 0

©
 P

re
ss

es
 U

ni
ve

rs
ita

ire
s 

de
 F

ra
nc

e 
| T

él
éc

ha
rg

é 
le

 2
7/

05
/2

02
4 

su
r 

w
w

w
.c

ai
rn

.in
fo

 (
IP

: 1
47

.9
4.

13
5.

13
9)

©
 P

resses U
niversitaires de F

rance | T
éléchargé le 27/05/2024 sur w

w
w

.cairn.info (IP
: 147.94.135.139)



158 Bulletin de la Société française d’archéologie classique (2022-2023)

LES BATEAUX COUSUS

Les recherches nous ont permis de distinguer trois types architecturaux au sein de la tradition
des bateaux cousus de l’Adriatique nord-orientale 107.

ZAMBRATIJA : UNE EMBARCATION MONOXYLE ASSEMBLÉE

Long d’environ une dizaine de mètres et vraisemblablement propulsé à la pagaie, ce bateau daté
entre la fin du XIIe et la fin du Xe siècle av. J.‑C. se caractérise par un fond arrondi, des flancs ouverts et
un profil longitudinal en croissant (fig. 2a) 108. La quille-planche est issue du creusement d’un demi-
tronc d’orme selon une technique utilisée pour le façonnage des monoxyles. Le bordé, également en
orme, est assemblé au moyen de ligatures simples (schéma ///) qui enserrent de fines lattes de sapin
posées sur les joints des virures (fig. 2b). Les liens sont bloqués par deux à trois petites chevilles
pointues en aulne et en peuplier. Les varangues en aulne et poirier sauvage sont assemblées au bordé
par des ligatures externes. Une couche de poix recouvre la coque. L’emploi exclusif des ligatures pour
les assemblages et de techniques spécifiques pour le travail du bois s’accorde bien avec la datation très
ancienne de cette embarcation.

2. L’épave de Zambratija : a. ortho-image (© V. Dumas, CNRS/CCJ, © Adriboats) ; b. Schéma de couture

(© P. Poveda, CNRS/CCJ, © Adriboats).

UNE BARQUE À PROPULSION MIXTE

Le deuxième type architectural est illustré par cinq épaves, trois découvertes à Caska (fig. 3a) 109,
une à Pula (fig. 4a) 110, une à Poreč 111. Le type comporte deux variantes, illustrées par l’épave Caska 4
(première moitié du Ier siècle apr. J.‑C.) pour la première, et par les épaves Poreč 1 (premier quart du
Ier siècle av. J.‑C.), Caska 1 et 3 et Pula 2 (milieu du Ier siècle-fin du IIe siècle apr. J.‑C.) pour la seconde 112.

107. Sur les traditions des bateaux cousus de Méditerra-
née voir POMEY, BOETTO 2019.
108. KONCANI UHAČ, BOETTO, UHAČ 2019. L’épave a été

renflouée en juillet 2023 en vue de son exposition à Pula.
109. RADIĆ ROSSI, BOETTO 2020, p. 271-277. Tous les

bateaux découverts à Caska ont été réutilisés dans la
construction de jetées portuaires : BOETTO, RADIĆ ROSSI 2021.
110. BOETTO 2016, p. 1410-1412 ; BOETTO, KONCANI

UHAČ, UHAČ 2017, p. 192-196.

111. BOETTO et al. 2023.
112. À en juger par la documentation rassemblée (ROMA-

NOVIĆ 2021), Zaton 1 et 3 peuvent être classés dans cette
première variante, alors que Zaton 2, caractérisée par une
maille serrée (environ 20 cm), semble illustrer une troisième
variante. On soulignera que le bordé des trois barques a été
fabriqué majoritairement en hêtre, selon un choix propre à
ce type architectural.
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3. a. Vue de l’épave Caska 1 (© L. Damelet, CNRS/CCJ, © Adriboats) ;

axonométries des deux variantes : b. Caska 1 et 3, Pula 2, Poreč 1 ; c. Caska 4

(© P. Poveda, CNRS/CCJ, © Adriboats).

Les deux variantes montrent des caractères communs. La section maîtresse est plate avec un
bouchain arrondi et des extrémités convexes. D’une longueur restituée allant de 7,5 m (Poreč 1) à
environ 10 m (Caska 1) [fig. 3a et b], tous ces bateaux cousus ont une propulsion mixte, à la voile et à
la rame 113. La quille est simple sans chanfreins et les planches du bordé ont été débitées par fendage
radial de troncs de hêtre 114. Les virures sont assemblées avec des tresses à trois brins 115 selon un
schéma longitudinal simple (schéma /// ; fig. 4b). Ces tresses sont bloquées par des petites chevilles
tronconiques, issues de plusieurs types de conifères, notamment du sapin, qui sont enfoncées dans les
canaux aménagés dans le bordé. Les liens enserrent des bourrelets constitués de fibres compactes
placées sur les joints entre les virures 116. La plupart des membrures, fabriquées à partir de caducifoliés,
sont constituées de varangues crénelées à la base pour éviter d’écraser les bourrelets. Le massif
d’emplanture du mât est simplement encastré sur les membrures et le vaigrage est cloué aux mem-
brures 117. Le système est complété par une couche de poix 118. On notera que des traces d’un colorant
rouge à base de cinabre ont été détectées sur la surface externe du bordé de Poreč 1 119.

Les deux variantes comptent quatre caractères distinctifs. Dans Caska 4, les varangues sont unies
aux allonges au moyen d’écarts à mi-bois chevillés et sont assemblées au bordé exclusivement par des
ligatures externes selon une maille très large (80 cm ; fig. 3c). En revanche, dans la seconde variante,
l’espacement est plus resserré (environ 40 cm), les allonges ne sont pas assemblées aux varangues et
la charpente transversale est attachée au bordé par des gournables et quelques clous (fig. 3b). On notera,

113. Le massif d’emplanture du mât est conservé seule-
ment sur Poreč 1. Pula 2 a restitué des préceintes percées
de mortaises pour l’insertion de tolets comme sur la barque
Toulon 2 : BOETTO 2021, p. 327, fig. 48-49. D’après les obser-
vations réalisées sur Caska 1, les flancs de ce type de barque
pouvaient être surélevés avec des fargues amovibles : RADIĆ
ROSSI, BOETTO 2020, p. 275, fig. 17.
114. FERREIRA DOMÍNGUEZ 2021, p. 207-221 ; FERREIRA

DOMÍNGUEZ et al. 2021 ; BOETTO et al. 2023. Ce procédé est
ici attesté pour la première fois en Méditerranée alors qu’il
est bien documenté sur les navires vikings construits, comme
les bateaux cousus, selon des principes et des procédés « sur
bordé » : CRUMLIN PEDERSEN, OLSEN 2002, p. 57.

115. Les résultats des analyses des fibres ne sont pas
concordants bien que toutes les plantes identifiées appar-
tiennent à la famille des Poaceae.
116. Les bourrelets, fabriqués avec les mêmes espèces de

plantes herbacées utilisées pour les liens, garantissent l’étan-
chéité et protègent les liens des effets dus au cisaillement
entre les virures.
117. Le massif et le vaigrage sont conservés seulement sur

Poreč 1.
118. La poix est analysée par Quentin Couillebault dans le

cadre d’une thèse à l’université d’Aix-Marseille.
119. Identification réalisée par Fabrice Fabre (atelier ARC-

Nucléart, Grenoble).
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4a. Vue des épaves Pula 1 (en haut de l’image) et

Pula 2 (en bas de l’image) (© musée archéologique

d’Istrie) ; schémas de couture : b. Pula 2 ; c. Pula 1

(© P. Poveda, CNRS/CCJ, © Adriboats).
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enfin, que dans Caska 4 des morceaux de tissus
en laine entrent dans la fabrication des bourre-
lets à côté des fibres attestées de façon exclusive
sur la première variante.

LE VOILIER DE PULA

Le troisième type architectural est illustré
par la seule épave Pula 1 (deuxième moitié du
IIe siècle) qui correspond à un voilier de trans-
port d’une quinzaine de mètres de long avec un
fond plat et un bouchain arrondi (fig. 4a). Le
type diffère du précédent par ses dimensions, la
mise en œuvre d’un bordé homogène en orme
débité à la scie, des coutures présentant une
boucle de serrage (schéma /I/I/I) et la présence
de quelques varangues assemblées à la quille
par des clous en fer (fig. 4c).

LES BATEAUX À « TENONS ET MORTAISES »

Le corpus compte quatre épaves qui offrent une vision assez partielle des embarcations assem-
blées à « tenons et mortaises » qui fréquentaient l’Adriatique nord-orientale entre le IIe siècle av. J.‑C. et
l’Antiquité tardive. Toutefois, ces épaves sont suffisamment bien étudiées et espacées dans le temps
pour permettre un certain nombre de considérations.

TROIS TYPES ARCHITECTURAUX

Le premier type architectural est illustré par l’épave Ilovik-Paržine 1 qui a été datée, sur la base
de la typologie des amphores gréco-italiques du Picenum, au troisième quart du IIe siècle av. J.‑C. 120.
Long d’environ 22 m, ce navire affiche une section maîtresse à « retour de galbord » associée à des
galbords sculptés, alors que le profil longitudinal est inédit avec une poupe arrondie et une étrave droite
ou légèrement concave (fig. 5a) 121. Ce voilier se rapporte au type « hellénistique » 122.

Le deuxième type architectural est représenté par l’épave Caska 2 datée entre 42 av. J.‑C. et
85 apr. J.‑C. Au maître couple, ce bateau se caractérise par un fond plat associé à une quille simple sans
chanfreins, des bouchains arrondis et des flancs légèrement évasés (fig. 5b). Le profil longitudinal est
arrondi à l’avant et à l’arrière. La carlingue/emplanture du mât est simplement encastrée sur les mem-
brures 123. Caska 2 traduit un type architectural hybride à la croisée entre les types « romano-républi-
cain » et « romano-impérial ».

Enfin, le type architectural « romano-impérial » 124 est illustré par les deux voiliers de la fin du
IVe-début du Ve siècle apr. J.‑C. de Pakoštane 125 et Debeljak (fig. 5c) 126.

120. Les amphores sont en cours d’étude par Marie-Bri-
gitte Carre.
121. BOETTO et al. à paraître.
122. POMEY, RIETH 2005, p. 163-164 ; POMEY 2020,

p. 29-30.
123. RADIĆ ROSSI, BOETTO 2020, p. 280, fig. 27.

124. POMEY, RIETH 2005, p. 165-167.
125. BOETTO, MARLIER, RADIĆ ROSSI 2018, p. 68.
126. L’épave de Debeljak semble traduire une variante

caractérisée par un fond à retour de galbord : BOETTO et al.
2022, p. 183.
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5. Sections transversales des épaves : a. Ilovik-Paržine 1 ; b. Caska 2 ; c. Debeljak

(© V. Dumas, P. Poveda, CNRS/CCJ, © Adriboats).

LES BOIS

Les études ont mis en évidence un certain nombre de spécificités.
Le bordé d’Ilovik-Paržine 1 est très homogène en orme 127, une essence noble bien attestée dans

la fabrication des embarcations de Zambratija et Pula 1 et dans les bateaux cousus de la tradition
Adriatique nord-occidentale 128. En revanche, ce bois est rarement employé dans le bordé des navires à
« tenons et mortaises ». Le seul exemple connu est celui de la madrague de Giens (Hyères, milieu du
Ier siècle av. J.‑C.) 129. Par ailleurs, ce navire appartient, comme Ilovik-Paržine 1, au type « hellénistique »
ou « romano-républicain » et arbore un profil longitudinal asymétrique avec une proue à taille mer 130.

Les autres épaves attestent un plus ample choix d’essences (entre onze et dix-sept), avec l’utilisa-
tion préférentielle et assez commune de résineux pour le bordé et de feuillus pour la membrure. Dans
tous les cas, le bordé est plus homogène par rapport à la membrure, où un grand nombre de bois divers
sont mis en œuvre. On notera, toutefois, que le bordé de Debeljak est presque exclusivement en
cyprès 131, alors que dans Caska 2 et Pakoštane prédominent plusieurs types de pins 132.

127. BOETTO et al. à paraître.
128. BELTRAME, GADDI 2013, p. 303 ; FORTI, MIOLA 2023,

p. 59 ; FORTI 2023, p. 133.
129. RIVAL 1991, p. 185-187.

130. POMEY 1982.
131. BOETTO et al. 2022, p. 178.
132. FERREIRA DOMÍNGUEZ 2021, p. 238-241 ; GUIBAL et

al. 2018, p. 84-85.
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De manière générale, dans les quatre navires considérés, le bordé, qui joue un rôle dominant au
sein de la structure, est très homogène avec l’emploi d’une à trois essences seulement, alors que l’on
dénombre jusqu’à neuf essences différentes dans la charpente transversale.

ORIGINE ET LIEU DE CONSTRUCTION

Seules les épaves Ilovik-Paržine 1 et Caska 2 offrent des données intéressantes permettant d’avan-
cer des hypothèses sur leur origine et lieu de construction.

Si le lest découvert dans la zone de poupe d’Ilovik-Paržine 1 représente, comme cela semble être
le cas, un lest primaire, c’est-à-dire chargé au moment du lancement pour équilibrer et améliorer les
qualités nautiques du navire, l’identification de la provenance des pierres pourrait nous permettre de
localiser le lieu de construction. Pour l’heure, les résultats préliminaires indiquent la zone de Brindes,
une piste qu’il faudra certainement approfondir 133.

Caska 2 semble le seul candidat plausible pour traduire une origine et une construction en Dalma-
tie septentrionale. Enfin, les nombreuses réparations plaident en faveur d’un bateau de travail, utilisé
longuement avant d’être remployé et dont l’espace de navigation devait être proche du lieu de décou-
verte. L’hypothèse d’une origine et d’un lieu de construction local semble pouvoir être retenue 134.

CONCLUSIONS

Les recherches d’archéologie sous-marine menées en Croatie nous ont permis d’appréhender sous
un nouveau jour la tradition des bateaux cousus d’Adriatique nord-orientale, alors que l’étude des
épaves assemblées à « tenons et mortaises » offre des éléments intéressants pour la caractérisation des
types architecturaux qui fréquentaient les côtes istrienne et dalmate. C’est seulement avec l’accroisse-
ment des recherches sous-marines et l’étude systématique des gisements, en croisant l’analyse de l’archi-
tecture navale, des cargaisons et du matériel de bord avec une approche interdisciplinaire que, peut-
être, nous arriverons à compiler une série suffisamment ample de données nous permettant d’avancer
sur les questions soulevées dans cet article.
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