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TARISSEMENT ET PREVISION DE L'ETIAGE

RECESSION AND LOW FLOW FORECASTING
Essal de predetermination des parametres de calage d'un modele conceptuel

Attempt of a previous estimation of parameters of a conceptual model

Analyse du tarissement et separation des écoulements pour I'estimation des parametres de calage d’'un modele conceptuel

Recession analysis and base flow separation to estimate the parameters of a conceptual model
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Sélection des phases de tarissement - Recession period selection

La Mortagne a Autrey-Ste-Héléne (1989)

La pente des debits mensuels est calculee pour tous les étiages
La Mortagne a Autrey-Ste-Hélene (1971-2003)

Analyse de la décroissance 10

mensuelle des débits
(A I’échelle mensuelle, on integre a la fois
le tarissement et les recharges)

Analyse du tarissement

des cours d’eau
Baseflow recession analysis

(Décroissance des débits journaliers en
peériode non influencée par les pluies)
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Monthly streamflow decrease analysis
(Recession and groundwater recharge are
considered)
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Précigitations (m

Decrease of the daily streamflows in period not
influenced by the rains

Débit - Discharge (m°/s)
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Pour chaque année la pente
des phases de décroissance
mensuelle des débits est calculée
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The slope of all
decreasing periods are
calculated for each year

Débit - Discharge (m3/s)
Echelle logarithmique

Séparation des écoulements fondée sur I’analyse
du tarissement — Base flow separation using recession analysis
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(Les phases de tarissement constituent les points d’ancrage pour le tracé du débit de base)
(The recession periods are used for the base flow determination)

~ phase de tarissement sélectionnée — selected recession period

Septembre
Novembre
Décembre

Méthode de séparation des écoulements - Method of base flow separation
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Des interpolations lineaires
Ajustement des phases - 5 sont réalisées ef_vtre chaque
sélectionnées a la 35 phase de tarissement
loi de Maillet i i Elaboration de la courbe
‘ ‘ de décroissance

: - 50 A straight line is used to
Ajustment of the selected ; h . h

recession periods connect eacn recession pnase mensuelle moyenne des
deébits

according to the Maillet
form (courbe construite sur le
méme principe que la courbe
moyenne de tarissement)

Débit- Discharge (m/s)
Précipitations (mm)

M

Débit- Discharge (m?/s)
Echelle logarithmique

03/03/2003
08/03/2003 |
13/03/2003
18/03/2003
23/03/2003

21/02/2003
26/02/2003 |
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5 10 15 20
t:Temps enjours - Time in days (t)

B Phases de tarissement sélectionnées (selected recession pelriod)
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Coefficient de décroissance
mensuelle des débits (a,)
Monthly decrease coefficient

Séparation des écoulements de la Moselotte a Vagney en 2003
Base flow hydrograph ‘ ‘ ‘

1 2 3
AR HWH H| [

Construction of the « monthly
master decrease curve »
(The same method as the
master recession curve is

used)

t :Temps en mois - Time in months (1)
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Q Coefficient de tarissement
journalier moyen (a)
Mean daily recession index

om©o

Elaboration de la
courbe moyenne
de tarissement

Construction of a
master recession

2 4 6 8 Gelne
t:Temps enjours - Time in days (t)

Calcul du coefficient de vidange des nappes mensuel (CVN. )
Calculation of the monthly groundwater emptying coefficient

CVN =1-¢gm

Débit- Discharge (m?/s)
Précipitations (mm)

Calcul du coefficient de vidange des nappes (CVN)
Calculation of the groundwater emptying coefficient

CVN=1-¢e°

01/02/2003
01/03/2003
01/04/2003
01/05/2003
01/06/2003
01/07/2003
01/08/2003

I Phases de tarissement sélectionnées (selected recession period)

Débit de base entre les phases de tarissement (Base flow between recession period)
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Calcul du coefficient d’écoulement de crue (CEC)
Calculation of the direct runoff coefficient

Prédétermination du coefficient de

vidange des nappes journalier :
Previous determination of the groundwater
emptying coefficient :

HKOIM-MI[D>DDVT MI~

Prédétermination du coefficient de
vidange des nappes mensuel :

Previous determination of the monthly

‘ . . roundwater emptying coefficient :
CEC - ¥%¢ o4 Vp correspond au volume précipité 9 ptying

OmAX- M= > A0>T

| Fp where Vp is the volume of the precipitation
N Modeéle GR3; s Modele ORCHY
(modifie CEGUM) . N . .
T / Prédétermination du coefficient
R d’écoulement de crue:
0 o9 | staion | vidangedesnapoes Previous determination of the direct runoff eS| o | sangeces e
Jjournaliers S I e s T T - - = mensuels -
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D N (bassin gréseux) Héléne : Actual evapotranspiration . . Effective rainfall : B . 0 E _________________________________________ E p_t_rg_qg _-_I_I!p_q tS_ ) (bassin gréseux) Héfé-ne '
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Fecht dhicens 0.054 et Ll e River Station J F I M| A | m J J A | s ) N D i : Fecht Wintzenh =
T T . " RRLage Mortagne - bassin gréseux | Autrey-Ste-Héléne | 0.27 | 0.33 | 0.28 | 024 | 0.14 | 0.11 | 0.07 | 0.06 | 0.07 | 0.09 | 0.16 | 0.26 i o =
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(@) Résultat de simulation sans optimisation des parametres prédéterminés -
D La Mortagne a Autrey-Ste-Hélene (1979) - Modele GR3j modifie CEGUM -
Example of simulation obtained before the optimization of the « previous parameter » p . . .. . X , 2 .
E 10 e Résultat de simulation sans optimisation des parametres predétermines -
La Moselotte a Zainvillers (1992-2003) - Modele ORCHY
L Example of simulation obtained before the optimization of the « previous parameter »
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Criteres de Nash-Sutcliffe (calculés avec la racine carrée des débits) :
Nash-Sutcliffe criterions (calculated on square root transformed streamflow) :

Débit- Discharge (m®/s)
Echelle logarithmique
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0.1 Before an optimization atiempt, the resulis of the Nash criterion are Débit mesuré - mesured streamflow
e 1-mai-79 1-juin-79 15uil.-79 1-aolt-79 1-sept.-79 acceptable : the parameters previously determinated are validated — Débit simulé - simulated streamflow

Débit mesuré - mesured streamflow
Débit simulé - simulated streamflow
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- Régionalisation des parametres pour estimer les débits des bassins non jaugés
A spatialization of the parameters can be considered for ungauged catchments
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