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MacOS X en environnement réseau

Laurent BLAIN

LAAS-CNRS

7 Avenue du Colonel Roche 31077 Toulouse Cedex 4
Laurent.Blain@laas.fr

Résumé

MacOSX estuneévolutionmajeuredu systemaedl’exploitationd’Apple présentantineinterfaceutilisateur évoluéest basé
surunnoyauUNIX. Cechangementousa poussé nousy intéresseipour savoirs'il étaitun choixpossiblecommeposte
detravail individuel, a la fois pour les aspectsureautiquesnaisaussile développementiNIX. Pour cela, il fallait qu’il
s'integre correctementdansle réseaudu LAAS, sousla mémeforme que les postesUNIX et Windowsexistants.Nous
avonsdoncétudiéles possibilitésde connexiona un annuaireet choisi LDAP et les différentsschémasiécessairedNous
avonsensuiteétudié le fonctionnementesdifférentsautomonteursen particulier pour les répertoiresutilisateurs.Les
protocolesNFS et CIFS commemoyend’accésauxrépertoirespartagésont étécomparésget nousavonsmontréqueNFS
étaitle seulréellemenuitilisable actuellementNousavonsensuiteétudiéd’autresaspectcomme’impressionavecCUPS
etl'administration distanteet automatiséale MacOSX. Nousavonsdoncmontréles possibilités maisaussileslimites de
cet OS.

Mots-clefs
MacOS X, LDAP, Automontage

1 Introduction

Cet article a pour but principal de montrer commentnous avonscommencéet souhaitonsdéployerMacOS X dans
I'environnementréseaudu LAAS. Nous présentonstout d’abord brievementun historique du poste de travail au
laboratoire et en quoi MacOSX, un nouvel UNIX, s'inscrit danscette évolution, et ensuitela configurationactuelledu
postede travail au seindu réseaudu LAAS. Dansun deuxiémetemps,nousprésentonses spécificitésde MacOSX et
commentil a fallu procédermpour mettreen ceuvrel'intégration de cet OS dansl'architectureexistante.Nous avonsmis
I'accent sur I'étude des annuaires plus particulierementLDAP, et du montagede répertoires,en donnantcependant
quelqueslémentssur les autresaspectcommel’administrationdistanteet I'impression.Nousterminonsen montrantles
guelques limites que nous avons trouvées et les nouveaux services que nous souhaitons mettre en ceuvre dans le futur.

2 Le poste de travail au LAAS: micro-ordinateurs et stations de travail

Dansun premiertemps,nousallonsdécrirel’histoire du postedetravail individuel au LAAS, etdire quepeutétreMacOS
X est une solution a la divergence entre stations de travail et postes bureautiques existant depuis le début.

2.1 'histoire

Le LAAS a, pour le "choix" de ses ordinateurs, une histoire qui est trés liée aux deux grand types d'utilisation existantes :
- la bureautique,

* le développement.

Enraccourcion peutdire queles utilisateursne faisantque de la bureautiquesesonttournésversle mondemicro (Mac ou

PC sous Windows), alors que pour les développeurs, le choix a été celui de la station de travail Sun. L'histoire récente a fa
évoluerles chosesgt remeten causenos choix et modesde fonctionnementen particulieravecune convergencele ces

deux activités vers un seul type de machine.

Qu’est ce qui caractérisait un micro-ordinateur individuel

» un OS mono-utilisateur simple et peu fiable,

* une interface utilisateur trés "user friendly",

- de nombreux outils et applications,

* Microsoft Office,

« une administration cauchemardesque.

Qu’est ce qui caractérisait une station de travalil

« un OS fiable (UNIX) et multi-utilisateurs,

« une interface utilisateur complexe,

- un nombre d’applications limité, en particulier pas Microsoft Office,



- des outils de développement,

- une administration locale et en réseau aisée.

Cesdeux typesde configurationétaientinsatisfaisantes_es micros ne pouvantétre administréscorrectement’équipe
systemene pouvaits’en occupercommeil auraitfallu saufa passeun tempstrésimportantsur cesmachinesDe plusla
fiabilité trésfaible desOS entrainaitde gros problemes Cependantles utilisateursde ce type de posten’auraientpas
souhaitépasser un autretype de postede travail dont I'interface estbeaucoupmoins aiséea manipuler,et le nombre
d’applicationsplus réduit. D’autre part, les utilisateursde stationde travail se retrouvaientavecun gros problemepour
échangedesdocumentgdansle formatle plus répanduc’est-a-direMicrosoft Word. D'ailleurs depuisqu’au laboratoire
nousavonsmis en place des serveursWindows multi-utilisateursaccessiblesx partir de stationsUNIX, de nombreux
utilisateurs s’y connectent en permanence pour travailler sous Office.

L’idéal serait donc une convergence de ces deux systemes

- la fiabilité et la facilité d’administration réseau des stations de travail,

- la simplicité de l'interface et la richesse d’application des micros.

Si on regardd’évolution dessystemespn voit que cesdeuxmodeélesconvergentmais peutétre plusrapidementansun
sens que dans l'autre.

Micros/Bureautique/Autogérés Station de travail/
Développement/Administrés en réseau
Avant-hier PC/Windows Sun/Solaris
Mac/MacOS 6,7,8,9

Hier Arrivée dePC/ Windows NT4/2000/XBdministrés Arrivée dePC/Linux
Aujourd'hui Arrivée deMac/MacOS Xadministrés
Demain PC/Windows XP(Windows-Microsoft Office)

PC/Linux (Gnome ou KDE-OpenOffice)

Sun/Solaris (Gnome-StarOffice)
Mac/MacOS X (Aqua-Microsoft Office)

2.2l es micro-ordinateurs individuels autonomes

Cetypede machinedisparaitet c'esttant mieuxpour nouslesadministrateursystémesD’un autrecété,celaveutdire que
nousauronsencoreplus de machinesa gérer.Le dernierWindowspersonnekstWindowsMe, eta partir de Windows XP
on peutconsidérequetousles PC Windowsont un systememulti-utilisateurs fiable et administrable Apple a franchile
pasde son cbté avec MacOS X. Le problémene seradonc plus de savoir si on peut administrerces machinesmais
commenton lesadministre Le probléemedesPC s’estposéil y a4 ansaulaboratoireet unesolutiona ététrouveée.ll faut
maintenant se pencher sur les Mac.

2.3 es stations de travail de développement

Un autre probléme est le choix d'une station de travail. Sun était la solution choisie jusqu’alors pour différentes raisons
« un OS réseau fiable de type UNIX,

- des applications (en particulier en micro-électronique),

- un matériel maintenable en volume,

- 'adhésion aux grands standards.

Un premierpoint importantestle fait quel'interface utilisateurde SUN n’est pasencoreaussiélaboréeguecelle quel’on
peuttrouversousWindowsou MacOSX (Aqua).L'interface utilisateurce n’estpasuniquement’aspectdesfenétreset la
gestionde la souris, mais aussila communicationentre applications,'accés aux périphériquesa partir de toutesles
applications. De ce point de vue-la, SUN est encore a la traine. Les applications n’ont pas suivi les évolutions.
D’autresélémentsentrentaussien compte.SUN vendeurde stationsde travail est maintenan@avanttout un vendeurde
serveurset d'outilsde développemeniava.Est ce queles stationsvont évoluer? Qu’en est-il de JavaDesktopSystem ce
projetde systéemede bureaubasésur Linux (SUSE)et donc une plateformelntel ? Toutescesquestionsnouspoussent
regarder ce qui se fait aussi ailleurs.

Il y ad’abordet surtoutles PC a architecturdntel. Sur cetteplateforme Windows XP n’est pasunebonnesolutionpour
nous car les développementsur cet OS restenttrés limités au LAAS. Mais, il y a maintenantd’autresOSUNIX :
FreeBSD,OpenBSD et surtoutLinux qui offre toutesles caractéristiquesécessaires la stationde travail : OS fiable,
administrablejnterfacegraphigueélaborée applicationsde plus en plus nombreusesoutils de développementonnus.
Linux pourraitétrela solutions'il était possiblede choisirunedistributionet uneinterfacegraphiquestableset du matériel
maintenablet supportéde manierea pouvoir le déployerenvolumeet des'y tenir un certaintemps En effet, le nombrede
distributionsest relativementimportant,il y a au moins 2 interfacesgraphiquesconcurrentegt aucunen’est au méme
niveau de cohérence et de complétude que celles des solutions propriétaires.

2.4Bureautique et Développement une synthése?

La questionqui seposedoncactuellemengst: est-il possibled'intégrercesdeuxfonctionnalitéssurunemémeplate-forme
et estce souhaitable? A priori oui, carles utilisateursde stationsSUN sontde plus en plus nombreuxa demanderdes



outils de bureautique plus ou moins sophistiqués : traitement de texte, outil de présentation, tableur, outil de dessin, outil d
manipulation graphique, navigateur, lecteur multimédia, outil de mail, génération de PDF, synchronisation PDA...
Peud'OSsupportentoutescesapplications;: MacOSX peutétreunesolutiona cétéde Windowset Linux. Commenous
l'avonsdit (cf. 2.3), WindowsmémeenversionXP, ne peutpasétreadoptéecommestationde développementCet OSest
trop fermé, et notre culture du développementrop baséesur UNIX pour envisagerde changer.Ce systemeresteradonc
cantonné la bureautiqueet a quelquesdéveloppementspécifiquesLa solutionLinux estinsatisfaisantgourlesraisons
indiguéesci-dessugcf. 2.3), mémesi nousne I'abandonnongas.Nousnouspenchongloncsurla solutionMacOSX. A
priori celui-ci apporte tous les éléments dont nous avons besoin

- une interface utilisateur compléte, simple et reconnue (Aqua), profitant au mieux de I'OS sous-jacent,

 de nombreuses applications, commerciales ou libres, dont Microsoft Office, du monde Mac ou du monde UNIX/X11,
* un support de trés nombreux périphériques,

- un OS de type UNIX fiable et administrable en réseau,

- le support des outils de développement connus (GNU),

* une variété matérielle limitée.

Donc MacOS X estcomposéa la fois d'un systéemed’exploitation UNIX et desdeux types d'interface permettantde
l'utiliser et dele gérer,le modeterminal et un systéemede fenétragetous les deuxtréscomplets.Est ce la stationUNIX

gue nousattendions? Nous avonscommencéa étudierl’administrationde cet OS dansla configurationhabituellement
mise en place au LAAS.

3 La configuration réseau

Notre architectureréseauest relativementsimple. Tout postede travail, quel que soit son OS, est indifférencié et doit
permettrea n'importe quel utilisateurd'accéder la fois a sesfichiers (son répertoireutilisateur), sesapplications,ses
imprimantes. Un poste de travail ne contient aucun fichier nécessitant une sauvegarde.

Celasignifie queles donnéesontsur desserveursserveurgefichiers, d'applicationou d'impressiongt que ceux-cisont
eux sauvegardé<elaimplique aussila miseen placed'un ou plusieursannuairesynchronisépermettand'identifierles
utilisateursetd'accéden cesressourcesCe modeleestdoncassezloignédu modelemicro traditionnelou tout estinstallé
localementapplicationset donnéesNousavonscependantéja déployéce type d’architecturesur les PC Windows avec
succes. Cela doit donc étre possible sur les Mac.

3.1Un poste connecté au réseau

Tout postede travail estobligatoirementonnectéuréseayuisqueles ressourcesonttoujourssur desserveurdistants.
Cela ne poseplus de probléemesaujourd'hui étant donné que dans chaquebureauou salle de manipulation,il existe
maintenant des prises réseau permettant I'acces immédiat au réseau local.

Cequi estnouveaugce sontmaintenantesutilisateursde portablesqui veulentaccéder leursdonnéesle chezeuxou sur
un autresite. SousWindows, la solution estd'utiliser les fichiers hors-connexiormqui permettenide maintenirun cache
local de dossierset fichiers avecune synchronisatiorlors de la reconnexionau réseauPour d'autresOS tels Linux ou
MacOS X, il faudra trouver une solution du méme ordre.

3.2Un compte unique

Un compteestcaractérisgar un nomde login, un mot de passeet un répertoireutilisateur. Ceux-cidoiventétreuniques.

Pourle nomdelogin etle mot de passecelaimplique queles différentsannuairesutilisés au laboratoirepermettantle se
connecteauxmachinessoientsynchronisés NIS+, Active Directoryet LDAP. Il "suffit" de mettreen placesdesoutils de

gestion de comptes (création, modification, suppression) qui interviennent sur ces différents annuaires. L'utilisateur change
aussi son mot de passe au travers d'un outil spécifique qui propagera les modifications vers les différents annuaires.

Les répertoiresutilisateurssontsur desserveursSolaris: l'accésa ceux-cisefaisantsoit via NFS pour les postesUNIX,

soitvia CIFS (Samba)pourles posteswindows.Un mémerépertoireestvu comme /home/user  (UNIX) ou commeH:
(Windows).

3.3Des serveurgobustes

Lesressourcesontsurdesserveurdiableset sauvegardé<e sontdesserveurssousSolariset Windows 2000.11 y aura
srement un serveur sous MacOS X Serveur pour les Mac.

La répartition des services est la suivante en fonction du client :
Client UNIX

Client Windows

Authentification Serveur NIS+ Solaris Serveur Active Directory Windows
Fichiers Serveur NFS Solaris Serveur CIFS Solaris
Applications Serveur NES Solaris Serveur CIFS Windows

Imprimantes

Serveur LPD Solaris

Serveur CIFS Windows




3.4L'administration du poste

Un autrepoint importantestla volonté de ne pasdonnerdesdroits d'administratioraux utilisateursdesmachinesC'estle
cas depuis toujours sur les stations Sun. Nous l'avons aussi mis en place sur les PC Windows avec certaines difficultés po
desapplicationsqui nécessitentlesdroits supérieursaux droits utilisateurs.ll faut espéreiguelesapplicationsMacOSX
seront correctement écrites et qu'elles s'exécuteront sans probléme pour un utilisateur standard.
Cetterestrictiondesdroits prévienttoute modificationdu systemeet toute installationde nouvelleapplicationou matériel
entrainanaussiunemodificationdu systémell fautbiensirtraitera partle casdesportablesou|'utilisateurpeutavoir sur
un autre site a installer un matériel ou une application. Dans ce cas, nous créonsun compte local a la machine
supplémentaire qui dispose des droits suffisants.

Cetteadministrationrnon-déléguéémplique desmoyensd’administrationa distancepour pouvoir intervenirsurles postes
le plus facilement possible, et automatiséspour gérer 'ensemble des ressourcespartagées(comptes, fichiers,
imprimantes..). PourlesstationsUNIX etlesressourcesommunescelaestréalisépar desscripts(Shellou Perl),et pour
lesPCparuneutilisationdesstratégiedActive Directory et parun outil de contrélea distance Enfin toutemachineSolaris
ou Windows 2000/XP peut étre installée automatiquement par le réseau.

4 Gestion des Mac

MacOS 6, 7, 8 et 9 étaientdes systemesd’exploitation dédiésau poste de travail individuel autonome, méme s'ils

intégraientdéja quelguesfonctions réseauxpour I'accés aux imprimanteset le partagede fichiers. Mais clairementils

n’avaientpasla vocationa étreadministrésni n’avaientla fiabilité qu'onpouvaitespéred’OS modernesMémeWindows

avaitfranchile pasavecNT. Doncjusque-lale supporttechniqueétaitlimité a quelquesnterventionspour résoudredes

problémesritiques: maisaucunepolitique d’administrationne pouvaitétremiseenplace.Cecipouvaitétregénantcarles

Mac étaient quand méme répandusdans 2 groupesde recherche,et surtout dans les servicesadministratifset les

secrétariats.

L'arrivée de MacOS X nous a poussé a nous intéresser a ce systéme pour 2 raisons

- commeindiqué ci-dessus|'équipe administrationsystemesouhaitaitassurele mémeservicede support(dépannaget
aide a I'utilisation, sauvegardelesdonnéesmise a dispositionde ressourceséseauxapplications,jmprimante, mail))
aux utilisateurs de Mac,

- d'autre part, MacOS X nous paraissaitintéressantaussi comme une nouvelle plate-forme de développementen
complément ou remplacement des stations Sun.

Donc, dans un premier temps nous avons étudié ce systéme pour voir comment nous pourrions l'intégrer dans

I'architectureexistantedu laboratoire,en conservanti possiblele modélede postede travail décrit ci avant.Dansles

chapitressuivants,nousprésenterontes résultatsde cetteétudeen sachantbien que MacOS X estun systemgeunequi

risque de connaitre encore des modifications majeures dans les prochaines versions.

4.1MacOS 9

MacOS9 était et esttoujoursun systememono-utilisateurmono-tacheavecde faiblesressourceséseauxpasde client
NFS, CIFS, pasdintégrationdans un annuaire)doncimpossiblea administrercorrectementLe symptdmede la faible
fiabilité de MacOS 9, la bombesst celui-ci :

S
St
6 Rk Sorry, a system error occurred.

(Restart] (Resums) 1D = 03

Figurel —La bombe MacOS 9



4. 2MacOS X = UNIX

Aqua D

Frameworks ) )
Graphics > MRS

C Libraries )
( Kernel )

Figure 2 -La structure de MacOS X (extrait de [1])

On peut dire que Darwin, basede MacOS X, estun OS UNIX basésur un micro-noyauMach plus un ensemblede
composantaoyauxBSD, entrées/sortiesgsealet systemeslefichier, debibliothequest decommandegFigure?2). Il est
manipulableet utilisablecommeun systemdJNIX quecesoitdu pointde vue descommandesie sonfonctionnementge
saconfigurationou du développement’interface graphiquepropriétaireest Quartz,mais Apple proposedéjaun serveur

X11 qui seracompletementntégréa la prochaineversion (Panther).Donc, mémeles applicationsUNIX/X11 pourront
s’exécuter ou s’afficher sur cet OS.

Ce sont ces aspects UNIX qui nous intéressent en particulier du c6té administration puisque a priori cela signifie des mode
de fonctionnemenprochesde ceux de Solaris.Nous devrionsdonc pouvoir mettreen place pour MacOSX les services
existantssur les machinesSun (annuaire unique des comptes, partagede fichiers...), en réutilisant les outils déja
développés (scripts...).

5 Service d’annuaire

Dansun environnementéseau,l estabsolumennécessairal'utiliser un annuairepour gérerde maniérecentraliséeau
moinsles compteautilisateurs maisaussiles montagesle systémeslefichiers, lesimprimantes.. Le LAAS aadoptéNIS
depuisle choix de stationsSuncommestationsde travail. Depuisnoussommegassés NIS+ avecunecompatibilitéNIS
pourlessysteme&JNIX autresqueSolaris(HP-UX, BSD, Linux). Depuispeu,nousavonscommencé mettreenplaceun
annuaire LDAP, qui devrait a terme remplacer NIS+, pour I'authentification sur d’autres types de systemesou
d’applicationstels les serveursNeb. Enfin, nousdisposonsaussid’un annuaireActive Directory. Touscesannuairesont
synchronisés.

Le format"standard' d’annuairede MacOSX estNetInfo. Ce formatétantassezpeurépandunousn’avonspassouhaité
l'utiliser. Le futur semblenousdonnerraisonpuisquece format devraitdisparaitreou tout au moinsne plus étrele format
principal dansla prochaineversionde MacOSX. Lorsquenousnoussommesntéressés MacOSX, il n'existait pasde
client NIS fournit par Apple. Celui-ci a été intégré dansune versionrécente,mais il ne permetde récupérerque les
informationsutilisateurs(la table passwd ) et pasles autrescommeles montagesou lesimprimantes Nous n'avonsdonc
pas avancé plus avant sur ce point, en considérant par ailleurs que NIS serait remplacé a terme par LDAP.
L’autre client disponible était donc LDAP et comme nous avions déja un annuaireOpenLDAP nous avonsregardé
comment I'étendre pour gu'il fonctionne avec MacOS X.

LDAP peut étre utilisé pour 2 fonctions

« 'authentification et la gestion des utilisateurs (nom de login, mot de passe, répertoire utilisateur, uid, groupes...),
« la gestion des autres ressources disponibles (répertoires partagés, imprimantes...).

Pour stockerl’ensemblede cesinformationsdansun annuaire,il faut un schéma Apple proposeplusieursschémaset
mappages d'attributs et d'objets LDAP vers des objets propres a MacOS X.

OpenDirectoryestun schémaproprea Apple fonctionnantsur MacOSX serveur En particulier,il définit les utilisateurs
avec une richesse en termes d'attributs bien supérieure a celle des comptes utilisateurs UNIX traditionnels.

Nous avonspréféréutiliser pour la partie comptesutilisateursle schémabasésur le RFC 2307 [2] qui suffit, entermes
d’'objets et d'attributs, pour configurertout ce qui est nécessairalansun environnementJNIX. Cesinformationssont
définiesdansnis.schema.  Pourle momentles seulesautresressourcestiliséessontlesmontagesie répertoireglistants,
qui sont définis danspple.schema . Ces schémas sont ddats/openldap/schemas

5.1l es objets et attributs

Voici les objets de ces schémas que nous utilisons, le nom des attributs est suffisamment éloquent
objectclass (1.3.6.1.1.1.2.0 NAMosixAccount' SUP top AUXILIARY

DESC 'Abstraction of an account with POSIX attributes'

MUST (cn $ uid $ uidNumber $ gidNumber $ homeDirectory )

MAY (userPassword $ loginShell $ gecos $ description ) )



objectclass (1.3.6.1.1.1.2.2 NAMosixGroup' SUP top STRUCTURAL
DESC 'Abstraction of a group of accounts'
MUST ( cn $ gidNumber )
MAY (userPassword $ memberUid $ description ) )

objectclass (
1.3.6.1.4.1.63.1000.1.1.2.8

NAME 'mount’

SUP top STRUCTURAL

MUST (cn)

MAY ( mountDirectory $
mountType $
mountOption $
mountDumpFrequency $
mountPassNo ) )

Les fichiers de configuration MacOS X relatifs aux annuaires  sont stockés
dang/Library/Preferences/DirectoryService/ :

» DSLDAPv3PIugInConfig.plist : qui contient le "mappage” des attributs LDAP vers ceux MacOS X au format XML,
* SearchNodeConfig.plist . qui contient les types d'authentificationsupportéeset I'adressedu serveurLDAP au
format XML.

5.2 a sécurité de LDAP

L’authentificationvia un annuaireLDAP n’est pastrés sécuriséeguisquele mot de passeestenvoyéen clair du client

LDAP versle serveur.C'estcelui-ci qui authentifieou nonl’utilisateur. Pouraméliorerla sécuritéil estpossibledutiliser

LDAPS (LDAP sur SSL)avecun certificat serveur Dansce cas,on éviteraitaumoinsle passagelu mot de passeen clair

sur le réseau. Ce "trou" de sécurité existe de toute maniére au laboratoire en particulier pour ce qui concerne les connexiol
vers les serveurs POP ou IMAP.

Une meilleure solution consisteraita utiliser un serveurLDAP avecune authentificationKerberos.Celui-ci assureune
authentificationunique auprésd’un serveurd’authentificationet fournit des jetons permettantd’accédera des serveurs
sécurisésD’aprésApple, Panther)a prochaineversionde MacOSX (10.3),intégreraitmieux Kerberosenparticulierdans

le client LDAP. Lespremierstestseffectuésavecuneversionprovisoirede Pantheront permisde voir quele client LDAP

(basé sur openldap) était bien compilé avec le support Kerberos.

6 Partage de fichiers

L’ensembledesfichiers du laboratoire(répertoiresutilisateurset programmesgst accessiblgpar automontagel es tables
d’automontagesontstockéeslansdestablesNIS+ utilisablespar desclientsNIS+ (Solaris)et NIS (Linux, BSD, HP/UX).

L’automontagepermetunesouplessémportantedansla gestiondessystémesle fichiers et uneoptimisationdesmontages
nécessaired.’accesaux répertoirepartagéestaussifacilité, puisqu'’il sefait de maniéretransparentgour 'utilisateur.

Les machinesWindows font ausside I'automontagea leur maniérepuisqueles répertoiresutilisateurssont montésau

login, et que les répertoirespartagéssont montésa I'acces. La seuledifférenceest qu'il n’existe pas de table unique
d’automontage bien gqu’elle puisse étre mise en place dans Active Directory.

Nous présenteronsci uniquementie montagedes répertoiresutilisateurs,mais le principe peut étre étenduaux autres
répertoires ou systémes de fichiers partagés.

Il existedoncunetableNIS+indirecteauto_home qui contientla descriptiondel’ensembledesrépertoiresitilisateursdes
membres du laboratoire. Cette table est monté&aue . Elle contient en fait 2 éléments

« le point de montage (le nom d'utilisatewer ),

- le répertoire a monterserveur:/répertoire

L’'acces ahome/user effectue le montage.

L'intérét d’'une telle table est évident. Le répertoireutilisateur estindépendantu client et du serveur. c’est toujours
/homeluser . Nous souhaitions avoir exactement la méme chose sous MacOS X.

6.1 'automontage : automount et login

Toutd’abordil existe2 automonteursousMacOSX dontun seulestréellementsupporté automount. Amd existemais
n’estpasutilisé. Automountesten fait le monteurde MacOSX pourtout ce qui estréseauNFS, CIFS, AFP). Il a deux
gros défauts

 aucune documentation si ce n’est une aide succincte @apezount -m ),

- il est totalement propriétaire et développé par Apple (le code source est cependant disponible).



Sinonil peutlire lestablesde montagea partir de sourcevariéesdontle serviceDirectoryServices;'est-a-dire’ensemble

desannuairesauxquelde Mac a accésOn pourradoncstockerles tablesde montagedansl’annuaireLDAP commepour

les autres informations utilisateurs.

Tous les montagesréseauxautresque ceux effectuésmanuellementpar I'utilisateur sont réaliséspar automount.Cela

signifie qu’il n’existe pasde montagestatique,et que tous sontdynamiquesD’autre partautomountne supportequeles

maps directes mais son fonctionnement est un peu particulier (voir 6.1.1).

Il existe aussiun autre automonteurcomplétementachécelui-ci intégré au login qui permetde monter le répertoire

utilisateur,un peuala modeWindows.L'avantagede cetautomonteuestquele systemdui passde nomd'utilisateuret

le mot de passe si c’est nécessaire. On peut donc monter des volumes CIFS ou AFP automatiquement, sans interaction a\

l'utilisateur.

Il'y a donc 2 fagons avec MacOS X de réaliser les montages de répertoires utilisateurs via un annuaire, soit

« décrirele montageexplicitementen utilisant un objet de type mount (enfait celarevienta créerunetable auto_home
dans LDAP),

- décrirele montageen utilisant un attribut explicite au format XML dansun objet de type PosixAccountCetattribut est
spécifigue a MacOS X. Le format XML de cet attribut ne permet pas de passer les options au montage.

6.1.1Configuration et fonctionnement d’automount

Automount peut utiliser des objets LDAP du type mount dont voici le farmat
dn: cn=gailuron:/usersl/blain,dc=laas,dc=fr

objectclass: mount

cn: gailuron:/usersl/blain

mountDirectory: /home/blain

mountType: nfs

mountOption: -P

mountOption: -T

Les noms des attributs sont assez clairs

Cn : répertoire a monter,

MountDirectory: point de montage

MountType: protocole, peut étre NFS, SMB ou AFP
MountOption(multivaluées) options

Si on utilise cesobjetspour le montagedesrépertoiresutilisateurs,il faut créerune entréeLDAP par utilisateur.Ony
ajoutera aussi tous les répertoires partagés que I'on souhaite pour des applications ou des données.

Au lancementautomountréeun lien symboliqueentrele point de montageet la mémearborescencsous/automount
s'il n'existe pas.Celasignifie que si on créeune nouvelleentréedansl’annuaireet qu'on veuty accéderjl faut vider le
cache local de I'annuairé@gkupd -flushcache ) et relancer automount. Cela revient & redémarrer la machine.

6.1.Zonfiguration de 'automonteur de login

L’automonteurde login utilise un attributldap dansles objetsdécrivantle compteutilisateur.C’est un attribut ajoutépar

une classe différente a la classe posixAccount qui provient du schéma de chez Apple :
dn: uid=blain,dc=laas,dc=fr

objectClass: apIMacOSXUser

apple-user-homeurl:
<home_dir><url>smb://gailuron.laas.frfhome</url><path>blain</path></home_dir>

apple-user-homeudontientau format XML un URL du répertoirepartagéll seramontésur le répertoireutilisateur.Le
reprochequel’on peutfaire a cetautomonteuestquela documentatiorsurle formaty estinexistantest que,deplus, il est
impossible de passer des options par un URL.

6.2NFS vs CIFS

Dansun premiertemps,nous pensionsque l'utilisation de CIFS plutét que de NFS résoudraitun problememajeurde
sécurité En effet, surles ordinateurgpersonnelslu type PC ou Mac les utilisateursont I'habituded’étreadministrateursle
leur machine c'est-a-direqu’ils peuventinstallerles applicationsou matérielsqu’ils souhaitentll estdifficile de changer
leshabitudesD’autre part, étantdonnéle nombreimportantd’applicationsexistantegpour cessystémesl, équipe systéeme
ne peut paspassersontempsa installer de nouveauxiogiciels. Enfin, il estquasimenimpossiblede gérerles portables
sansdéléguerle droit d’administrationafin que ceux-ci puissentétre reconfiguréssi nécessairesur un autre site. Ces
différentes raisons ont fait que, sur certains postes, il a fallu donner des priviléges au propriétaire de la machine.
Surun PC celane posepastrop de problémesen termede sécuritéde par I'utilisation du protocoleCIFS. En effet, pour
effectuerun montageCIFS un utilisateura besoind’étre authentifiéformellementpar le serveurde fichiers ou un serveur
d’authentification:il doit fournir, @ un momentou a un autre,sonnom d’utilisateuret sonmot de passe Sanseux, il ne
peuteffectuerde montage.Donc les droits sur desvolumesdistantssonttoujoursles droits de cet utilisateuret non pas
ceuxd’un autre.Pourse faire passeipour un autre,il faudraitconnaitreson mot de passela sécuritéde NFS estplutot
baséesurla notion de confiancede machinea machinemémesi I'authentificationutilise aussil’'uid de l'utilisateur surle



posteclient. NFS considérequelorsqu’unerequétearrive d’'une machineautoriséejl peutavoir confiancedansl’identité

del'utilisateur contenudansla requéte Au LAAS, la liste desmachinede confianceestdansun netgroup toutemachine

appartenané ce netgrouppeutfaire desmontageslesrépertoiresapplicatifset utilisateursUn utilisateurqui estroot sur

unemachinepeutsansproblemesefaire passetocalemenpourun autreutilisateur(parexempleen utilisantla commande

su), mais plus graveil peuteffectuerun montageet donc se faire passerpour cet autre utilisateur sur un serveurNFS

distant.En clair, il estimpossiblede protégercorrectementes fichiers utilisateursdansun environnementNFS ou les

utilisateurspeuventétreroot surleursmachinesll n’existealorsque4 solutionspourintroduiredesmachinedJNIX dans

ce type de réseau

* ne pas donner le mot de passe gant utilisateurs (c’est le cas pour les stations Sun),

- mettrela machinedansle netgroupdesmachinesie confiancesi le propriétaireestde confiance(casde certainsPC sous
Linux),

- utiliser uneversionde NFS ou I'utilisateur doit étre authentifiépar un serveurde confiancepour que sesrequéteNFS
puissent étre acceptées, comme par exemple dans NFS V4 Kerberizé (ne fonctionne que sous Solaris),

- utiliser un autre protocole d’acces a des répertoires distants (CIFS, AFS).

Pourles postesMacOS X dont les utilisateursveulentconserveiles droits d’administration,la quatriemesolution nous

paraissaita meilleure.ll existaitdéjadesserveurde fichiers CIFS (Samba)ermettant'accésa sonrépertoireutilisateur

pour tous les PC sousWindows, et MacOS X intégre en standardmount_smbfs un logiciel permettanite montageet

'acces a des partagesSMB/CIFS. De plus commeil a déja été indiqué, I'automonteurdu login peut passernom

d’utilisateur et mot de passe si nécessaire, comme dans le cas de CIFS.

6.2.1Configuration de CIFS

SousLDAP, pour utiliser CIFS, nousavonsutilisé I'automonteurde login qui permetde passere mot de passe Et a

chaque compte utilisateur nous avons donc rajouté un attribut
apple-user-homeurl:
<home_dir><url>smb://gailuron.laas.frfhome</url><path>blain</path></home_dir>

qui décrit le répertoire distant a monter.
Un autre attribut décrit le point de montage lodelrépertoire utilisateur.
HomeDirectory: /home/blain

6.2.2Test de CIFS

Hélas le client CIFS (mount_smbfs) ne fonctionne pas correctement. Il y a de gros problémes a I'ouverture de gros fichiers
lors du transfert et les performancesontmédiocresDe plus, il ne permetpasde gérercorrectementes droits utilisateurs

comme a partir d'un PC Windows NT.

Et point critique, lorsqu’unautreutilisateurseconnectesurla machine soit a partir d'une sessiordistantevia ssh,soitala
consoleapresl'utilisateur précédentet si celui-ci a fait un montageCIFS, le nouvelutilisateura accésa ce montageavec
exactementes mémesdroits quele premier.ll n’y a pasde contrleen fonction de l'uid. Ceci empécheoute utilisation

fiable de CIFS.

Commeil n’existe pasde serveursAFP sur nos machinesUNIX (cap/aufset netatalksontarrétésdepuislongtemps) e
seulmoyend’accésresteNFS malgréle problémeimportantindiquéci-dessusPourle momentles utilisateursn’ont pasle

droit d’administration de ces machines.

6.3NFS

Voici commentest configuré au LAAS, le montagedes répertoiresutilisateurs par NFS. Nous n’avons pas utilisé
l'automonteurde login. En effet, si cetteméthodeestla plus simplea mettreenplace,il y estimpossiblede passet’option
—P qui permetune connexionen utilisant un port privilégié réservé.Or, au LAAS, seulce type de connexionNFS est
autorisé De plus, si on veut mettreen placed’autresoptionstellesque desconnexionsT CP, c’estimpossible.Donc cette
solution est inutilisable dans notre cas.

Voici cependantommentil faudraitprocéderll suffit de rajouterun attribut de cetteforme-laa chagueentréeutilisateur
sous LDAP :

apple-user-homeurl:
<home_dir><url>nfs://gailuron.laas.fr/users1</url><path>blain</path></home_dir>

Uneremarquea ce propos: il esttout a fait possibled’effectuerun montagemanuelpour n'importe quel utilisateuren
utilisantdansle Finderla commande« Seconnecterd un serveur». On peuteffectuerun montageAFP, CIFS ou NFS. I
faut noterque le montagese passealorscommele montagedu login endonnantun URL et qu’il estdoncimpossiblede
passer des options.

6.3.1Le probleme de la corbeille

Le premierchoix que nousavionsfait était de monterles répertoiresutilisateursdans/home/user , ou userestle nom
d’utilisateur.Cecifonctionnebien sur Solaris,mais aussisur tousles autresUNIX installésau laboratoire Celapermeta

un répertoire utilisateur d’étre identifié de maniére indépendante du serveur sur lequel il réside.

Pour cela on crée donc I'équivalent de auto_home sous LDAP avec un montage par répertoire utilisateur de la forme



dn: cn=gailuron:/usersl/blain,dc=laas,dc=fr
objectclass: mount

cn: gailuron:/usersl/blain

mountDirectory: /home/blain

mountType: nfs

mountOption: -P

Mais si le montages’effectue sansprobléemesousMacOS X, la corbeille du Finder ne fonctionneplus. Si on essaie
d’effacerun fichier de la racinedu répertoireutilisateurune erreurestaffichée.Et si on essaied’effacerun fichier d’'un

sous-répertoirél estdirectementeffacé sanspasserpar la corbeille. Il sembleque ce problémesoit di au fait que le

répertoireau-dessus’est passur le mémesystemede fichiers: /home/user estsur le serveurdistantet /nome surle

disque systéme local.

La solution a donc consisté a faire le montage des répertoires contenant les répertoires utilisateurs dans
INetwork/Users/serveur/répertoire pourtouslesserveursOn créedoncsousLDAP un ensembled’objetsmount
de la forme

dn: cn=gailuron:/usersl,dc=laas,dc=fr

objectClass: mount

cn: gailuron:/usersl

mountType: nfs

mountDirectory: /Network/Users/gailuron/users1
mountOption: -P

Ensuiteil faut modifier les objetsutilisateurs.L’attribut homeDirectorycontient/home/user  qui estbien le répertoire
utilisateursurtousles autresUNIX. Nousavonsdoncajoutéun autreattribut, aplHomeDirectoryen utilisantun schéma
fournit  par  Novell. Cet attribut contient le répertoire  utilisateur sous MacOS X:

/Network/Users/serveur/répertoire/user . Il faut ensuite modifier, par l'intermédiaire du Gestionnairede
Répertoires)a configuration LDAP pour mappercet attribut vers l'attribut local & MacOSX définissantle répertoire
utilisateur : NFSHomeDirectory.

Voici donc le nouveau contenu d’'un compte utilisateur sous LDAP :
dn: uid=blain,dc=laas,dc=fr

objectClass: posixAccount

objectClass: apIMacOSXUser

cn: Laurent Blain

uid: blain

uidNumber: 3913

gidNumber: 39

gecos: Laurent Blain,A136b,7809

loginShell: /usr/local/bin/tcsh

homeDirectory: /home/blain

aplHomeDirectory: /Network/Users/gailuron/users1/blain

Une fois la configuration entierementspécifiée, elle peut étre dupliquée sur d'autrespostesen copiant les fichiers
DSLDAPv3PIluginConfig.plist etSearchNodeConfig.plist

6.3.2Probléme de la mise en veille

Un autre point trés ennuyeux est la mise en veille, activée par défaut sur MacOS X. Celle-ci entraine des
dysfonctionnementde NFSlors de la sortiedela miseenveille. [| sembley avoir desprobléemesavecle codeNFSintégré
au noyau qui change de mode de fonctionnement lors de la sortie de la mise en veille. Celle-ci a été désactivée sur les Ma

6.3.3Jnicode

Un autrepoint qui nousgéneestquele codagedescaractérepourles nomsdefichiersutilisé parMacOSX n’estpascelui

de nosserveurset stationsSolaris.Dansle premiercasc’est Unicode,UTF-16 pour HFS+et UTF-8 pour NFS, dansle

secondc’estISO-Latin-1.Les nomscontenantdescaractéresiccentuéspparaisserdonc difféeremmentsousSun et sous
Mac. La solutionconsistemaisce n’estpasfacile, afaire évoluerlessystemeslefichierssurSunversUTF-8. Cecisefera
sans doute progressivement.

7 Gestion des applications

Dansnotreconfigurationréseawnousessayonge plus possibled'installerles applicationssur desrépertoiregpartagégpour
éviter d'avoir a les installer sur chaqueposteet pour pouvoir faire évoluerles versionsplus facilement.Sur les stations
UNIX, le répertoire /usr/local est dédié a cela. Une table d'automontagendirecte auto_usr_localmontée sur
{usr/local permet d'accéder aux applications.

Dansle mondeWindows,le nombred'applicationgpouvantétre exécutéegn modepartagéesttreésréduit en particuliera
causedu registre,mais aussid'une mauvaisegestiondes droits. Mais un certainnombreestinstallé sur un serveuret
accessible en automontage.

Nous avons donc étudié l'installation d'applications partagées dans le monde MacOS X.



7.1Applications locales

Certainesapplications sont installéeslocalementde maniére & optimiser les performanceset pour éviter certains
dysfonctionnementd'autresnécessitentine modification du systémeEt bien sdr, pour les portableses applications
sont installés localement.

Quelques applications modifiant le systéme sont :

» OSXVNC(www.redstonesoftware.com),

« le serveur X11 de Apple.

7.2Applications partagées MacOS X

Les applicationspartagéessont installéesdans un répertoiresur un serveurNFS. Ce répertoire est automontédans
/Network/Applications/softs_MacOSX . Nous avons défini une entrée mount dans LDAP comme pour les
répertoires utilisateurs.

Une applicationMacOSX estcomposéel'un dossieravecune extensionapp.Soninstallation,dansle casou le systeme
n‘apasbesoind'étremodifié estsimple: il suffit de copiercedossierdansle répertoireot I'on veutmettrel'application. |l
faut utiliser la commandeCpMac (dans/Developer/Tools ) pour gérer correctemeniData et Ressourcedors de la
recopie.

On peutdoncinstalleruneapplicationsur n‘importequel répertoirelocal ou distant.C'estentout casvrai théoriquement.
Pour le moment nous avons réussi a faire fonctionner quelques applications :

* Mozilla 1.4.1,

» Eudora 6,

* le client ICA de Citrix.

Quelques applications posant probléme sont :
* Microsoft Office X,
* Netscape 7.

7.3Applications UNIX : automonteur /usr/local

Pour les applications"UNIX", il esttresfacile de faire commepour les Sun en créantsous/usr/local des points
d'automontagell existe par défautdes répertoiresbin , lib , share , include et man qui peuventresterlocaux a la
machine.

7.4Mise a jour

La mise a jour des applications peut se faire simplement si celles-ci ne nécessitent pas de modifications de I'0S
- si ce sont des applications partagées, il suffit d'installer la nouvelle version sur le serveur,

- si c'est une application locale, il suffit de copier a distance la nouvelle version en ulisant

La misea jour de I'OS aussipeutsefaire facilementa distanceen utilisantla commandesoftwareupdate . Il estméme
possible de choisir quels packages installer en l'intégrant dans un script.

8 Les Imprimantes

Il N’y apasdesolutionsimplesousSolarispourinstallerdesimprimanteset les rendrevisibleset accessiblea I'ensemble
desutilisateurset desapplicationsParexempleMozilla nécessitd'installation d’un serveurXprint, et StarOfficeimplique
guechaqueutilisateurconfiguresesimprimantesen utilisantl'outil spadminEt lesautresapplicationautilisentle systéeme
d’'impression BSD.

Les Mac se basentaussisur un ensemblede protocolesde découverteet d’accésaux imprimantes,mais ensuiteles
applicationdMacOSX reconnaisserautomatiquemenrgt peuventutiliser cesimprimanteset I'ensemblede leursoptions.
Parmi ces protocoles, notre intérét s'est surtout porté sur CUPS [3].

8.1CUPS

Pour pouvoir utiliser CUPS, nous avonschoisi d’installer un serveurCUPS sur une machineSolaris. Ce serveurrend
immédiatementlisponible et visible a I'ensembledes clients CUPS, MacOS X ou Linux, les imprimantesqui y sont
déclaréesCUPSutilise desPPD pour décrireles imprimanteset permetdoncfacilementd’offrir toutesles optionsde ces

dernieres. De cette maniére, I'utilisateur n'a rien a configurer sur sa machine mais uniquement a choisir son imprimante.

Il y a quelquesreprochesa faire & CUPS, en particulier, le fait qu'il n'y a pasde distinction claire entrele serveuret le
client. C’est en configurantle fichier cupsd.conf  qu’on limite lesfonctionsa I'aspectclient ou qu’on le transformeen
serveur. Dans MacOS X, c’est en cochant la case Partager des Imprimantes qu’on active le serveur.



Voila comment cela se traduit dangsd.conf

Mode client seul

Mode serveur

ServerName 127.0.0.1
#Port 631

Listen 127.0.0.1:631
#BrowseAddress @LOCAL

#ServerName hostname
Port 631

#listen 127.0.0.1:631
BrowseAddress @LOCAL

Browselnterval 30
Allow From @LOCAL

Browselnterval O

Le problémeest qu'il sembleque certainsLinux installentpar défautCUPS en mode serveuret surtoutqu’ils diffusent
toutesles imprimantesqu’ils connaissentmémelesimprimantesréseauxOn retrouvela mémepropriétésurMacOSX si
on active le partaged’imprimantes.Donc toute machine Linux ou MacOSX, qui possedaineimprimantelocale et qui
souhaitdla partagerya aussipartagertouteslesimprimantesréseawqu’elle connait,par exemplecellesauxquelleslles
accedentpar Appletalk ou Ipd. Et sur chaqueMac, on va lister un nombred’imprimantesconsidérabledont certaines
plusieursfois, puisqu’onverratoutescellesdisponiblessurtousles serveursUne solutionseraitde limiter le client CUPS
a la consultation d’un seul serveur. C'est théoriguement possible mais n’a pas fonctionné dans notre configuration.

8.2Rendez-voust AppleTalk

Il existe aussid’autresprotocolesd’impressiondont Rendez-vougqui est relativementnouveauet AppleTalk qui est
historiguemente protocoleréseaud’Apple. Rendez-vousie nousapporterien, caril estbasésur I'auto-découvertales
matérielsgtil n'a d’'intérétquedansun réseatsansDNS et annuairecentralisé AppleTalkestinstallépar défautsurtoutes
les imprimantesréseauet permeta cesderniéresde s’auto-déclarergt donc a n'importe quel Mac de les voir et d'y

imprimer. AppleTalk estcependantn protocoleenfin devie (il estd’ailleurs désactivépar défautsur certainesversions
de MacOS X).

Une fois I'authentification, NFS et le systemed'impressionCUPS choisis et configuréssous MacOS X, voici la
configuration réseau clients/serveurs que I'on devrait avoir au LAAS :

Client UNIX Client Windows Client MacOS X
Authentification Serveur LDAP Solaris [Serveur Active Directory Windows Serveur LDAP Solaris
Fichiers Serveur NES Solaris  [Serveur CIFS Solaris Serveur NES Solaris
Applications Serveur NFS Solaris  |Serveur CIFS Windows Serveur NFS Mac OX Serveur
Imprimantes Serveur LPD Solaris  |Serveur CIFS Windows Serveur CUPS Solaris

9 L'administration distante

L'administrationa distancedes Mac est une fonction essentiellepour pouvoir les gérer correctementlUne desgrandes
difficultés du mondeWindowsestjustemente fait queles PC ne sontpasaccessiblegacilementa partir d'autresOS. On
distinguera 2 moyens d'intervention :
« celui classique d'ouverture d'une session en mode terminal sur la machine distante (login distant classique sous UNIX),
- celui d'uneprise de contrblea distancede I'écranet de la souris,essentielpour dépannedansun environnementnulti-

fenétré.

9.1SSH

Pardéfaut,le protocolede connexiona distancesurMacOSX estssh,ce qui nousconvienttrésbien entermede sécurité.
Pour activer le service nous passons simplement la variable SSHSERVER & Y Efctt@stonfig

Pourpermettrele lancemente scriptsdistantssansavoir a taperde mot de passece qui seraitrébarbatif nousautorisons
l'authentificationpar clé publique (PubkeyAuthenticatiordans sshd_config)en donnantla clé du serveurprincipal du

laboratoire.

A partir de 1a il esttrésfacile d'écriredesscriptspermettantd'intervenira distancesur un ou plusieursMac. Certaines
opérationsontaccessibleparligne de commandeParexemple)'ensembleade la configurationinitiale desMac aprésune
installationstandardestréaliséepar un ensembleale scripts: configurationLDAP, SSH,installationde logiciels. D'autres
nécessitent encore de travailler sur la console.

9.2VNC

VNC, dansla versionRealVNC (www.realvnc.com)gstl'outil quenousutilisonstouslesjours pourgérera distancenos
PC sousWindowsa partir d'autresPC ou de stationsUNIX. Il existeaussiune versionde VNC sur MacOSX, quenous
installonssystématiquemenElle nouspermetd'interveniraisémenpour dépannetes utilisateurs La versioninstalléeest
celle de Redstonesoftware(www.redstonesoftware.compSXVNC, qui n'integre qu’un serveur.Nous ne déployonspas
le client systématiquement sur tous les postes.



9.3Scripter et automatiser les taches

Un desproblémesiesenvironnementsulti-fenétresestleur accéssouventuniqueenmode“cliquodrome”ce qui rendles
tachesd’administrationdifficiles a scripter et automatiser.C’est le cas en particulier sous Windows ou nous avons
cependanpu au moins automatiser’installation et la configurationvia quelquesscripts simples.MacOS X offre des
langagedde scripts qui nous sont plus familiers, Shell et Perl, mais a aussiune interfacefortementcliguodrome.Nous
avons donc commencé a regarder si toutes les taches pouvaient étre scriptées. Cela nécessite deux choses

« d’'une part des fichiers configurations facilement manipulables par script (du texte),

- d'autre part des commandes en mode ligne pour toute exécution de programme MacOS X.

9.3.1Les fichiers de configuration

Les fichiers de configuration sous MacOS X sont de 2 types. Soit ce sont des fichiers classiquesBSD, tels que
letc/passwd , quel’on connaitet que I'on sait manipuler.Soit, et ce sontles plus nombreux,ce sontdesfichiers au
format XML, non documentés, mais heureusementau format texte. Les deux fichiers de configuration
DSLDAPv3PIlugIinConfig.plist et SearchNodeConfig.plist qui décriventla configurationdes annuaireset de
LDAP sontdansce format. En regardantle contenude cesfichiers on peut comprendrecommentmodifier certaines
valeurs,maisla structureet la liste desattributsne sontdécritesnulle part. Il faut donctravailler de maniéreempirique.
Ensuite une simple manipulation par sed permet de le modifier sans probléme.

9.3.d.es commandes

La mise a jour automatiqueestle bon exempled'uneapplicationutilisable par les deux typesd'interface.Elle apparait
d'aborddansles PréférencesSystemesousle nom "Mise a jour de logiciels" et permetune mise a jour automatiquede
I'OS et des applications principales d'Apple. L'interface est donc du type “cliquodrome".
Mais cettefonction peutaussiétreappeléegparla commandeenligne softwareupdate . Celle-cipeutétreintégréedans
un script de manierea automatiseta mise a jour tout en choisissante quel'on veutinstaller. Ce doublechoix esttrés
appréciable.
Un ensembled’outils sont mis a la dispositiondes administrateurspour travailler avec des scripts. Nous en citerons
guelques-uns
- CpMac : permet de copier des fichiers avec toutes les informations MacOS (plutdt que cp),
» MvMac : permet de déplacer des fichiers avec toutes les informations MacOS (plutét que mv),
« open Application.app : lance une application multi-fenétrée en tache de fond,
- pour lancer une application MacOS X a partir de la ligne de commande, il suffit de taper

/Path to Application.App/Contents/MacOS/Application.
Nous utilisons cesfacilités dansle script de configurationde MacOSX. Ce scriptconfigurel'authentificationLDAP, le
mappage LDAP/MacOS X, le serveur SSH, et installe des applications en copiant simplement répertoires et fichiers.

9.3.3 ’installation réseau

Nous n'avions pas, au moment de rédiger cet article, de serveurMacOS X permettantde réaliser simplementdes
installationsréseauxA priori cesfonctionnalitésxistentetil "ne reste"qu’alestesterpour évaluerleur difficulté de mise
en ceuvre.Le serveurdevantétre mis en place d’ici peu, nous espérongpouvoir donnerquelquesélémentslors de la
présentatioraux JRES.Unefois ce servicemis en place,on pourraconsidérelqueMacOSX s'integreparfaitemenet au
méme niveau que les postes de travail sous Solaris et Windows dans le réseau du laboratoire.

10Les limites

On ne peut pasdire que le systemeMacOS X soit parfait et qu'il fournissetous les servicesdemandésEn plus des
guelques points évoqués ci-dessus, il faut indiquer d’autres limites que nous avons notées.

10.1Les portables

MacOSX estun systemetrésutilisé sur desportables PowerBooket Ibook, commeWindows. Nous avonsindiqué que

notre architecturea été penséeet élaboréea une époqueoull ceux-ci étaientquasiinexistants,et donc que tout postede

travail estcenséétre connectéau réseaypour pouvoir accéderaux ressourcepartagéesle problémes’estd’abord posé

avecles nombreuxportablessousWindows. Cependan2000et XP permettentde s’affranchirde la connexionau réseau

grace a un systeme de cache

- un cachepour l'authentification qui permetd’éviter de créer des compteslocaux sur les machineset qui fait que
l'utilisateur conserve le méme environnement avec ou sans réseau,

« un cachepour les fichiers, les fichiers hors-connexiongui gardeune copie locale desfichiers ou répertoiresles plus
accédés ou mis en cache manuellembss fichiers sont synchronisés a la reconnexion au réseau.

Pourle momentaucunede cesdeuxfonctionnalitésn’existe sousMacOSX. Lorsqu’un portableen configurationLAAS,

connecté annuaireLDAP et réalisantdesmontageNFS, démarresansréseaucette phaseesttréslongue: le portable



essayanpendantun bon momentd’accéderaux ressources] semblequela détectionde I'absencede réseauwne soit pas
parfaite. On retrouvele méme problémede gestiondu réseaulors de la mise en veille et en sortie de celle-ci, les
connexions NFS défaillant.

S'il n'y a paspourle momentde solutionpour gérerun cachedesutilisateursnoussommessentrain d'étudierdeslogiciels
pour gérer la synchronisation de fichiers et répertoires.

10.2Applications MacOS9

Dans certainscas, nous sommeshélasobligés d'utiliser desapplicationsMacOS 9 a faire exécuteren environnement
Classic(boite de compatibilité MacOS 9) : soit parceque I'application n’existe passousMacOS X, soit parceque la
versionMacOSX n’a pasles fonctionnalitésdésiréesC’est par exemplele casde Netscapet qui estla seuleversionde
Netscapeaui fonctionneavecLablntel.Le problémeestquela gestionde cesapplicationsnécessiteine administratiorde
MacOS9 et quenousperdondes avantagesle MacOSX. On peutespérercependantjue les applicationsévoluerontet
gue Classic ne sera plus nécessaire.

11Conclusion

MacOSX sembleun systéemeprometteud plusieurspointsdevue. C'estun systemeaJNIX avectout le bienqu’on peuten
penseret la connaissancet la maitrisequ’on en a. Il offre a la fois tousles outils de développemenGNU connus.et la
possibilitéd’y installeret utiliser les applicationsUNIX/X11 classiquesll a aussitoutela richesseapplicativedu monde
MacOSet uneinterfaceutilisateurtrés élaboréeNotre étudepour savoirs'il étaitpossiblede I'administreret del'intégrer
facilementdansun réseawcommecelui du LAAS nousa conduita répondrepositivementa cettequestionll y aencoreun
mangqued’information sur certainsaspectsdu systemequi nous poussea travailler de maniéreempirique,et quelques
manqueou dysfonctionnementquel’on espéresevoir réglerdansles prochainessersionsdu systémemaisl’approche
semble prometteuse.Le choix du support de protocolesreconnuscomme NFS, CIFS, LDAP, NIS sanstrop de
modificationsspécifiquesa Apple permetuneintégrationrelativementaisée.Et la doubleinterface,ligne de commandes
ou fenétrée, pour accéderau systemeUNIX est vraiment trés compléte et permet une administration simple et
automatisable.
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