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Contexte

Génome maternel 
et environnement

Génome fœtal
50% maternel + 50% paternelLe processus de maturité fœtale se met en place à la fin de 

gestation (90-110 jours de gestation (jdg), terme à 114 jdg) et 
demande des besoins nutritionnels importants

Allocation des ressources fœtaux-maternelles
Endomètre  Placenta  interface clé qui régule la 

répartition des ressources nutritionnelles entre la mère et le 
fœtus, impactant le développement fœtal, la santé, le bien-être 

du nouveau-né ainsi que ses performances futures. 

Allocation des ressources mère-foetus (Adapté de Fowden et al, 2012)

La mortalité néonatale des porcelets est partiellement lié à un retard de maturité à la naissance 
(Canario et al, 2014; Voillet et al, 2014)

Objectifs
Aborder la complexité des phénotypes de maturité par l’étude du compromis entre croissance fœtale et survie 
néonatale en se focalisant sur les interactions tissulaires et influences génétiques à l’interface fœto-
maternelle. 

Matériels

4 génotypes foetaux (Gfoet):
Large White (LL) maturité réduite
Meishan (MM) meilleure maturité, mortalité faible;
et des croisés MSxLW (ML) et LWxMS (LM)
7 échantillons d’endomètre par génotype, sexe, jdg et
degré de maturité (+, N et –, uniquement pour LL et ML)

Exemple d’un environnement
utérin LW. Le même endomètre
maternel est accolé au placenta de
chacun des fœtus purs ou croisés.

Protocole expérimental  PORCINET:
14 truies MS et LW 
inséminées avec MS et LW
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1- Evolution du placenta entre 90 et 110 jdg
1-a Métabolome

La PLS-DA sépare les 2 jdg selon la
1ere variable latente et identifie 20
métabolites discriminants incluant 13
acides aminés (VIP>1).

1-b Transcriptome

Processus biologiques enrichis en fin de
gestation et spécifiques ou communs entre
génotypes (sur sélection de 4192 transcrits
différentiels (DEG) pour le jdg (FC>|0,5|, FDR
0,001).

2- Influence des génotypes fœtaux dans le placenta

Le réseau de covariations (spls, seuil 0,35)
montre que des phénotypes fœtaux liés à
la maturité covarient avec des
métabolites dont les concentrations
diffèrent selon les Gfoet (PLS, VIP >1 à
110 jdg).

L’axe 1 de l’analyse en composantes
principales (ACP) explique 15,8% de la
variabilité totale à 110 jdg et sépare les 4
génotypes (sur 6681 DEG pour les 8
comparaisons).

3- Evolution de l’endomètre entre 90 et 110 jdg
2-a Métabolome 2-b Transcriptome
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4- Influence des génotypes dans  l’endomètre

L’OPLS-DA montre une plus grande variabilité
des LW à 110 jdg et identifie 21 métabolites
discriminants pour le génotype maternel.

A 90 jdg, L’OPLS-DA montre que les
génotypes des fœtus influencent le
métabolisme de l’endomètre LW et l’ACP
sépare les fœtus de mères LW selon leur
degré de maturité sur l’axe 2.

L’OPLS-DA sépare les 2 jdg selon la 1ere

variable latente et identifie 15 métabolites
(VIP>1) discriminants comme le fructose plus
abondant à 90 jdg qu’à 110 jdg.

L’analyse différentielle entre jdg pour chaque
race identifie 47% et 26% de DEG spécifiques
respectivement pour les mères LW et MS (test
de Ward, FDR <0,01).

L’analyse différentielle identifie un grand nombre
de DEG entre les génotypes de la mère (17718
DEG pour les 4 comparaisons, FDR<0,01) dont
50% sont communs aux 2 jdg. L’ACP illustre aussi
ces différences.

A 90 jdg, L’ACP montre que les génotypes (A,
axe 2) et la maturité des fœtus (B, axe 3)
influencent l’expression des transcrits.

Le génotype fœtal influence le métabolisme et l’expression

des transcrits dans le placenta et l’endomètre.

Perspectives => Approfondir les analyses génotypes et maturité

=> Intégration muti-omiques et multi-tissus

Conclusion
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