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Objectifs de Décorhone

1. Préciser et catégoriser les fonctions écologiques du Rhéne pour en faciliter la lecture et I'appropriation.
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4. Evaluer comment différents acteurs et bénéficiaires du fleuve appréhendent et utilisent la connaissance
de ces fonctions = mesurer |'applicabilité de l'outil « Services écosytémiques » pour les actions

environnementales et le développement durable du fleuve.
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Stage A. Saar (ENTPE) Stage P. Pinson (IRSN-LPED)

Evaluation des fonctions écologiques des berges Les services ecosystémiques pour les acteurs du

du fleuve Rhéne. en termes de services fleuve Rhone. Connaissances, applications et
7

intéréts de la notion.

écosystémiques




1 - Historique et définitions

Les SE sont les bénéfices que les humains tirent des écosystemes (MEA).

Les SE sont les biens et services que les écosystemes procurent aux humains (Troy 2009)

Millenium Ecosystem Common international classification of Intergovernmental platform on
Assessment (MEA) ecosystems services (CICES, Agence biodiversity and ecosystem
européenne Env.) services (IPBES)
2005 2012 2019
1997 2010 2018 2021
The value of world’s ecosystems The economic of ecosystems and ~ Rapport Mission EFESE Guide pour [a prise en compte des SE dans |es

évaluations des incidences sur I'environnement

i | ital. iodi ity (TEEB Minist. Transition Eco.
services and natural capita biodiversity ( ) ( ) (Dreal Ht France — INRAE)

Costanza et al. > 30 000 citations

Services Culturels: bénéfices immatériels issus des écosystemes.

Services de support ou
d’auto-régulation ou

Services Régulation: processus des écosystemes permettant de modérer

ou réguler les phénomenes naturels.
Fonctions écologiques

Services approvisionnement: produits ou matiere issus des écosystemes.




Serv. Régulation

Prévention inondations

Régulation des crues
Atténuation sécheresse
Régulation érosion
Epuration de I'eau
Régulation climat local
Recharge des aquiferes
Stockage du carbone
Maintien des populations
Biodiversité
Dégradation déchets
Maintien du trait de cbte

Maintien des sols

Serv. Culturels

Intérét scientifique

Education
Intérét culturel/spirituel

Divertissement

Aménités paysageres/esthétiques
Inspiration artistique

Tourisme

Sports, loisirs

Classification des services écosystémiques et fonctions écologiques d’un fleuve

Serv. approvisionnement

Biomasse végétale

Biomasse animale
Eau pour industrie et agriculture

Eau potable

Extraction sédiments

Bois
(¢

Energie
Transport

Services de support ou

Fonctions écologiques

P. Pinson 2023, basé sur I'étude de 84 documents. Les SE sont généralement abordés via un « milieu aquatique », jamais au titre d’un grand fleuve.



Services de support ou Fonctions écologiques

\ |
Ecosysteme fluvial

Couloir ventilation
Echanges gazeux \ A healthy riparian buffer An unhealthy riparian buffer
Evapotranspiration
Albédo

Production primaire
Habitats/site de reproduction

Interactions biotiques (prédation,
symbiose...)

Formation sols sy

Transport solide
Piégeage particules /

Dispersion pollen/graine
Couloir migration

Chicagoriver.org

Sédimentation \ L . .
/ Approvisionnement sol matiere organique
Ecoulement d’eau Décomposition matiere organique
Rétention eau Cycle des nutriments

Epuration de I'eau Epuration de 'eau



3 — Quelle prise en compte de ces SE dans les documents de gestion du Rhone ?

Contrat de Projets Interrégional Plan Rhione Occurrence (%) de services « retrouvés » dans les documents

2007-2013
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4 — L'enquéte aupres des acteurs

ette notion suscite un intérét de la part du monde scientifique et dans les instances internationales,
est-ce également le cas pour les gestionnaires de milieux naturels ?

Comment la notion de services écosystémiques se diffuse-t-elle aupres des acteurs du Rhone ?

Comment est-elle appropriée par ces acteurs ?

Quels sont les apports et les limites de cette approche ?

¥

Entretiens semi-directifs selon une grille construite sur 4 themes:

Connaissance, perception et diffusion de la notion
Utilisation de la notion

Les services rendus par le Rhone et leur prise en compte
Apports et limites de la notion




Structures ciblées

| Services de I’Etat BREAL, OFB

| Gestionnaires de milieux

SYMADREM, SMIRIL, Syndicat du Haut-
Rhone, Réserve de la Platiere

| Organismes pubilics, collectivités
Agence de |'eau, Grandtyon; CESER (conseil

économique, social et environnemental régionale)

N

OFB e=x

DE LA BIODIVERSITE PREFET _
DE LA REGION
AUVERGNE-
RHONE-ALPES

Liberté
Egalité
Lraternité

| Acteurs privés EDF, CNR

Syndicat Mixte \merréglanal

SYMADREM

des Digue:

| Associations -
B Fiine o 0l o ):g

Trois métiers: directeurs de structures, chargés de projet ou mission et chercheurs (Bac+5) naturels

O Sur les 14 personnes rencontrées, 13 avaient déja entendu parler de SE,

9 en ont donné une définition correcte.

O 6 structures ont déja utilisé directement ou indirectement une approche
par SE, principalement de maniere qualitative (5 sur 6).

FédérationCEN, FNE, Fédération de I
N \
péche, CPIE (centre permanent %es&LﬁNes
d’initiative pour I’environnement) N 1L RHONE
Syndicat Mixte du Rhéne des iles et des Lones G RAN PmLéXDODINe
| Organismes de recherche
B, e
e W -y
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et delE SYNDICAT DU
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Conservatoires c ~1
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FRANCE NATURE ——— -

ENVIRONNEMENT PECHé
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Citation des services culturels

== Sciences de |'environnement e |Ngénieur
Sciences sociales et environnementales == e =Moyenne
Intérét scientifique
100 % = 190

SE cite Education

par tous les
acteurs

religieux..

Sports, loisirs

Intérét culturel,

L'appréhension des SE rendus par le Rhone est associé a la formation

Citation des services d'approvisionnement

== Sciences de |'environnement e |ngénieur

Sciences sociales et environnementales == == «Moyenne

Biomasse végétale

pe
'Afmr‘ Eau pour usages industriels
W et agricoles

Extraction de sédiments

Attention: panel d’entretiens par formation limité !

= Les SE du Rhone que nous avons identifié sont majoritairement connus par les acteurs.
= Leur importance-enjeu ressenti est en lien avec la formation suivie.



Apports et limites évoqués

| Les principaux apports évoqués sont:
= |[e cOté pédagogique
= |3 justification d’une protection de I’environnement
par la démonstration de son utilité
= une vision globale.

| Les principales limites évoquées sont:
= |a difficulté méthodologique
= |a complexité de I'approche
= |es considérations éthiques (anthropocentrisme,
monétarisation...)




Apports de la notion de services écosystémiques selon la formation

= Sciences de I'environnement — |NgENieur Sciences sociales environnementales - == @ |loyenne

Vocabulaire commun

Associe le grand public

Clé de lecture

Intégre activités humaines Levier

100 % = cité par tous les acteurs

La formation initiale des acteurs joue la
encore sur les apports et limites relevés.

Vision globale, intégratrice

Rend visibile composante de |'environnement

Préservation de I'environnement

Limites de la notion de services écosystémiques selon la formation

—— Sciences de I'environnement Ingénieur Sciences sociales - e = [Vloyenne

Pédagogique
BOgIq Marchandisation

100

Méthodologie Mal définie

”' :

Antagonisme entre les services Anthropocentrée

Difficile a expliquer Utilitarisme




5 - Evaluation de fonctions écologiques pour les berges d’un fleuve

Peut-on évaluer et comparer des services de régulation (dénitrification, rétention de phosphore et stockage
de carbone) rendus par les berges du Rhone ?

1.  Travail sur les berges du RCC de Péage de Roussillon avant et apres
dérivation (1974 et 2009).

2. Détermination des types de berges (immergées, engravées,
végétation herbacée ou arbustive) a partir de Géoportail.

3.  Equivalence en classes d’occupation de sol (aquatique, minéral,
herbacé et arboré) et définition des surfaces couvertes.

engravée -

Occupation Area- Area-herbe  Area-eau Area- Total
du Sol Minérale arbre

Surface (ha) 7,2 9,2 65,3 23,4 106

1974

Surface (ha) 7,3 31,1 37,7 30,4 106

2009

4.  Evaluation biomasse arbustive a |'aide de valeurs de surface terrieres et de
détermination des espéeces d’arbres. =
5.  Evaluation biomasse herbacée par relation empirique avec la pluie.
6. Méthodologie basée sur bibliographie pour quantifier les 3 fonctions, a partir de: T | [,
a) relations empiriques entre occupation du sol et quantité azote éliminée ou 1 _J
s *— Enlghafan B *_
phosphore stockée g |
b) Détermination biomasse du carbone stocké (via calculateur existant) - -




Résultats comparables avec la littérature
Stockage Carbone: 20 t/ha (1974) = 38 t/ha (2009) (vang et al, 2021 : 34t/ha, Stella et al., 2020 : 30,8t/ha )

Dénitrification : 251 kg/ha/an 210 kg/ha/an (Symmanka et al., 2020 : 278kg/ha/an)

Déphosphatation: 32 kg/ha/an > 20 kg/ha/an (Symmanka et al., 2020 : 30kg/ha/an)

Type de Berge | Variation des surfaces Dénitrification Rétention P Stockage C
terrestres entre 1974 et
2009
Engravée 1% 1% 5% 0%
Enherbee 54% 54% 54% 55%
Inondée -27% -27% -27% -20%
Arboree 13% 13% 13% 32%
TOTAL -9% -24% +32%

La mise en place du Barrage de dérivation a augmenté la surface émergée qui a été colonisée d’'ou :
- Une augmentation sensible de la capacité de stockage de C
- Une perte de capacité de dénitrification et de déphosphatation

Symmank, et al. (2020). The impact of bioengineering techniques for riverbank protection on ecosystem services of riparian zones. Ecological Engineering , 158 , 106040.
Yang, J., et al. (2021). The Trade-Offs and Synergistic Relationships between Grassland Ecosystem Functions in the Yellow River Basin. Diversity, 13, 505



6 - Conclusions - Perspectives

Les services écosystémiques du Rhéne ont été identifiés (sur une base bibliographique), et certains sont d’ores et
déja « quantifiables ».

La notion est répandue aupres des acteurs et les SE sont majoritairement connus mais pas nommes ainsi.

Les utilisations concreétes restent marginales, notamment en raison de difficultés méthodologiques.

La notion est percue comme peu « opérationnelle », avec un intérét purement pédagogique.

Cependant, des exemples d’utilisation dans d’autres contextes, des guides méthodologiques et des appels d’offres

spécifiques apparaissent. Le concept reste donc d’actualité. —
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« ECOSERV » : Amélioration de la
qualité de services écosystémiques

Joint Transnational Call 2023 Pre-Announcement
@Water4A| | Funding Organisations from 30 countries all over Europe and beyond are pleased to pre-announce a
Water securty for the pianet Joint Transhational Call for research and innovation projects on “Aquatic Ecosystem Services”. Co-funded by

the Eurcpean Union

#*Guide pour la,pfise en compte e ST
des services e’cosystgmlques 1725 727.61 €
dans les évaluations des [
incidences sur l'environnement

e Comment et pour qui développer une approche opérationnelle?

-i : : Stu [ dvaluati Vi .
« Comment sont/seront-ils appréhendés dans les études d’impacts des évaluations environnementales ?

* Quels liens entre Services Ecosystémiques et Solutions Fondées sur la Nature ?




> Structure biophysique ou processus <

Ripisylve “-‘ Micro-organismes "décomposeurs”
g > Fonction / services de support <
Ralentissement de I'écoulement Décomposition de la matiére organique

.
L]
-
L
L
-
L]
*
*
1]
-
*

g Service écosystémique
: (approvisionnement, régulation, culturel )

-

-
L
Régulation des crues ) Fertilisation des sols



Enjeux majeurs de gestion du fleuve cités lors des entretiens selon la
formation

= Sciences de |'environnement e |ngénieur Sciences sociales environnementales

Anthropisation

Conciliation activités humaines /

Ressource en eau .
environnement

Qualité de I'eau

Continuité écologique

Partage de I'eau

Navigation Diminuer impacts humains

Milieux alluviaux Energie

Inondations Especes envahissantes

Graphique en radar des enjeux majeurs de gestion du fleuve cités par formation. La valeur correspond aux
pourcentages de personnes issues d’'un domaine de formation ayant évoqué cet enjeu comme majeur



Citation des services de régulation selon la formation

e Sciences de I'environnement —|Ngénieur Sciences sociales et environnementales = == » \loyenne

Régulation crues

Régulation érosion

Stockage du carbone § Epuration de l'eau

Recharge aquiféres I "/ Régulation climat local

Régulation des maladies Fertilisation, maintien des sols

Maintien trait de cote



Présentation de I'enquéte : hypotheses et themes abordés

Hypotheéses initiales :

—_

La notion de « services écosystémiques » est largement répandue mais mal appréhendée.
2. Son utilisation demeure relativement limitée dans le cadre de la gestion du fleuve Rhone.

Les acteurs prennent en considération les différents services sans nécessairement les nommer ainsi.

« Meéthodes

entretiens semi-directifs enregistrés et semi-anonymisés
durée de 45 mn a 1h30, entre mai et juin 2023

Grille d'entretien constituée d'une quinzaine de questions autour de 4 themes

« Themes abordés

Connaissance, perception et diffusion de la notion.
Utilisation de la notion.

Les services rendus par le Rhdne et leur prise en compte.
Apports et limites de la notion.



Connaissance et utilisations de la notion

| Sur les 14 personnes rencontrées, 13 avaient déja entendu parler de services écosystémiques, 9
pouvaient en donner une définition correcte.

| 6 structures ont déja utilisé directement ou indirectement une approche par SE:

Type de projet

Type d'approche

Limite

Projet de recherche sur des zones

Ne pouvait pas chiffrer tous les

INRAE ) Quantitative / Qualitative . , .
humides services (régulation)
Tentative de travailler sur les SE de
SMIRIL . ualitative X
I'Espace Naturel Sensible (ENS) Q
Diagnostic des impacts et de la s
, L . . Complexité a mettre en ceuvre des
EDF dépendance des activités industrielles Qualitative ) .
. actions par la suite
vis-a-vis des SE
. . L Complexité a expliquer de maniere
CPIE Animation nature Qualitative P Piq

simple

Fédération de péche

Chiffrage de préjudices écologiques
pour dédommagement

Quantitative

Valeurs contestables

OFB

Pédagogie, sensibilisation

Qualitative




gues citations:
La complexité de I'approche:

« Pour établir les services rendus, ¢a nécessite une phase de travail a part entiere et la balance codt-avantage
n’est pas évidente. » Un syndicat.

« On peut caractériser quelques fonctions certainement, mais il y a beaucoup de choses dans la structure des
communautés, notamment dans la conservation des espéces, dont on connait mal et on connaitra toujours
mal les fonctions. Donc c’est intéressant d’avoir a la fois une approche conservation taxonomique et
fonctions ». Un scientifique.

« Le probléme c’est la mise en ceuvre des actions apres. C’est plus compliqué de restaurer des fonctions que de
mener une action pour une espece spécifique. [...] On a du mal a y aller car c’est beaucoup plus complexe. »
Une ingénieure.



Quelques citations:

Des limites:

« Il ne faut pas utiliser ca comme une connaissance universelle, un truc dans lequel on s’enferme. [...] Il y a
un truc important en écologie c’est la diversité, du coup la diversité de fonctions et de services elle a son

importance. Attention & ne pas se limiter a faire des choix uniquement par rapport a des chiffres. » Un
syndicat.

« Il'y a des choses utiles au fonctionnement global qu’on va rater. [...] Il n’y pas que nous, le service pour
un poisson ce n’est pas le méme que pour nous ». Un scien tifique.

Des intéréts:

« Ce que ca peut apporter c’est le coté vision intégratrice. [...] On cherche les bénéfices pour la
biodiversité et pour le territoire. On essaie d’avoir une approche multi partie prenante. La biodiversité
c’est la composante principale, c’est un peu le support, mais on ne peut pas occulter complétement la
question de I’habitabilité, des territoires, des activités économiques, sociales et culturelles. »

Une ingénieure.
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