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Modeles Additifs Neuronaux Multi classes
MNAM

Vers l'interpretabilité des modeles pour
la maintenance prévisionnelle de
machines outils

y= classe

Quel est le temps de vie résiduelle de la
machine (RUL) ? Et pourquol ? /

Un attribut = Un sous-réseau

APPLICATIONS & REALISATIONS

Maintenance préevisionnelle de machine outils

= Etablir la classe de degradation courante d’'une machine outil (broches)
Classes (ex.): C9 (RUL=9 mois), C4, C1, CO...
Modele de vieillissement obtenu par apprentissage automatigue (MNAM)

g X 107 Fast Fourier Transform
‘ . .
\ o9 | Prédiction Cn
a . & Maintenance
'''''''''''''' = : ; é y ‘\\\ @ ﬁ .
\/ | ' o2 @ dans n mois
,,,,,,,,,,,, ” FRVET IRV RY (W 0Y § PO T v X0V
""" Frm— 0 100 200 300 400 500 600 O
B " Fréquence (Hz)
Systeme (broche) Spectre fréquentiel Modele: 1 attribut = 1 amplitude fréquentielle
Mesures vibratoires (BPFO’ BSF’ ) ou 1 statistique (RMS, Kurtosis,...)

= Interprétabilité de |la prédiction: « fonctions de formes » issues du MNAM

* Pourquoi telle ou telle prédiction? 2 s — ealthy
Explication fonction des attributs (freq.) - 0. — Stage 2
* Confiance de I'opérateur de maintenance 0-
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= Prix du meilleur article industriel IEEE International Conf. Of Prognostics and Health Management 2024.
\ MNAM: An Interpretable Supervised Learning Method for Gearbox Degradation Detection /
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