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la Zone Non Saturée a Villamblain (Orléans)
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DTN ) o Le projet O-ZNS, développé sur une parcelle agricole de 2400 m?, a
-ZNS est une des /7 plateformes : £ 17; T - T g

expérimentales du programme pour objectif I'identification et la q,uantlflcatlon des_; processus qles
PIVOTS, dédié au transferts dans la Zone Non Saturée (ZNS). Il consiste en un puits
developpement de lingenierie et 5,,% dimensions exceptionnelles (diameétre ~4 m & profondeur ~20 m)
de la métrologie environnemen- i .. .

tale pour les activités fortement entouré de 8 forages, donnant acces a la colonne complete de la ZNS

consommatrices de ressources  en 3D, depuis la surface jusqu’au toit de la nappe de Beauce.
naturelles. Elle federe, sur toute

la chaine de valeur, les acteurs  L’instrumentation du puits permet :

publics et privés de la IR , . L.
surveillance de la qualité de le sulvi In-situ et en temps réel des processus physiques, chimiques et

’environnement et de la gestion biologiques couplés

durable des ressources = |e benchmarking des techniques de monitoring environnemental sur le
naturelles (sols, sous-sol, eaux , S

de surface, eaux souterraines. long terme et le developpement de technologies innovantes de
sediments, air) et de ['utilisation caracterisation fine des transferts au sein de la ZNS

Securisée du sous-sol. , . y .
= |e developpement de chronigues d'evolution longues et de bases de

données environnementales.

Moyens et methodes

Une caractérisation compléte de I’état initial de la zone non Un puits d’acces a la colonne complete de la ZNS,
saturée au droit du site a travers la mise en place d’études instrumente a I'aide de techniques de monitoring
préalables et post-creusement du puits environnemental et de niveaux de prelevement
* |nvestigations geotechnigues : huit sondages carottés et un pressiométrigue = Dispositif original et unigue aux i
» Imageries géophysiques depuis la surface et/ou en forage et dans le puits : dimensions exceptionnelles
- diagraphies (i) gamma-ray : (i) gamma-gamma ; (i) neutron * Nombreux defis scientifiques associes a
- tomographie (i) électrique ; (i) radar ; (i) sismique la realisation du puits 5
. résonance magnétique protonique (RMP) " Soutenement du puits via une structure
= Essais en laboratoire : caractérisations effectuées sur une sélection C|rpu!alre calcaire orlglnalle- (neutre
d'eéchantillons intacts représentatifs des lithologies observées ch|m|qu§ment et amagnethue) S
. | = Etancheité assureé via le scellement des w
| . N o ; | L / claveaux et bourrage des vides entre cenele 11100
paroi et matériaux de la ZNS Schéma conceptuel du souténement

du puits en pierre calcaire magonnees

Fosses pedologiques Capteurs multi-gaz Capteurs Résonance Capteurs a fibre optique
instrumentées Magnétique Protonique (T, défs, imagerie acoustique)

Investigations géotechniques et géophysiques Essais en laboratoire Suivi in-situ des parametres
hydro-géophysiques

" Double stations 7 Z =¥ & Z, 7,
lysimétriques 4 nstrumentation
" u " r " " 3 u 7 7 de uis la surface
» Informations sur la lithologie et la géologie en place, les niveaux d’'argile, la — YH— -4
densité, la porosité et la résistivité des matériaux constitutifs de la ZNS T . U N Ny
» Suivi In-situ des flux hydrigues, de solutés et des gaz dans la ZNS BOTIURE] LN /] SCHEENE
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. :
EtUd_e_S des tran_s_ferts deS,ContammantS ,& Schéma conceptuel simplifié de I'instrumentation du site expérimental d’O-ZNS
pesticides en milieu saturé et/ou insaturé

= Sijte entierement instrumenté a I’horizon 2026

= Plateformes d’'instrumentation disposées en surface et a
I'intérieur du puits sur les 20 m de profondeur

= Monitoring complet des teneurs en contaminants agricoles et

- polluants émergents depuis la surface du sol jusqu’a la nappe
Dispositifs expérimentaux

= Deétermination des propriétés pétrophysiques
d'echantillons de sols et de roches calcaires
dures (Ks, K(h)) et (6(h), Vp, Vs, ...etc)

= Test et calibration des capteurs au laboratoire
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. I'instrumentation scientifique du projet
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. . _ . CNRS/ Université d’'Orléans/ BRGM
= Construction de modeles de gestion d'aquiferes complexes sous changement 1A rue de la Eerollerie - 45071 ORLEANS Cedex 2

global (i.e. aquifere de la Beauce) en utilisant le jumeau numérique, I'Intelligence | _
| ‘ : I ,@OZNS L ., -

= Enregistrement en continu de parametres physico-chimigues et multiphysiques,
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. Observatol t laborati ientif t aux dével t g
servatoire ouvert aux collaborations scientifiques et aux développements L e
technologigues pour la recherche academique et les entreprises privees,

Artificielle, le Deep Learning, ...
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