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Teleport: espace de travail collaboratif en VR

e 2 Notre-Dame _
5 de Paris 1/

l.ascaux 159

LE JUHEAU VIRTUEL

LE UL JEAU VIRTUEL

noere-Nuswe _
e Pagls W1

A

N
D

)

— - - e . ! v
At cueur des dnnnbelt tclcr’\‘ljl_apd‘_.'. _
«t de o reseaurarion de ta carhédiale, |2




Teleporteam: workflow




LSRR
T ] ]
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Analyse et exploration multidimensionnelle de données de science du patrimoine en réalité mixte
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Nouveaux corpus, nouveaux usages

Analyse et exploration multidimensionnelle de données de science du patrimoine en réalité mixte

2022 2023
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Scientific action on Notre Dame (2019-2024)

ERC n-Dame Heritage

Phase 1. Initial research on data production Phase 2. Exploratory research on data analysis

EP

Exploratory path on data analysis
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Nouveaux corpus, nouveaux usages
Analyse et exploration multidimensionnelle de données de science du patrimoine en réalité mixte

Memorising pathways from scientific questions to data and knowledge
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FRC Advanced Grant. nDame_Heritage : n-Dimensional analysis

d . . . . and memorisation ecosystem for building cathedral of knowledge
- in Heritage Sciences. © Livio De Luca 2021

Analyse et exploration multidimensionnelle de données de science du patrimoine en réalité mixte. Une cathédrale de données numériques et connaissances pluridisciplinaires MINISTERE Hocon WA i 1,
| | | iui 1 1 H Soienms ”@l f;.‘{:’.".
Hersent Melvin, MAP - UPR 2002 CNRS / LaSTIG IGN - Univ Gustave Eiffel 19-21juin 2024, Campus CNRS Joseph Aiguier, Marseille LS % Il erclmn

REBATIR NOTRE-DAME DE PARIS



Nouveaux corpus, nouveaux usages
Analyse et exploration multidimensionnelle de données de science du patrimoine en réalité mixte
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Représentation des données numériques de |'écosysteme nDame sous forme de graphe. OV, Abél‘g&l 2024
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Nouveaux corpus, nouveaux usages
Analyse et exploration multidimensionnelle de données de science du patrimoine en réalité mixte

= Regrouper et présenter les données et connaissances

pluridisciplinaires autour d'un méme objet patrimonial S

(S CADS VITRAUX
Fanmeaux de vitraux - Date: X1 X4

= Analyser et classifier les données grace a des dénominateurs P o e A

communs /égita. Mot goomey

Panmeaux de vitraux - Elat de conservation

Armatures fixes - Type: Cadre porph
- , . ) ¥ - P 4 .

Armatures fixes - Type de pose

= Faire apparaitre des liens implicites pour mettre en lumiére de s e P S S
nouveaux savoirs a la croisée des différentes disciplines

(Re)placer l'objet au centre des relations
entre données et utilisateurs

Visualisation Exploration Interaction
Début these Fin thése
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Nouveaux corpus, nouveaux usages
Analyse et exploration multidimensionnelle de données de science du patrimoine en réalité mixte

données = données informatiques (regroupe tout)

Connaissance

Information

Donnee

© 1. Dellal 2019
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Nouveaux corpus, nouveaux usages
Analyse et exploration multidimensionnelle de données de science du patrimoine en réalité mixte

| a réalité mixte

HMD Dispositifs Mokiles Dispositifs Spatiaux

——— Reéalité¢ Mixte ————

I (MR) I

Environnement Réalité Virtualité Environnement
Réel Augmenteée Augmentée Virtuel
(AR) (AV)
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Nouveaux corpus, nouveaux usages
Analyse et exploration multidimensionnelle de données de science du patrimoine en réalité mixte

Naviguer dans un corpus de données spatialisées
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Information sur les donneées

visualisées Chargement des annotations sémantiques relatives a la

Crédits chapelle Saint-Charles dans le viewer 3D de Notre-Dame
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Nouveaux corpus, nouveaux usages
Analyse et exploration multidimensionnelle de données de science du patrimoine en réalité mixte

Naviguer dans un corpus de données multi-temporelles

= 5 états temporels
| | Restauration de Incendie

. Dn‘ferentes sources documentaires et Viollet-le-Duc
iconographiques

c. 1860 2019

c. 1960

Restauration pour les
850 ans (décapage des

peintures murales)

O

2024

Restauration
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Nouveaux corpus, nouveaux usages
Analyse et exploration multidimensionnelle de données de science du patrimoine en réalité mixte
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Nouveaux corpus, nouveaux usages
Analyse et exploration multidimensionnelle de données de science du patrimoine en réalité mixte

... Naviguer dans un corpus de données multidimensionnelles
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Navigation multimodale dans les annotations sémantiques spatialisées de

Notre-Dame. ©OL. De Luca 2024
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Nouveaux corpus, nouveaux usages
Analyse et exploration multidimensionnelle de données de science du patrimoine en réalité mixte

Etendre le potentiel d'exploration:
Recherche de nouvelles interconnexions avec d'autres ressources

Premieres expérimentations sur la sémantisation et I'interrelation de sources

textuelles © P, Arese, L. De Luca 2024
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Nouveaux corpus, nouveaux usages
Analyse et exploration multidimensionnelle de données de science du patrimoine en réalité mixte

Et maintenant ?

= Desenjeuxd'ergonomie :
o Filtrer de (tres) grands volumes de données et rendre la navigation intuitive
o Dulangage naturel a des requétes de graphes de connaissance (Voice to SPARQL ?)
o Choix matériels
o Acceptabilité, adaptation a des IHM non usuelles

= Desquestions ouvertes :
o Comment gérerl'incertitude et les possibles biais liés aux allers-retours entre objet matériels /
objets de connaissances / objets numériques ?
o Impliquer les communautés mobilisées dans I'étude de Notre-Dame dans la conception de
'outil, tenir compte de leurs problématiques scientifiques spécifiques
o Evolutivité
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