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Mémorisation de ressources numériques et d‘activités
Record-keeping of digital resources and activities 

traçabilité 

reproductibilité

réplicabilité

comparabilité

vérifiabilité 

répétabilité

système d'information 
exploratoire en ligne 

MEMORIA, un système d’information exploratoire en ligne pour décrire des protocoles de recherche
Iwona Dudek, UPR 2002 CNRS MAP

Présentateur
Commentaires de présentation
MEMORIA est un système d'information exploratoire en ligne conçu pour répondre aux questions récurrentes de: la traçabilité, de la vérifiabilité, de la comparabilité et de la reproductibilité potentielle des résultats et des protocoles de recherche. Il vise à fournir une solution pratique pour formaliser et décrire les différents éléments du flux d’un travail de recherche.
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• les faits relatifs à la pratique de la recherche

• nos attentes et nos choix – MEMORIA SI

• les conséquences de ces choix

• notre perception de ces faits et de leurs interrelations

les points à aborder 

MEMORIA, un système d’information exploratoire en ligne pour décrire des protocoles de recherche
Iwona Dudek, UPR 2002 CNRS MAP

Présentateur
Commentaires de présentation
Voici les points que je vais aborder aujourd'hui
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les faits relatifs à la pratique de la recherche

• problème / question / objectif

• choix des moyens appropriés - prévoir/choisir la méthode
dangers, limites/forces, connaissances existantes …

• mise en œuvre de la méthode choisie 
actions successives, décisions, y compris modification de la méthode

• résultats
description, compréhension, analyse, discussion, sauvegarde…  

• vérification des résultats
corroboration(s) - répétition, réplication, … / réfutation 

comestibles toxiques

MEMORIA, un système d’information exploratoire en ligne pour décrire des protocoles de recherche
Iwona Dudek, UPR 2002 CNRS MAP

données, connaissances, méthodes … 

Présentateur
Commentaires de présentation
Tout commence par un problème, une question, un objectif. Par exemple séparer des champignons comestibles et toxiques (i.e. les identifier)Nous essayons de choisir les moyens appropriés pour obtenir la réponse, résoudre le problème ou arriver à nos fins. (clé d’identification/ un livre …)Nous appliquerons ensuite les actions proposées dans la méthode. Dans l'étape suivante, nous consolidons les résultats et à la fin il est bon de faire une vérification - si la méthode ne comporte aucune étape de vérification.
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notre perception de ces faits et de leurs interrelations

question 

méthode

actions

vérification 

MEMORIA, un système d’information exploratoire en ligne pour décrire des protocoles de recherche
Iwona Dudek, UPR 2002 CNRS MAP

résultats

question résultats

certains  mécanismes de vérification peuvent être intégrés dans 
la méthode 

Présentateur
Commentaires de présentation
D’un côté nous avons une question, de l’autre côté nous avons un résultat, qui est notre réponse à la question.Les trois autres ‘éléments’ sont situés entre ces deux premiers  -  notez que certains  mécanismes de vérification peuvent être intégrés dans la méthode .Tous ces éléments peuvent être documentés.
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question résultats
données, 

connaissances … 
méthode

actions

vérifications internes à la méthode

outputsprocess

vérifications > question2 résultats2
méthode2

actions2

notre perception de ces faits et de leurs interrelations

Présentateur
Commentaires de présentation
Nous avons estimé que pour bien décrire des résultats de nos efforts, il était nécessaire de les relier à la description de l'histoire de leur création.Les résultats porteront le nom :  ‘outputs’, et tous les autres éléments serons considérées faisant partie d’un ‘processus’.Les vérifications peuvent être décrites sous la forme d’un processus indépendant.
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nos attentes et nos choix – MEMORIA SI

MEMORIA, un système d’information exploratoire en ligne pour décrire des protocoles de recherche
Iwona Dudek, UPR 2002 CNRS MAP

• décrire et pérenniser des résultats et des processus 

• pouvoir les trouver facilement et les filtrer un seul environnement,                                    
description systématique et organisée,                             
base de données

identification des métadonnées et des  
paradonnées,                                           
base de données

ce qui a été fait ?, où puis-je le trouver ?

« mémoriser » au-delà d’un document «final» une démarche cognitive et méthodologique

un seul environnement,                           
description systématique et organisée                            
InfoViz
vocabulaire contrôlé 

• favoriser une lecture comparative et cumulative pour 
apprendre sur nos pratiques de recherche 

langage visuel                                                                       
raisonnement visuel  

• assurer une présentation efficace du contenu informatif

• assurer un accès facile à des contenus, et leur visibilité Web interface

traçabilité 

• permettre l’interprétabilité et la vérifiabilité des résultats modélisation conceptuelle                           
élicitation des connaissancesdescription centrée sur nos pratiques, transmissibilité intersubjective 

• environnement agréable et sobre choix d’ordre des éléments pendant la 
description                                                      
InfoViz
ergonomie et esthétique 

interface « non-répulsive »

contexte et focus

Présentateur
Commentaires de présentation
Quelles étaient les attentes et les choix que nous avons faits en construisant ce système ?
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les conséquences de ces choix >  MEMORIA SI
décrire et pérenniser des résultats

output publication composition

métadonnées
contenu / contenant

Présentateur
Commentaires de présentation
Nous avons identifié trois types des résultats et les métadonnées nécessaires pour assurer leur identification et leur ‘trouvabilité’.
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décrire et pérenniser les séquences d'actions qui ont conduit à la création d’un résultat

moments où les résultats apparaissent

M
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les conséquences de ces choix >  MEMORIA SI

Présentateur
Commentaires de présentation
Un flux de travail peut être représenté par des moyens purement verbaux. Nous avons décidé de l'illustrer à l'aide d'une représentation diagrammatique combinant les paradonnées. Nous l'appellerons MEMORIA ‘workflow diagram’ .
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An attempt to describe a process of archaeological survey on 
the basis of a report (Chapelle Notre‐Dame de Bethléem, 
Commune de Bras, Var, 2017), Memoria sandbox 

https://sandbox.memoria.map.cnrs.fr/is/enter.php?show=process&_op=set&id=118
Présentateur
Commentaires de présentation
Ce diagramme est une sorte de graphe où les nœuds représentent les activités et les connexions entre eux représentent les relations temporelles entre les activités.
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chaîne  - succession d'activités dans le temps (en affichant leur ordre)

photographic documentation

followed by selection of photographs for storage 
their annotation (metadata) 

digital archiving of the entire collection 

... 
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Présentateur
Commentaires de présentation
Les activités peuvent être organisées en chaîne.
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excavation carried out simultaneously in 
three trenches

activités parallèles - activités qui se déroulent de manière « concurrentielle » 
dans le temps
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Présentateur
Commentaires de présentation
Certaines séquences d'activités peuvent se dérouler simultanément dans le temps.
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nœud d'activités - activités qui se déroulent simultanément ou sans ordre 
séquentiel apparent

combined with subsurface observation

hand excavation 
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Présentateur
Commentaires de présentation
Les activités peuvent être combinées - cela signifie qu'elles ont lieu simultanément OU qu'elles se déroulent sans ordre séquentiel apparent.
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activités itératives - une séquence d'opérations est répétée sur le même objet 
jusqu'à ce que le résultat souhaité soit obtenu

combined with subsurface observation

hand excavation 

followed by photographic documentation 

and inventory of stratigraphic units 
(measurements and documentation) 

The whole sequence is repeated 
until an artefact is discovered
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Présentateur
Commentaires de présentation
L'itération est un autre type de relation.
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activités répétitives - répétition des mêmes opérations sur plusieurs objets   
(effectuées une fois pour chaque objet)

site cover up and backfilling 
carried out successively trench by trench 
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Présentateur
Commentaires de présentation
Et elle diffère d'une répétition.
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acquisition de données
filtrage et traitement de données

analyse de données
protocoles d’exploration

finalisation
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Présentateur
Commentaires de présentation
Chaque nœud de ce diagramme représente une activité. Sa couleur fait référence à l'un des cinq groupes d'activités.
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data collection and acquisition 
data filtering and treatment 

data analysis 
added value procedural activities

finalisation

sous-groupe "fouilles archéologiques
ajouté à notre système pour explorer son potentiel dans le domaine de l'archéologie

Présentateur
Commentaires de présentation
Au sein de chaque groupe, les activités sont structurées, définies et illustrées. Elles résultent d'étapes successives d'élicitation des connaissances > cela signifie que la structure des activités peut être enrichie.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Chaque activité est définie et exemplifiée.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Mais un modèle représente toujours un point de vue. Nous avons donc complété chaque activité par des « descripteurs » qui permettent de la caractériser de manière plus complète.
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L'organisation des activités dans un ‘workflow diagram’  > une interface web  ( « glisser-déposer ») 

Présentateur
Commentaires de présentation
Une fois que nous avons identifié et décrit un résultat, nous pouvons décrire le processus qui a conduit à sa création.La première étape consiste à sélectionner les activités. Ensuite, les activités sont structurées pour représenter en un flux de travail sous la forme d’un memoria ‘workflow diagram’  - qui représente un modèle mental d'un processus réel.Nous identifions ensuite les moments au sein du flux de travail où les résultats apparaissent.						

https://www.map.cnrs.fr/BlackWhite/Confer/Memoria_process_creation.mp4
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description des activités individuelles (activité par activité) 
Une fois qu'une activité est caractérisée, une couleur de fond est ajoutée à son icône.

https://www.map.cnrs.fr/BlackWhite/Confer/Memoria_activityDescription.mp4
Présentateur
Commentaires de présentation
L'étape suivante consiste à caractériser les activités individuelles (activité par activité) en identifiant les particularités de l'activité (vocabulaire contrôlé), ainsi que les remarques et commentaires libres. Une fois qu'une activité est caractérisée, une couleur de fond est ajoutée à son icône.
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milestone notes

observations concernant une étape particulière d'un processus M
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tranchée 2
La deuxième tranchée, ouverte en 
position médiane par rapport au sol, est 
située à une distance de 1,15 m du mur 
sud de la chapelle. ...

Présentateur
Commentaires de présentation
Le diagramme peut être enrichi de quelques informations supplémentaires, telles que : des notes d'étape - des observations sur une étape particulière d'un processus, un lien avec le(s) processus précédent(s), l’identification d’un cadre organisationnel (projet), ou une infrastructure qui a été utilisée comme support au cours du processus de création d'un résultat, …
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preceding process 

lien vers un processus précédent / des processus précédents  <M
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O
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A 
w

or
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project lien vers un projet M
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infrastructure(s) utilisée(s) dans le cadre du processusM
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rassemblement des 
ingrédients et des ustensiles

préparation initiale 

attente / repos

techniques de cuisine

finalisation

nettoyage
déchiquetage 
préchauffage

transformation thermique
contrôle olfactif

Présentateur
Commentaires de présentation
Pour vous montrer l’intérêt et le potentiel de cette façon de décrire un protocole, je prendrai un exemple en dehors du domaine scientifique. Parlons cuisine un instant.On peut imaginer différents groupes d’activités 



Une cathédrale de données numériques et connaissances pluridisciplinaires
19 – 21 juin 2024, Campus CNRS Joseph Aiguier, MarseilleTitre de la présentation.  Auteur, AffiliationMEMORIA, un système d’information exploratoire en ligne pour décrire des protocoles de recherche

Iwona Dudek, UPR 2002 CNRS MAP

Versez le lait progressivement, sans cesser de 
remuer, jusqu'à ce que la sauce épaississe. 

Assaisonnez de sel, 
poivre et muscade râpée.

Ajoutez la farine et remuez 
avec une cuillère de bois 
sans laisser colorer. La 
farine doit juste épaissir.

Faites fondre le beurre dans une 
casserole à fond épais. 

Béchamel (Marmiton) 
6 pers. <https://www.marmiton.org/recettes/recette_bechamel_23880.aspx>

la recette de la sauce béchamel vue comme un processus

Présentateur
Commentaires de présentation
Voici la recette de la sauce béchamel  selon Marmiton, vue comme un processus.
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Marmiton

Lorsque le mélange est lisse, versez tout le lait, le sel, le poivre et muscade 
râpée. Augmentez la puissance du brûleur. Remuez la sauce en 
permanence, jusqu'à ce qu'elle épaississe. Cela peut prendre environ 5 à 10 
minutes.

Placez le beurre dans une casserole. 
Laissez-le fondre lentement à feu 
doux.

Une fois que le beurre est liquide, ajoutez la farine. Cuillère par cuillère, en remuant constamment le 
contenu de la casserole. N'oubliez pas d'utiliser la puissance minimale du brûleur. Utilisez une cuillère 
pour briser les grumeaux de la farine. 

À la fin, vérifiez si le goût vous convient. Vous trouverez peut-être que votre 
sauce a meilleur goût avec une autre pincée de sel. 
La sauce béchamel est prête à être utilisée dès que vous éteignez le brûleur.

Préchauffez  légèrement 
le lait à environ 45 
degrés. 

Sos beszamelowy (Ania gotuje) 
500 ml  <https://aniagotuje.pl/przepis/sos-beszamelowy>la recette de la sauce béchamel vue comme un processus

Présentateur
Commentaires de présentation
Voici une autre recette pour la même sauce.
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Les paradonnées de chaque activité sont stockées dans la structure du processus
accessible et modifiable, presentation permet l’analyse des détails dans un contexte général

Présentateur
Commentaires de présentation
Maintenant revenons au domaine de la science.  Nous avons identifié nos résultats et notre processus - les paradonnées de chaque activité sont stockées dans la structure du processus.Cette présentation permet l’analyse des détails dans un contexte général.
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mise en comparaison: exemple 

acquisition de données acoustiques

acquisition de données spatiales et acoustiques
SESAMES (Villeneuve lez Avignon, salle Jean Salusse)

Sesames (Villeneuve lez Avignon, salle Jean Salusse )

Présentateur
Commentaires de présentation
Cela permet aussi de faire de la mise en comparaison. Voici quelques exemples de processus de différentes natures. Quelques processus d’aquisition …
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processus décrit sur la base d'un 
rapport archéologique 
Chapelle Notre‐Dame de Bethléem, 
Commune de Bras, Var, 2017

MEMORIA, un système d’information exploratoire en ligne pour décrire des protocoles de recherche
Iwona Dudek, UPR 2002 CNRS MAP

fouilles archéologiques 

préparation de l'acquisition spatio-acoustique 

mise en comparaison: exemple 
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conception et production de 
panoramas en ligne (360°) avec 
des pistes sonores

traitement photogrammétrique des 
fragments de l'oculus - n_Dame

mise en comparaison: exemple 
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liaison    résultat – processus/activités dans MEMORIA trouver des résultats et les filtrer 

Présentateur
Commentaires de présentation
Dans MEMORIA on peut remonter depuis les résultat vers les processus et activités (l'inverse est également possible).Résultats sont triés …
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liaison    résultat – processus/activités dans MEMORIA trouver des résultats et les filtrer 
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exporter tous les 
métadonnées en PDF

liaison    résultat – processus/activités dans MEMORIA

Présentateur
Commentaires de présentation
À partir d’un résultat nous pouvons consulter le processus, les activités ou une fiche descriptive d’un résultat.
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acoustic recordings

video report

photogrammetric image set

disto measurements

photographic documentation

outputs

sweep production

inputs

protocol preparation
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filtrer et visualiser différemment les informations 

Présentateur
Commentaires de présentation
Les mêmes informations peuvent être visualisées de différentes manières. À gauche, un processus représenté sous la forme d'un ‘workflow diagram’. À droite, le même processus est représenté sous la forme d'un ‘activities' proportion ring ’ – cette visualisation montre :les proportions relatives de chaque groupe d'activités à l'intérieur d'un processus, les liens avec les résultats et les intrants de ce processus, des informations sur les instruments qui ont été utilisés etc.

http://memoria-dev.gamsau.archi.fr/is/enter.php?show=process&_op=set&id=114
http://memoria-dev.gamsau.archi.fr/is/analyse.php?viz=1&v=114
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assembler et exporter 
paradonnées
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project  Bproject  A

favoriser une lecture comparative et cumulative 

Présentateur
Commentaires de présentation
Les mêmes données dans une autre visualisation sont exploitées pour afficher les relations entre les processus menés au sein d'un projet donné. 
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project  A project  C

favoriser une lecture comparative et cumulative 
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synthèse du projet au format PDF 

Présentateur
Commentaires de présentation
On peut également produire des synthèses exploitable en dehors du système MEMORIA.



Une cathédrale de données numériques et connaissances pluridisciplinaires
19 – 21 juin 2024, Campus CNRS Joseph Aiguier, MarseilleTitre de la présentation.  Auteur, AffiliationMEMORIA, un système d’information exploratoire en ligne pour décrire des protocoles de recherche

Iwona Dudek, UPR 2002 CNRS MAP

possibilités  explorées dans  MEMORIA 

des choix/actions pour soi-même

choix/actions pour faciliter la communication

assurer la traçabilité d’un résultat

lien dans une publicationpermettre une vérification des résultats 

des résultats

documenter, partager et réutiliser 

apporter un soutien à la planification de protocoles de recherche 
sur la base des expériences passées

partager des connaissances théoriques/tacites

travailler de manière plus consciente et moins routinière 
(auto-protection contre l’inertie humaine)

support de discussion (‘contexte et focus’)

garder des traces pour ne pas oublier 

retrouver toutes les sources, inputs, 
étapes, instruments, décisions,  …

savoir comment les retrouver et les rendre visibles 
et accessibles aux autres

cadre de documentation 
exigeant une réflexion 

approfondie

débat, évaluation, … <

description d’un protocole ‘théorique’

Présentateur
Commentaires de présentation
Quel sont les possibilités explorées dans Memoria ?Documenter pour partager et réutiliser.Tout ce  travail reste ouvert au débat, évaluation …
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MEMORIA est un prototype exploratoire 

Il n'y a pas de solution miracle - des données incomplètes ou 
partiellement fiables peuvent conduire à des conclusions 
erronées. 

Le processus de documentation prend du temps et 
requiert de la pratique.

Quels sont les éléments que nous sommes prêts à partager 
ouvertement avec les autres ?

Jusqu'à quel point sommes-nous prêts à poursuivre nos efforts ?

MEMORIA, un système d’information exploratoire en ligne pour décrire des protocoles de recherche
Iwona Dudek, UPR 2002 CNRS MAP
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Mémorisation de ressources numériques et d‘activités
Record-keeping of digital resources and activities 

système d'information 
exploratoire en ligne 

vidéo de présentation
4 min, (en Française)

http://memoria‐dev.gamsau.archi.fr/projet/pdf/Memoria_ECG_3495_MAP.mp4

MEMORIA site web 
description du projet, publications, consultation du MEMORIA IS, 
Memoria sandbox (plateforme de familiarisation)
http://memoria‐dev.gamsau.archi.fr/projet/index.php

MEMORIA  - classification of activities
PDF, 334 pages (en Anglais) - l'étape de mai 2022

http://memoria‐dev.gamsau.archi.fr/projet/pdf/2022_MEMORIAact.pdf

MEMORIA, un système d’information exploratoire en ligne pour décrire des protocoles de recherche
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