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archéologues, architectes, ingénieurs, spécialistes des matériaux, conservateurs, 

restaurateurs, enseignants, étudiants… tous produisent des observations sur 

l’objet patrimonial

probablement le seul dénominateur capable de fédérer acteurs, 

méthodes d’analyse, modèles de descriptions, ressources 

documentaires…

Utiliser l’objet patrimonial (l’objet physique) au coeur du processus de 
documentation numérique

Annotation sémantique 2D/3D

En ligne

Collaboratif

I – AIOLI UNE PLATEFORME D’ANNOTATION 2D/3D  
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Approche
Principes de base
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Services

Calcul

Stockage

Annotation

Description

Analyse

Accès en ligne / in-situ

Traitement sur serveur

•Un processus continu de numérisation et annotation 3D

•Structuration de données basée sur la morphologie

•Une technologie flexible et ‘scalable’

Un ‘continuum d’informations’ basé sur trois caractéristiques essentielles
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Mise en cohérence 
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Mise en cohérence 

Points d’appuis
Correspondance pixels image et 
nuage de points

Interopérabilité
Script Metashape
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Nouvelle version

Refonte graphique

Gestion de l’attribution des droits d’écriture des collaborateurs d’un 
projet

Export et import de projet Aioli

Duplication de projet
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II - LES PROJETS ET ANNOTATIONS SÉMANTIQUES SPATIALISÉES DES DONNÉES DE LA CATHÉDRALE AVEC LA PLATEFORME AÏOLI
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Création des projets 
Les données sources

Acquisitions photogrammétriques avant incendie (drone et boitier ; source : AGP)

Acquisitions photogrammétriques in-situ : cable cam (Gt-num)

Acquisitions photogrammétriques et laser, après incendie (Gt-num)

Acquisitions photogrammétriques ex-situ : enjambeur, studio, dome… (Gt-num)
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100 000
Images d’acquisitions

59 000
Images sur aïoli
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Les projets 
Collection de projets et leur sujet 432 PROJETS

Exemples d’images appartenant aux différents 
projets identifiés comme des vestiges

Exemples d’images appartenant aux 
projets intérieurs (ici voûtes) et extérieurs 
(contreforts) de la cathédrale

Exemples d’images appartenant aux 
projets de la chapelle 30 de la nef, avant 
et après restauration
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Localisation et dénomination des projets pour les parties extérieures de la cathédrale en élévation
Localisation et dénomination des projets pour les parties intérieures de la cathédrale en plan
Fonds de plans réalisés par la maitrise d’oeuvre

Les projets
Division de la cathédrale - extérieur
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Les projets 
Structuration des données des projets

Données des projets structurées en tableur, regroupant les informations principales sur les projets (nomenclature, localisation, identifiant projet, utilisateurs, date de création, source des images, sources des annotations…)
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Annotation et enrichissement sémantique 
13 788 annotations à travers 280 projets et 10 comptes

Parant.restauration (19 annotations)
Annotation des analyses stratigraphiques des décors des voûtes (19)

GT-bois (894 annotations)
Annotation des vestiges bois in-situ avant déblaiement (extrados, sol) et des vestiges individuels numérisés (diagnostic, tranches)

LRMH (114 annotations)
Annotation des analyses stratigraphies de la façade occidentale et caractérisation des carottes de pierres prélevées

GT-metal (643  annotations)
Annotations des scellements plombs des baies hautes, des agrafes sur les murs gouttereaux

GT-num (263 annotations)
Annotation des analyses des déformations des voûtes

SignesL (84 annotations)
Annotation des signes lapidaires repérés dans la cathédrale

GT-verre (905 annotations)
Annotation du diagnostic des panneaux de vitraux des baies hautes

LERM (30 annotations)
Annotation des analyses radar

13 788
annotations

MOE (10 836 annotations)
Annotation du constat d’état

TOTAL

COMPTE AIOLI
Sujet des annotations

Proportion de projets annotés sur les 
432 projets totaux

Répartition du nombre d’annotations 
et des sujets, par compte aïoli
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Annotation et enrichissement sémantique 
Qu’est-ce qu’on annote ?

DCE et Étude de diagnostic à suite de l’incendie, P. Villeneuve, R. Fromont, P. Prunet Constat d’état normalisé des panneaux des baies hautes, par atelier (ici Ateliers Duchemin) Fiches synthétiques d’analyse des bois, GT-bois, C. Penagos, M. Lafarge

Localisation et qualification des signes lapidaires dans la cathédrale, D. Syvilay et S. Hardy Identification des types de scellements des baies hautes, GT- métal, A. Azéma Données des analyses stratigraphiques de la façade occidentale - GT-Décor, S. Duchêne
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Annotation et enrichissement sémantique 
Fiches de description et fichiers joints

Fiche de description et fichiers joints d’un prélèvement 
stratigraphique

Données : Stéphanie Duchêne
Localisation : Portail du jugement dernier

Fiche de description et fichiers joints d’un signe lapidaire
Données : Delphine Syvilay

Localisation : Piles du vaisseau central du choeur

Fiche de description et fichiers joints du vestige d’un Entrait bois
Données : Clara Penagos

Localisation : Numérisation ex situ

Fiche de description et fichiers joints du vitrail de la chapelle 17
Données : Philippe Villeneuve, Rémi Fromont, Pascal Prunet

Localisation : Chapelle 17 du choeur
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Démonstration de projets annotés (constat d’état et collaborations avec le chantier scientifique)
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Démonstration de projets annotés (constat d’état et collaborations avec le chantier scientifique)
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Enjeux et perspectives
Dans quel but ?

• Conservation et centralisation des données : offrir un environnement pérenne aux données, réunir et articuler des données souvent distinctes

• Rendre les données interrogeables : construction de requêtes simples et complexes

• Production de données, servant de points de départ à d’autres travaux (modèles de fondation pour l'annotation, la segmentation et la
reconnaissance de formes ; caractérisation de relations de proximité temporelle, spatiale et sémantique pour l’exploration d’un corpus d’images
photographiques ; intégration et localisation automatique de nouvelles images au sein de collections d’images structurées par contenu visuel…)

En suivant ce lien, vous pouvez télécharger la publication 
d’origine : 

Roxane Roussel, Livio De Luca. An approach to build a complete 
digital report of the Notre-Dame Cathedral after the fire, using the 
Aioli platform. 29th CIPA Symposium, 2023 

Visualisation intégrée d’un jeu d’annotations spatialisées de l’état de conservation des chapelles et du graphe des relations sémantiques associés Graphe des termes employés dans les nomenclatures des projets aïoli


