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I. Motivation et nature de 1'étude.

Confiée au CEMAGREF 1'étude hydrobiologique du Rhdne sur le
site de St Etienne-des-Sorts a &été réalisée 3 la demande d'E.D.F.
Le présent travail a pour but de présenter de fagon synﬁhétique les prin-
cipales caractéristiques hydrobiologiques de ce site ; qualité physico-
chimique et biologique des eaux, nature des peuplements d'invertébrés
benthiques et ichtyologiques, en vue de 1'é@tablissement d'un état de
référence hydrobiologique plus complet, dans 1'hypoth&se oili ce secteur

serait retenu pour 1'implantation d'une centrale nucléaire.

II. Caractéristiques mésologiques.

Les différentes caractéristiques générales du fleuve ayant &té
présentées lors de plusieurs rapports antérieurs parus entre 1976 et

1978, nous ne les évoquerons ici que tré@s succintement .

ITI.1 - Situation géographique - Description du site.

La Centrale EDF de St Etienne-des-Sorts sise peu en aval de ce
village d'Ardéche se situe immédiatement en aval de la confluence du canal

de Donzére et du Rhdne court-circuité fréquemment appelé Vieux-Rhéne (fig. 1):

Au niveau de ce site le Rhdne se présente comme un fleuve navigué
large (= 250 m) et profond (= 10 m) presque entiérement canalisé par des
enrochements ; seules quelques dizaines de métres de rives sableuses, pro-
tégées par d'épais filets de plastique, subsistent encore en amont de
St Etienne-des-Sorts. Entre le chenal navigué et les enrochements prennent
place localement des zones sé&dimentaires le plus souvent réduites 3 une
étroite bande (l 3 2 m) parallé&le & la rive, mais pouvant atteindre, notam-
ment en rive gauche au droit de St Etienne plusieurs dizaines de métres

carrés.
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C'est dans ces secteurs que se développent différentes espéces
de macrophytes, essentiellement Renoncules et Potamots, fréquemment envahis
lorsque la hauteur d'eau est faible (h < 0,5 m) par de denses tapis

d'algues conjuguées.

IT.2 - Régime hydrologique.

Entre Valence (module : 1325 m3/s) et Avignon, toute 1'évolu-
tion du régime hydrologique du Rhéne est dominée par 1l'influence du
climat méditerranéen dont les crues fortes et soudaines supplantent les

crues océaniques dues au régime pluvial des afférences rive droite :

1'Ardéche, la Céze et en aval d'Avignon le Gardon.

IT.3 - Régime thermique.

Le régime thermique du Rhdne est &troitement 1ié & son mode
d'alimentation et aux tendances opposées qu' exercent sur lui ses deux
principaux affluents :; la Sadne (réchauffement) et 1'Isére (refroidisse-

ment).

Dans son cours inférieur oli il est encore nettement influencé
par le caractére nival de 1'Isére, les températures estivales demeurent
. relativement modérées, l'influence méditerranéenne ne provoquant un
reldvement sensible des températures qu'en fin d'été et en automne.
(Bolléne : amplitude moyenne annuelle ; 14,5 °C - moyenne aofit 1975 : 20 °C,

Beaucaire : i i it : 15,5°¢C - o & i 23,5%°C).

II1.4 - Caractéristiques physico-chimiques.

Une campagne de mesures physico—chimiques a été effectuée en

octobre 1984 et ce sur 3 stations :

- une sur le canal en aval de Tricastin,
- une sur le Vieux-Rhdne en aval de 1'Ardéche,

- une aprés le confluent du Vieux-Rhdne et du canal de Donzére.



CEMAGREF D’“AIX EN PROVEMCE
SECTION QUALITE DES ERUX

7Tab1éau 1

FAFPORET D"AMALYSES PHYSICOCHIMIQUES

LIEU:ST ETIENNE OATE: L14-18~-84
CARAL Wi RHOME COMFLUENT
Heure ds pralesvament 15 H b2 17 H 3& 1?7 H ba
Temperature de 1 aaulol) 12.8 13 13
Oxygene dissous en mgsl 14:5 14.8 1@. 7
pH 2] B.1 8.1
C en Mmhosscmla 280C) 345 348 34z
MES Bn mg-1 93 =3 =1
Oxydebil ite =n mgsl 02 L. 4 L.B L.5
Ca++ en mpg-1 7l 78 7l
Mg++ en mg-l 2.4 2.4 3
Na+ en mg“] =] FaD D
K+ s&n mg-l l.EBE La? Ly ?
NH4+ Bn mg-1 H.15 B.17 8.14
HCO3— en mg.-| 178 174 178
S04—— en mg~1 52 58 58
Cl- en mg-1 17 1B 17
NO3- en mg~1 6.6 E.B 2ie
NO2—- en mg-1 @.az @a.az @.az
PO4——— en mg~1 8. 35 A. 35 8. 36
5ig2 sn my-1l 4.8 4.9 4.8
OBOS en mg«1 02 2.3 2.8 2.4




Pésultats des paramctres phyvsicochiricncs

COURS d'EAU : Khone Tableau 2 :
° o1 nvier 1976 - Décembre 167€
N° STATION 1 Wiaux Rhiles Période Janvier m
Bourg St-Andéol
Mois ou ) . 3
N° station Janv.| Fév.|Mars |Avril] lai Juin| Juil| RoGt| Sept{ Cct. | Mov. | Déc.
pH g, 7,91 8,4 (8,15 | 7,86 | 8,584 |7,9]¢,1 |&,0 |€,0 [8,1
--------------------------- W"----T—"—"" ———— -"_--'1_-"—""--""_"_-"-‘_-__"""“'-“‘-""--"1"-"'-—
C2 o
(mhos/cm) 1076 435 | 390 | 425 |440 | 430 |1 420 | 380 | 415 | 455 | 440 | 37C | 3%0
———————-———-——————. —————————————————————————————————————————————————————————— - e A= - ———
Mat. en SUSES?§1°" 3,7 10| 5,7 7,4 11| 11 |8,0 6,7 |26 |4,3 137 | 57
—————————————————————— E Btk Bl il Bttt Satakabakedy Skl Saliadiodet, Sfal bty Bl led s Bl e Bt R R o
EX%ﬁagl11tém9/] o | 09| 0:95] 0.85/1,2 0,95 1,2 | 0,60( 1,5 | 0,50 1,2 | 2,0 |1,€
---------------------------------- e B e e e L B L s .
++
Ca mg/ 1 g6 | &2 80| €2 77| 72| 6s | 70 | €1 | & | 73 | 77
Y e e e - - ———— q=————— s Bttty Bt B e e B -
i : s ; 7.2 W ) £ 7 e :
Mg mg/ 1 60! 6.6| 7.8/ 6.6 | 6.0 7.2 6.0|€.C|6.0]|65.2]7.2[E€.C
—————————————————————————————————— -J——-——-— —————-1—-———-———-—-———-—-1-———--J—————-«————-—-l-————-———--_._
Nat mg/1 12| 5.8 14|15 |19 |17 [15 [19 |2 |13 |8.¢ (10 |
- - o - e - - o o ] o o o ] o o e ] ] ]
"
K mg/ 1 2.4 2.6 2.4 25| 2.6l 201716 )zce |26 |2 |27
R B B B B B e ] At Rt e S
NHg4 mg/ 1 0.20]0.12 {0.08 |0.06 [0.06 | 0.27[0.22 |0.12 | 0.12|0.08 | 0.3G| 0.1¢
—————————————————————— 4 bl Rkl i ity Bl Bl B e R B Bt s EER R R E e
H CO3 mg/ 1 215 | 215 260 | 205 | 200 | 175| 152 | 15% | 2C1| 213 | 1&S| =2cC1
S04~ mg/1 40| 36| 56| 47| 44 60] 6c | €c | 4c | sz el 38
NO3 mg/ 1 350 4.2 4.6] 2.9 3.1 3.3 3.1 | 4.1 3.7 | 3.4 4.1] 4.7
————————————————————————————————————————————— "1—————J————-—4--————-1—————1—-————-——————————-—————--
NO, mg/ 1 0.08 (0.10]0.20|0.03 |c.08 | 0.13] 0.08/0.13 | ©.07| ©,07]| C.10{ G.11
____________________________ s o EET SRS NS IV [PUEN RPN WY S S—
PO~ mg/l 0.35|0.35 | 0.35 | 0.18 | 0.38 | 0.e8| 1.05| 1.1 | 0.62| 0.z4| 0.20| 0.39
Cl mg/ 1 35| 24| 28| 31| 37| 34| 28| 42| 42| 29| 22| 24
3102 mg/ 1 4.0 | 6.5| 3.0] 4.0 5.0| 3.2| 2.8! 5.5] 6.1 6.6 6.6 4.5
t°/hRuxg eau 4,0 | 5.5|11.5[17.0{18.5|26.0]25.0]|18.0|18.0|12.2] ¢.1| 7.0
0, mg/ 1 13.2] 13 | - - |1 - |11.8]| 8.6|12.5 |10.811.7 ] 9.5
______________________________________________ | S . W DA . N S
p 02 index de 100 | 103 - - | 148 - - gl - ot 102 76
saturation
D BO5 mg/1 02 1.312.6 | - |2.2-1 - {16 | 1.3l2.2.1%:2 |15 2.2 | 2.1




COURS dJ'tAU :

Fhdone

Tabl

9
eau 3

4 Canal aval Tricastin

Pésultatls ces parermetres physicochiricucs

Période janvier 1¢76 - docembre 187¢

N° STATION
m21:ta2?on Janv. Fév. | Mars | Avrill Mai [ dJuin |Juil.|holt [Sept.|Oct. MNov.| Déc.
pH 8.0 Y76 {79 |78 |78 | 79|76 |76 |7.75|7.85(8.0 | 8.0
————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -1—-"'——"—‘—"'"""--———
Ca0° 6 420 | 390 | 440 | 465 | 440 | 425 | 370 | 410 | 445 | 395 | 360 | 3%
(mhos/cm) 10~
——————————————————————— P g e o e ) 7 ] o
Mat. en Susggyﬁ‘O“ 23 |27 111 o172l 11| 15]12 |35 |26 |176 |56
Oxydabilité o5 | 0 .90 5
KOs mg/1 02 1.111.6 (o.90f 1.2 1.11.3|0.65(1.7 |0.95/cC.e0f1.7 |1.5
—————————————————————————————— -} - -] --———-\-————-—---—-J————---1-————-1—-———-—-———-J—————-w——----
ca*t mg/ 1 8o |77 | 75| s2| 74| 65| €5 | € | 72| 70| 70 | 78
—————————————————————— [__"___- e, e o e s, s e e e e —————-}—————-1-——-—-—————--1-—-——-1—-—---
Mgt mg/ 1 6.0 |6.0 |6.3 | 6.6 6.0 7.2]16.0]7.21]1¢.8 5.2 16.617.C
e m—— e — e, m e e ————t ————— R e T e B s Dt T ————— e B et Ll T rupp [
va© 1
ha gl 12 |71 |18 | 19| 22| 20| 13| 21| 2¢ | 17 |8.0 |¢.E
K mg/ 1 2.6 |2.6 124 | 2.7 3.zl 2.1]1.82.0]3.0|z2.6]|2.6 2.4
_______________________ DU W DO SUNIE SN GHNS. I UG, M T S —
NHg " mg/ 1 0.20 1 0.25 |c.10 {0.14 [0.10 |0.27 |0.17 |0.45 |C.16 |C¢.23 |0.25 [C.27 !
——————————————————————— e e B s e e s e e e _-_-‘T ———-—-w———-——-4————--—————-—-————4————-‘
H CO3 mg/ 1 200 10| 195 | 200 | 170 | 152 | 128 | 134 | 165 | 171 | 1&¢ | 1¢7
_________________________________________________________________________________________ ) —
504" mg/ 1 40 45 | 51 55 | 56 65| 68| 64 | 51 £0 | 33 | 42
-__...._-. ———————————————————————————— e R R R I e e s s [P ——— —— P —— -}
o3 mg/1 sol 53| 53| 3.1 (3.3 | 22|31 32| 28]5.04.6]6
———————————————————————————— W-————-—d———-—-—————---——---4———————*—-——1—————-4—-——-—-—————-————--———---«
NOp =i C.2¢{ 0.14] ¢.03| ¢.05| 0.07| 0.14] 0.15| 0.22| ¢c.23]0.15| .11 ]C.10
_____________________________________________________ ﬁ___-_q_____ﬁ____-J____-________-___d_-___-
PO, mg/ 1 0.78| 0.28| €.75/0.67 | 0.62]| 0.68] 0.95| 1.1 |C.c2| 0.85] C.24 | 0.40
............................ et R (SRRE NSRS RSN RN [ RO N ——
Cl mg/ 1 34 | 26 | 32 | 3¢ 43 | 38 | 26 | 46 | 54 | 32 | 22 | 22
______________________ L s ettt it T el D Ty U PR PN [P (DI SN N
Si 02 mg/ 1 6.0 | 6.0 | 4.5 |45 4.5 13,0 (3.2 5.0 (4.6 |53 |6.5 |4.4
—————————————————————— 4—'———-*—'—-——']-—--—1———--"—-—---—————-‘—————-1————-——————-—————{—————q—————d
t°/heure 5.0 | 7.0 | &.2 |14.0 |17.5 |24.0 [23.0 |19.0 [15.0 |12.5 | 9.0 | 6.0
.................................. | O AR A AN A AR S AR R R
U, mg/ 1 10.4 [10.0 |11 9 8.3 | - 6.0 | 5.8 |¢.3 |7.5 [10.7 6.2
—————————————————————— T—-————ﬁ—————-——--——1————--i—————-4———-—-——-—-———-—-——-—————-4——-—_<_—_—-—————--<
fl. 0 Index de ' ) iy el . = i 5 % = -
e cuille- A &1 | 82 (94 88 | &7 70 | €5 | &3 71 | <3 €€
0E0e me/1 C 1.5 3.1 - 1.5 - 2.2 1.4 1.6 1.6 1.z 1.8 16
L)E‘_ 5 2 ]



COURS d'LAU : RHOWE

10

5 Confluent du Rhone

Période Janvier 1976 - Décembre 1976

N° STATION
Mois ou Janv.| Fev.|Mars |Avril|Mai |Juin [Juil. |JAoGt |[Sept. Octob.| Nov. Decem
N° station
oH 8.0 | 7.7 | 8.0 ] 7.9 |7.9 47.9 7.7 7.8 7.7 |7.9 |7.9 |s8.0
_____________________________ | S N S VO A SN (N S Bl S St
Cau°
Bhos/cn) 10-6 395 255|410 | 370 [340 |420 | 370 4380 455 | 365 |355 |385
————————————————————————————— Rt B R ety Gy e e s dete e L S
Mat. suspension
IR 19|16 |93 |17 |21 6.3 |10 [0 |12 |32 |186 | 66
----------------------------- s T B B B N B e e et CE LT [
Oxydabilite
et e 0p [0-95 | 1.1 Jo.75 [ 1.1 Jo.ss 11 [o.s0fie p.os 1.0 [2.0 | 1.7
_______________________________________________ | N T SUUN: SN N B A
ca™ mg/1 74 |49 |70 |66 |56 |68 |65 |60 2 |63 171 | 75
Mg' mg/ 1 6.6 | 3.8 6.9 |6.0 |54 ]|7.2 5.2 |6.0 [4.8 |4.8 |6.6 | 7.2
e S S S B e, e T B B s Lo LTy [EpESEPUNIpE JESPISPEpN P —— A= ———
nat mg/1 10 |3.7]14 |14 |15 |18 |14 |19 |29 |14 [7.7 | 9.9
¢t mg/ 1 2.3 1.7 |2.0 | 2.2 |2.0 |2.0 |1.6 [1.72{3.1 |2.2 2.7 | 2.6
———————————————————————————————————————————————— ] ] o o o -—-——-‘—_—_—T—_—_--—_.—--.
KHg® mg/ 1 0.30 | 0.18] 0.08| 0.10{ 0.10] 0.17 | 0.21 | 0.49 | 0.16 | 0.22 | 0.27 | 0.45
HC03™  mg/1 190 | 134 | 185 | 165 | 146 | 150 | 134 | 116|165 |153 |189 | 201
504" mg/ 1 36 | 19| 45 | 38.| 38 | 62 | 65 | 62| 52 | 41 | 34 | 42
——————————————————————— - e Colaset it Aantaiat LS A S e ki —--——-1—————-1—————-!-————-1—————-—————-
NO3 mg/1 5.1 | 4.4 | 4.8 |2.6 |2.2 [3.1 3.1 3.0{2.9 |4.2 |46 | 4.3
___________________________________ s e e e e e e
NO; mg/ 0.25 | 0.02{ 0.04{0.04 [0.06 |0.15|0.15|0.18 |0.28 |0.13 |0.09 | 0.11
___________________________________ R B B Bt et B Dt Crr T TSPyt (RIS PP
PO, mg/] 0.62 | 0.14]0.601(0.30 [0.19 |0.55|0.88|1.5 |0.95|0.42|0.20 | 0.47
|
C1 mg/ 1 30 |15 |28 |28 |28 |36 |26 |42 |58 |28 |21 | 22
———————————————————————————— W - e en o -—--'—T ettt b atiadeieiy Sadeibaiadiets Eanbedbadaibads Sadadiadlbals Bl gl Bl Rk BRI B R
Si 0p mg/ 1 5.0 | 8.0 [4.0 | 4.0 |4.5 |3.0 |2.8 |5.5 |4.4 |5.8 [7.0 |4.4
__________________________________________________________ . S PRSI OSSN TN S | R—
t°/heure- eau 4.5 [ 7.0 | 8.7 15.0 18.2 3.5 23.5 [9.5 [15.0 [i2.3 |9.0 |6.5
____________________________________________________ il R el e o S 5 s o s o
0, ma/ 1 11.1 [11.0 [11.0 [11.0 {8.5 | 7.8 8.9 [7.8 [8.0 f0.2 |8.1
Bt e Sy P SN ——— i e e L e ek Rh S S — e m e = — =
770, Tndex de satural 36 1917771795 |ilo (90 ST (Te2 T1Te7 T 7875 18a |66
DEO. mg/1 0, 1.3 (3.4 | - 1.3 | - |1.5 |1.3 2.2 |15 |13 |2.2 |21
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Les résultats sont rassemblés dans le tableau |
et montrent que ces stations sont assez semblables au niveau qualité
et présentent une minéralisation moyenne avec pH légérement alcalin 3
caractére essentiellement bicarbonaté calcique. Ces eaux présentent
des perturbations au niveau des produits azoté&s avec présence de nitri-
tes et de sels ammoniacaux. Elles présentent Egalement des teneurs non
négligeables en sulfateset en phosphates sans doute liées 3 une pollu-

tion chronique d'origine urbaine.

Une comparaison a &té faite par rapport aux campagnes de
mesures mensuelles effectuées en 1976 sur des stations assez voisines
sauf celle du Vieux-Rhdne oll les mesures avaient &té effectuées 3
Bourg Saint Andéol, en amont de la confluence de 1'Ardéche qui améne

une dilution assez importante (tableaux : 2, 3, 4, 5).

La situation est 3 peu prés identique et montre une assez
bonne stabilité de la qualité& physico-chimique des eaux du moins au

niveau des paramétres &tudiés.

ITI. Caractéristiques biologiques.

III.1 - Qualité biologique des eaux.

- Les diatomées.

Echantillonnage : Les Diatomées ont été récoltées par raclage de sup-

ports immergés ou flottants et expression de végétaux.

Préparation et comptage : Ces algues aprés observation rapide destinée

d recenser la présence éventuelle de valves mortes sont nettoyées 3 1'eau

oxygénée, concentrées et montées dans une résine réfringente (Naphrax).

Le comptage porte sur 400 3 500 individus en moyenne et les

résultats sont généralement exprimés en pour mille de 1l'effectif total.
(annexes 1 et 2)
Les méthodes indicielles utilis@es pour le diagnostic des

qualités d'eau ont &té commentées par ailleurs (cf. annexes 3 et 4),.



Tableau 6 RHONE~ SITE DE SAINT ETIENNE DES SORTS
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: CAMPAGNE 1984

RESULTATS DES ESTIMATIONS INDICIELLES : DIATOMEES
' Code B I~ TIPS IDG 1D/30
N° PREP. Date Prélévement . Site ‘ (DESCY)
4044 110984 1101  Rhéne a Pont St Esprit centre. 3,61 14 13 12
4045 110984 1201 Rhéne & Pont St.Esprit galets 3,61 14 12 12
4046 110984 1204 Rhone a Pont St.Esprit galets 1ént.3,51 13 12 12
4047 110984 76K3 Rhéne canal de Donzére R.D.(—-30cm) 3,43 13 9 10
4048 110984 7613 Canal dé Donzére béton surface 2595 10 6 10
4049 110984 8013 Canal de Donzdre (PLANCTON) (3,31) (12)  (10) (12)
4050 110984 1113 Rhdne a St Géorges R.D. 3,81 15 13 12
4051 110984 6N13. Rhdne aval Pont St.Esprit RD. 3,76 14 14 12
4052 110984 8013 Rhdne 3 St Georges RD(PLANCTON) (3,45) (13) (12) (14)
4053 110984 7612 Rhdone 3 St.Etienne des Sorts RD 2,90 10 12 10
4054 110984 1112.‘Rh6né aval St Etienne dés Sorts RD 3,03 11 11 10
4055 110984 1112 Rhoéne aval St.Etienne des Sorts RD 2,86 10 12 10
4056 210984 1203 Rhone 3 St Etienne des Sorts R.G. 3,19 11 12 12
4057 210984 7AA2 Rhéne & St Etienne des Sorts RG 3,49 13 11 10 (bouée)
4058 210984 7AA2 Rhﬁné 3 St Etienne des Sorts Centre 2,81 10 10 12 (bouée)
4059 110984 7613 Rhdne au pont de Roquemaure RD 3,63 14 15 14
4060 110984 5EI3 Rhdne pont autoroute Roquemaure RD 3,38 12 14 10

e o
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Résultats : Malgré le débit d'étiage relevé lors de 1'Echantillonnage
les peuplements de diatomées traduisent des qualités d'eau plutdt satis-
faisantes en particulier au niveau de Pont St. Esprit ol les conditions
d'écoulement Etaient trés rapides. Les formes électives d'une bonne
oxygénation ( Achnanted et les espéces caractéristiques d'une bonne
autoépuration (Nitzschia romana, N. paleacea) sont bien représentées.

Les espéces inféodées aux pollutions organiques sont pratiquement absentes.

Les peuplements du canal de Donzére (amont confluence Vieux-Rhone)
sont plus riches en formes saprophiles. Les espéces planctoniques y sont
caractéristiques des milieux eutrophes (Melosira). La situation semble se
détériorer au niveau de St.-Etienne-des-Sorts oili apparaissent des espéces
plus caractéristiques des pollutions organiques (Nitzschia palea) et
chimiques (Navicula goeppertiana). Mais la situation reste néanmoins
acceptable avec des estimations indicielles proches de la moyenne.

Tout se passe donc comme si la détérioration sensible de la qualité
des eaux au niveau de St.-Etienne-des-Sorts provenait des apports du

canal de Donzére.

Les méthodes indicielles appliquées au plancton donnent des
résultats peu fiables car elles sont congues pour étre appliquées au
périphyton et ne comportent pas d'espéces repéres typiquement planctoni-

ques.

Les différences les plus marquées sont d'ailleurs mises en
évidence par 1'T.P.S. dérivé de la méthode DESCY, car cet indice utilise

toutes les espéces présentes et reste donc le plus précis. (tableau 6)

La situation s'améliore assez nettement vers 1l'aval au niveau

du pont de 1'autoroute prés de Roquemaure.

- Les Invertébrés benthiques.

Méthodes utilisées : Dans le but d'apprécier la qualité biologique des

stations prospectées : Vieux-Rhdne et site de St,-Etienne-des-Sorts,
trois méthodes basées sur l'utilisation des macroinvertébrés benthiques

ont &té utilisées :

- Les Indices biotiques (Ib) retenus pour 1'établissement de




15

1'inventaire national de la qualité des eaux de surface (TUFFERY et

VERNEAUX, 1967).
- L'Indice de Qualité Biologique Globale (IQBG) (VERNEAUX,
FAESSEL et MALESIEUX, 1976).

- L'Indice Biologique de Qualité Générale (IBG) (VERNEAUX et
Coll., 1982).

15 : — Tl el
Protocole d'échantillonnage. Les prélévements ont été réalisés au cours

d'une campagne d'étude (septembre 1984) suivant le protocole préconisé

par la méthode des IQBG. La faune des faciés lotiques est récoltée 3

1'aide d'un filet type Surber.

En ce qui concerne le facids lénitique, la drague emmanchée
a été remplacée par un troubleau qui présente une meilleure efficacité
de prélévement en diminuant notablement 1'effet de fuite des individus
épibenthiques ou épiphytiques (Coléoptéres en particulier et certains
Ephéméroptéres) ces groupes &échappant souvent lors de l'utilisation de

la drague 3 main. (annexe 5)

Résultats. Les valeurs indiciaires obtenues au moyen des trois méthodes
utilisées témoignent d'une qualité biologique des éaux passable aussi
bien au niveau du Vieux-Rhéne que sur le site de St-Etienne-des-Sorts.
Par ailleurs il est intéressant de constater que les différents indices
obtenus en rive droite, d 1'aval de la confluence Ard&che-Vieux—-Rhdne
sont toujours inférieurs aux valeurs obtenués en rive gauche a 1'aval

de la confluence du Lez. (tableau 7)

| C | — Conclusion.

Les indices obtenus d 1'aide des différentes techniques utilisées
sont dans 1'ensemble assez concordants et révélent une qualité biologique
des eaux moyenne @ acceptable, surtout si on la compare aux estimations
CTGREF de 1975-1976, beaucoup plus critiques. Par ailleurs le rdle prépon-—
dérant des apports du canal de Donzére sur la qualité biologique des eaux
au niveau de St Etienne-des—Sorts montre le faible pouvoir autoépurateur

dont sont doués de tels systémes aménagés.
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III.2 - Analyse biocénotique.

IIT1.2.1 Les macro-invertébrés

IA |— Les biocénoses des stations prospectées

Les peuplements d'invertébrés benthiques tant au niveau du
Rhdone court-circuité que du fleuve lui-méme sur le site de St Etienne-
des-Sorts sont quantitativement dominés par les diptéres chironomides,

les vers, les crustacés et les mollusques (fig. 2 et annexe 5 ).

En ce qui concerne le nombre de taxa par groupe faunistique,
les Trichoptéres, dont on remarquera l'absence au niveau de St Etienne,
les Ephéméroptéres et les Odonates sont plus diversifiés dans le Vieux-
Rhone tandis que les mollusques, les coléoptéres et les diptéres sont
mieux représentés dans le Rhdne ; crustacés et vers sont &galement

répartis sur les deux statioms.

Les habitats dominants sont essentiellement représentés par
les blocs, cailloux de soutennement des berges, les herbiers et les
zones sédimentaires rivulaires. C'est dans ces dernifres que 1l'on enre-
gistre la richesse faunistique la plus importante* (tableau 8 ).

On notera toutefois une discordance importante des peuplements de ce
biotope entre la rive droite et la rive gauche du Rhdne. En effet de
nombreux taxa le plus souvent peu abondant & 1'exception de Gammarus,
Aceroloxus lacustris, Pisidium moitessierianum ne sont pas communs aux
deux rives. La présence de la confluence de 1'Ardéche et du Vieux-Rhdne
en rive droite, du Lez en rive gauche sont probablement les causes
essentielles de cette disparité que l'on retrouve &également au niveau

des cailloux de bordure (habitat B).

Le faci&s lotique (habitat A) est pratiquement absent des

secteurs prospectés et la faune récoltée en amont de St Etienne-des-—

* compte—tenu du degré de détermination des groupes &tudiés.
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| 20 15 10 5 0 5 10 15 20
Nb. de taxons 1 1 1 Loas o | 2 a o 1 L 3
Abondance en Zsi 4.0 3.0 2.0 1.0 O» 19 29 3.0 4.0 501

Trichoptéres H:'
. ‘ = J ) Richesse faunis-
Ephéméroptéres tique
Odonates — B3 Abondgnce brute
. P ; au m ‘
- Coléoptéres ¢ P[P it
Diptéres o
. > L J
Crustacés F
Vers = -
_ N 1 4
Mollusques r
Vieux Rhdne (amont confluence) St ETIENNE-des-SORTS
Fig. 2 : Comparaison de la composition faunistique des
"""" biocénoses du vieux Rhdne et de St Etienne des
Sorts.
. 20 15 10 5 0 5 10 15 20
Nb:. de taxons 1 1 1 1 2 = 4
Tr"iChoptér'es C———]
Ephéméroptéres . C 772)
Odonates - —zzza
Coléoptéres C—pzzzzza
Diptéres —pzza
Crustaceés ——jzz7za
Vers (sangsues C 7777770 |
Mgmlg{}g;res) C———— 77777777777 77727 7527 77227772
1976 1984
Fig. 3 : Evolution de la richesse faunistique sur le site

de St Etienne-des-Sorts entre 1976 et 1984.
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i Vieux-Rhdne St Etienne-des-Sorts
 ccenrmen s o sl g T 2 R o S i S
]
E ! nive drnoite E nive gauche
habitats — iNb taxonsi Nb ind/mZ| Nb taxons) Nb ind/mli Nb taxonsy Nb ind/mZ
" iblocs, P A | VT
A :cailloux ! = : - ) 1658 ! - ; =
130 < V< 80 | ; ; ! :
oo Cm/S_ i i } 3 J e
----- e [ S
| cailloux | | | | i
B 1< 40 125 ! 5166 21§ 2270 4 15} 665
i : | } : .
""""""""" e Sy S S S
r . 1 1 1 1 1
ivegetatEOn + i i i i i
substratum
¢ icaillouteux -E = ; e - E B E - i 6105
v < 30 | | | | |
} 1 [} | =P [}
__________________ e a5t e s st it s At i me gl e s N e i
] } ] } ]
| édiments : | | ; : :
D 15¢ L33} 3276 26 ! 2435 ! 34 ! 4008
! (herbier) | I i I |
__________________ S R N S— N—— E——
| | | | |
TOTAL U451 4432 33! 2129 ' 38 ! 3593
} [} [} ! [}
| ; S -
|
| [}
: ! Total : 46 taxons 2857 ind/n_m2
: |
Tableau 8 : Richesse faunistique et abondance (mz)

des peuplements des différents habitats

prospectes.
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Sorts dans un habitat de ce type au demeurant trés localisé ne contient

aucune espéce typiquement rhéophile.

La richesse faunistique en tenant compte du degré de déter-
mination de chacun des groupes est voisine pour les deux stations :
Vieux—-Rhéne et St Etienne-des—Sorts mais la densité globale des peu-
plements est beaucoup plus élevée au niveau du Rhdne court-circuité.

(tableau 8 )

[ B]- Evolution de la composition des biocénoses du site de St Etienne-

des—-Sorts de 1976 3 1984.

Le site de St Etienne-des—Sorts ayant antérieurement fait
1'objet d'inventaires biologiques (cf. station confluence) dans le
cadre d'une étude écologique du Rhone, préalable d 1'implantation de
centrale nucléaire sur les sites de Bugey, Chavanay et Tricastin
(Rapport CTGREF 1977), il a &té possible d'étudier 1'év61ution de 1la
composition des biocénoses entre les campagnes de 1976 et celle de

septembre 1984. (fig. 3)

o Trichoptéres

Les huit espéces présentent en 1976 ont toutes disparu,
y compris les Hydropsychidae dont les larves rhéophiles étaient

particuli@rement bien représentées,

o Ephéméroptéres

Parmi les 6 espéces d'éphéméroptéres recensées en 1976,
5 d'entre elles plutdt polluorésistantes : Potamanthus luteus,
Heptagenia sulphurea, Ephemerella ignita, Caenis moesta, Baetis fuseatus
ont totalement disparu . Seule Cloeon dipterum s'est maintenue mais
elle est surtout abondante en rive gauche. En revanche deux espéces
sont apparues Baetis buceratus et Centroptilum luteolum mais leur
abondance est si réduite (1 individus/m2) qu'on peut raisomnablement

supposer qu'il s'agit d'espéces dérivantes.

o Odonates et Coléoptéres

Quelques taxons nouveaux ont &té récoltés pendant la campagne
1984 mais les effectifs restent faibles et les changements peu signifi-

catifs pour ces deux groupes faunistiques.



21

o Hémiptéres
Deux familles : notonectidae et corixidae, absentes en 1976,

figurent dans les relevés des peuplements de 1984.

o Diptéres
Parmi les diptéres il faut surtout noter la disparition des

simuliidae & larves rhéophiles,

o Crustacés
Les trois taxons recensés en 1976 sont toujours bien représentés
Cependant la densité de la crevette d'eau douce Atyaephyra desmarestii

est en nette augmentation.

o Vers

Dans cet embranchement c'est surtout au niveau des planaires
que 1'on remarque quelques modifications importantes avec la dispari-
tion des genres polluorésistants Polycelis et Dendrocoelum. Le genre
Dugesia est toujours aussi abondant mais la plus grosse partie des
individus récoltés 1l'ont été au niveau de l'habitat A (annexe 5)

peu représenté sur le site de St Etienne-des-Sorts.

o Mollusques

La richesse spécifique des mollusques aussi bien en ce qui
concerne les gast@ropodes que les bivalves,mais &galement leur abondance
globale sont en nette augmentation (7 espéces en 1976 - 21 espéces

en 1984).

On remarquera toutefois que c'est en rive gauche que cette
augmentation est la plus forte, (confluence du Lez) alors qu'en rive
droite - (confluence Ardéche et Vieux-Rhone) ol 16 espéces furent récol-
tées l'accroissement de la diversité est plus modeste mais demeure

important.

13 espéces nouvelles se sont installées au niveau du site
de St Etienne—des—ﬁorts parmi lesquelles un individu de Lithoglyphus
5 o /¥ . 4 = - "
naticdoides dont on avait pas signalé la présence en France depuis

de nombreuses années.



22

La présence de Dreissena polymorpha, absente du site lors des
campagnes de 1976, mais actuellement bien représentée est intéressante 3
signaler. La canalisation du Rhdne, 1l'enrochement des berges ont sans
doute favorisé 1'installation et le développement de ce bivalve, seule

espéce d'eau douce 3 avoir conservé un stade larvaire planctonique.

l G l - Conclusion.,

Les peuplements du site de St Etienne-des-Sorts sont qualitati-

vement et quantitativement dominés par les groupes faunistiques suivants :

Diptéres, Vers, Crustacés et Mollusques.

La confrontation de la composition faunistique des biocé&noses
de la rive droite et de la rive gauche montre qu'il existe une disparité
assez importante entre les deux peuplements ; en effet, seulement 687 des
taxons répertoriés sont communs aux deux stations. Ce pourcentage, relati-
vement faible si 1'on considére le niveau de détermination des groupes
faunistiques et la proximité des points d'échantillonnage, traduit bien
1'influence et l'apport de différentes afférences (Ardéche et Vieux—-RhGne
en rive droite, Lez en rive gauche) sur la composition des biocénoses

de St Etienne—des-Sorts.

L'analyse de 1'évolution de la richesse faunistique du site de
St Etienne-des—Sorts entre 1976 et 1984 révéle d'importantes modifications

intervenues au sein des peuplements d'inverté&brés benthiques.

On constate :

- la disparition de la totalité des espéces rhéophiles recensées

en 1976 appartenant aux genres Hydropsyche, Heptagenia, Baetis et 3 la

famille des Simuliidae.

- la disparition de nombreux taxons plus inféodés au faciés d'eau

-calme parmi lesquels on compte 6 espéces de Trichoptéres et 3 espéces
d'éphéméroptéres trés abondantes en 1976 et particuliérement polluo-résis-—

tantes : Potamanthus luteus, Ephemerella ignita et Caents moesta.
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- L'apparition d'esp&ces lénitophiles notamment en ce qui

concerne l'embranchement des mollusques pour lequel on a répertorié
13 espéces nouvelles par rapport aux campagnes de 1976. Parmi elles
figure Dreissena polymorpha, hote intermédiaire de la bucéphalose
actuellement bien représentée sur le site. C'est &galement le cas
de plusieurs genres de Coléoptéres, d'Hémiptéres, et de larves de

Lépidoptéres inféodées aux formations végétales aquatiques.

- L'augmentation importante de la densit& de plusieurs

espéces comme Atyaephyra desmarestii et Physa acuta particulié@rement

polluo-résistantes et inféodées aux faciés d'eaux calmes.

Ces modifications profondes de la composition des biocé-
noses survenues depuis 1976, traduisent les effet conjugués d'un ralen-
tissement sensible de 1'écoulement des eaux consécutif 3 la présence
du barrage de Caderousse, lié 3 un accroissement de la dégradation de

la qualité générale du milieu.

Le peuplement ichtyologique du Rhdone au niveau de St Etienne-
des-Sorts a &té étudié i partir de péches & 1'Electricité (ALLARDI, DUGUET,

LEYNAUD, 1974) réalisées en octobre 1984,

Deux stations situes & 1'amont (PK = 203,5) et 3 1l'aval du
site (PK = 206) ont été prospectées avec un effort de péche sensiblement
identique : des trongons de 200 m de berge sont &chantillonnés durant

environ 20 minutes, sur chacune des rives du fleuve.

blés dans 1 ' annexe 6 o figurent les caractéristiques propres

34 chaque espéce et la composition quantitative des peuplements stationnels.
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- Bilan qualitatif.

-~

Quatorze espéces de poissons appartenant 3 cinq familles ont
été répertoriées sur 1l'ensemble des deux stations. Parmi ces espéces,
le barbeau, la bréme, le gardon, l'ablette, le chevaine et 1'anguille
sont trés largement répandues sur le Rhdéne 3 1l'aval de Lyon et consti-
tuent la majeure partie des peuplements du fleuve (CTGREF, 1976). A
coté de ce premier groupement d'espéces, relativement polluo-résistantes,
la présence de carnassiers : brochet, sandre, perche commune, gremille,
contribue, bien que la diversité totale demeure faible 3 conférer aux
peuplements un caractére relativement satisfaisant compte-tenu du degré
d'aménagement du cours d'eau. L'apparition d'espéces d tendance 1lénitophile
et thermophile : rotengle, perche soleil, est d'autre part significative
de 1'évolution longitudinale des peuplements ; ces espéces devenant

dominantes sur les secteurs aval du fleuve. (tableau 9)

Les différences stationnelles sont peu marquées au plan
qualitatif : 12 espéces sont représentées & 1'amont, contre 11 3

1'aval. et 9 espéces sont communes aux deux stations.

Toutefois, la présence du barbeau commun sur la seule
station amont ainsi que de la gremille et du rotengle 3 1'aval

semble traduire certaines différences d'habitats liées & la vitesse

d'écoulement.

A 1'amont, le cours d'eau, au débouché& du canal de fuite de
Donzdre-Mondragon est caractérisé par des vitesses de courant relati-
vement élevées favorables aux espé&ces rhéophiles. A 1'aval, au con-
traire, l'effet de retenue occasionné par la présence du barrage de
Caderousse est déjid nettement perceptible et le ralentissement de
1'écoulement devient favorable aux espéces lénitiphiles comme en
témoignent les pourcentages Eélevés observés pour la bréme bordeligre

sur cette station.



25

ESPECES STATIONS
FAMILLE ESPECES NOM COMMUN AMONT | AVAL
Esocidae Esox lucius (L) Brochet +
Percidae Stizostedion lucioperca (L) Sandre + +
Gymnocephalus cernua (L) Gremille +
Perca fluviatilis (L) Perche commune + +
Centrarchidae | Lepomis gibbosus (L) Perche soleil +
Anguillidae Anguilla anguilla (L) Anguille + +
Cyprinidae Abramis brama (L) Bréme + +
Blicca bjoerkna (L) Bréme bordeliére + +
Rutilus rutilus (L) Gardon + +
Scardinius erythrophtalmus (L)| Rotengle &
Leuciscus cephalus (L) Chevaine + +
Barbus barbus (L) Barbeau commun +
Alburnus alburnus (L) Ablette + +
Gobio gobio (L) Goujon + +
TABLEAU 9 : Liste des espéces de poissons recen 5ées sur le site de St Etienne

de Sorts.
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ESPECES Nombre % ESPECES Poids %
(8
Chevaine 77 40,74 Chevaine 21 525 64,29
Ablette 58 30,69 Brochet 3 800 11,35
Gardon 23 12,17 Gardon 1995 5,96
Sandre 6 3,17 Bréme 1770 5,29
Anguille 6 X7 Sandre 1470 4,39
Perche soleil U 2,12 |_a_ | Anguille | 1 465 4,38
Barbeau commun 4 2,12 Barbeau commun 660 1,97
Bréme bordeliére 4 2,12 Perche commune 490 1,46
Perche commune 3 1,59 Perche soleil 155 0,46
Brochet 2 1,06 Ablette 110 0,33
Breme 1 0,53 Bréme bordeliere 35 0,10
Goujon 1 0,53 Goujon 5 0,01
ESPECES Nombre % ESPECES Poids %
(®)
Gardon . 59 39,60 Chevaine 13 600 60,89
Chevaine 36 24,16 Gardon 2 835 12,69
Ablette 19 12,75 Bréme 2 380 10,66
Bréme bordeliere 16 10,74 Bréme bordeliere 1 400 6,27
Perche commune 11 7,38 Perche 1230 5,51
Sandre 3 2,01 B | Sandre 390 1,75
Breme 1 0,67 Anguille 370 1,66
Rotengle 1 0,67 Ablette 80 0,36
Goujon 1 0,67 Gremille 40 0,18
Anguille 1 0,67 Rotengle 5 0,02
Gremille 1 0,67 Goujon 5 0,02

TABLEAU 10 : Abondances absolues et relatives numériques (a gauche), pondérales (a droite)

des espéces de poissons pour les stations amont (A) et aval (B).
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]B | - Bilan quantitatif.

Au plan numérique, trois espéces : chevaine, gardon et ablette
représentent la plus grande partie des peuplements de chacune des stations

avec des pourcentages cumulés de 83,6 3 1'amont et de 76,5 i 1'aval.

L'inversion de 1'ordre des dominances entre le chevaine et le
gardon entre l'aval et 1'amont parait liée aux différences morphodyna-

miques mentionnées précédemment. (tableau 10)

Les espéces qui présentent les plus fortes densités numériques
sont, 3 1l'exception de 1'ablette, les mieux représentées en biomasse.
Le chevaine en particulier représente la plus grande fraction pondérale
de 1'échantillon sur chacune des deux stations avec des valeurs respec-—

tives de 647 et 617 a 1'amont et 3 1'aval.

| G [ - Etat sanitaire des poissons.

Comme pour 1'ensemble du bas—-Rhdne les ichtyocénoses du site
de St Etienne-des-Sorts sont caractérisées par la présence d'un taux
de pafésitose trés élevé. Bien qu'aucun examen parasitologique approfondi
n'ait été pratiqué dans le cadre de cette Etude, les lésions externes
observées sont caractéristiques de la bucéphalose larvaire et affectent

toutes les esp&ces et la quasi totalité des individus.

[D] - Conclusion.

Les peuplements ichtyologiques du site de St Etienne-des-Sorts
sont caractéristiques du Rhdne 3 l'aval de Lyon et tré&s voisins sur

chacune des stations étudiées.

La dominance des espéces polluo-résistantes refl&te un &tat de
pollution chronique qui se manifestant conjointement 3 1'aménagement
intensif du cours d'eau (cause de la disparition d'une partie importante
des habitats), limite considérablement la présence d'espéces présentant

des exigences écologiques plus marquées.
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La présence d'un taux de parasitisme tr&s élevé constitue un
facteur trés important de mortalité et contribue aussi 3 la limitation

du potentiel ichtyologique du cours d'eau.

IV. Conclusions générales.

On ne constate pas de modifications notables de la qualité
physico—chimiques des eaux sur le site de St Etienne-des-Sorts entre les
campagnes de 1976 et 1984, tout du moins au niveau des paramétres pris
en considération. En revanche, si les différents indices obtenus au cours
de cette étude témoignent d'une qualité biologique des eaux toujours
passable, ils révélent néanmoins une gmélioration sensible de cette

derniére depuis les années 1975-1976.

L'analyse des variations de la composition des biocénoses
de macro-invertébrés entre 1976 et 1984 a mis en &vidence de profondes
modifications au sein des peuplements du site de St Etienne-des-Sorts

se traduisant par :

- la disparition totale de toutes les espé&ces rhéophiles mais
aussi, plus curieusement, de plusieurs taxons inféodés aux zones de

calme des écosystémes d'eau courante,

- 1'apparition de nombreuses espéces lénitophiles, principa-

lement des mollusques,

- une augmentation remarquable de la densité d'un petit nombre

d'espéces particuliérement polluo-résistantes.

Situé immédiatement 3 1'aval des confluences Ardé&che-Vieux-Rhone
en rive droite et du Lez en rive gauche, les biocénoses du site de St

Etienne subissent fortement 1'influence des apports de ces afférences.

Les peuplements ichtyologiques de St Etienne-des=Sorts
sont constitués d'une majorité d'espéces polluo-résistantes, largement
répandues sur le Rhne en aval de Lyon. Malgré 1'apparition significative

d'espéces 3 tendance lénitophile et thermophile comme le rotengle et la
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perche soleil, la richesse spécifique des ichtyocénoses, affectées
en outre d'un taux de parasitose tr@s &levé (bucéphalose), demeure

faible.

En ralentissant sensiblement la vitesse d'@coulement des
eaux au niveau du site de St Etienne, le barrage de Caderousse a
profondément modifié la nature des habitats, notamment au niveau des
zones rivulaires (envasement) affectant 1'ensemble des peuplements :
disparition des espé@ces rhéophiles et apparition d'espéces lénitophiles.
Toutefois le développement important d'algues conjuguées asphyxiant les
herbiers rivulaires, la disparition de tout un stock d'espéces 1lénitophiles
mais pourtant peu sensibles d la pollution, la dominance d'esp&ces trés
euryéces et polluo-résistantes, le taux trés élevé de parasitose des peu-
plements pisciaires induisant un taux important de mortalité, reflétent
un état de dégradation important de la qualité générale du milieu

sous—estimé par les différents indices utilis&s, sans doute biaisé&s par

les apports localisés des afférences.
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- Annexe 1 -

CODIFICATION DES PRELEVEMENTS DE DIATOMEES

- e O B

Colonne 1 : Type de prElévement

0/ IndEterminE

1/ Epilithon

2/ Epipsammon

3/ Epipelon

4/ Epimicrophyton

5/ Epimacrophyton

6/ PEriphyton naturel(sens large)
7/ Périphyton artificiel

8/ Plencton

9/ Zoophyton

A/ DistomBes fossiles (carottages)
B/ Composite(plusieurs supports)

Colonne 2: Nature du substrat

IndEterminé

Blocs ou pierres

Galets

Sables et graviers

Vase ou sEdiment

Terre ,marne,argile,mollasse
BEton

Brique,tuile ou ardoise
Polysthyrene,plastiques,PVC
Verre

MEtal

Caoutchouc (ex.pneu)
Tissus,cordages

Bois morts

Hydrophytes submergés
Hydrophytes Emergés ou flottants
Helophytes

H/ Algues filamenteuses

I/ Mousses

J/ Macrophytes ou algues (non précisE)
K/ Pierres + algues

L/ Pierres + bEton

M/ Pierres + bois mort

N/ Pierres + macrophytes

0/ Pierres + mousses

P/ Pierres + mousses+ algues
Q/ Pierres + sEdiments

R/ VEgEtaux + sEdiment

S/ Amas d'algues flottantes
T/ Animaux aquatiques

U/ Composite(tous supports)

Colonne 3: Indications diverses

0/ R.A.S.

1/ Zone battue par.les vagues(z.b.v.)
2/ Parois d'€cluse exondée

3/ Paroi d'Ecluse inondEe

4/ Zone intertidale exondEe

5/ Zone intertidale inondée

6/ Suintements

7/ Milieux temporaires

8/ Crue:zone rEcemment inondEe

9/ Décrue:zone rEcemment exondée

A/ BouEes,flotteurs,embarcations

B/ Piles de pont

C/ Crétes de barrage,dEversoirs,seuils
D/ sur animaux aguatiques

E/ contepnus stomacaux ou intestinaux
F/ carottages

G/ tourbiéres

B/ Zones ombragées(ex.s/c.forestier)
I/ Aval barrage ou Ecluse zone exondEe
J " " zone rEcemment inondéEe

K/ Zone soumise B un marnage (sans précision)

Colomne 4 : Faciés

0/ Indéterminé ou non précisé
1/ Lotique

2/ semi-lotique

3/ semi-lentique

4/ lentique

5/ lotique+lentique

6/ Lotique + semi lotique

7/ Lotique + semi lentique

8/ Lentique + semi lotique

9/ Lentique + semi lentique

A/ Semi lotique + semi lentique
B/ mar8e wontante

C/ marEe descendante

D/ Etal

E/ Aucun courant(pas d'Ecoulement)



- Annexe 2 -

DIATOMEES DU SITE DE SAINT ETIENNE DES SORTS : RHONE CAMPAGNE 1984

4044

Achnanthes clevei GrunoOW ..cccecceccccccccccnsans

..... csesescasacessesessss soe see ee 3 l coe cen coe
Achnanthes conapicua A.Mayer var.brevistriata Hustedt .....ccccececccccsce coe coo ees ooe sce oo ose 1l ...
Achnanthee exigua GPUNOW ccecitscscscssscsaascnnnsnsssssssssonssssssssncncs s6o S6s 968 63 eoa osé ass cos sse

Achnanthes lanceolata(Brebisson)Grunow ver.elliptica Cleve ........ ceeseecs see 1 o

Achnanthes minutissima Kutzing ...ccceeceneceecnccnccaccascccnnaccacnnesss 22 20 70 29 27 16 66 54 15
Achnanthes plonensis Hustedt ..cccecciceccacceconcacososcascsocnscscccccncnasn
Achnanthes rostreta 0estrup ccceccccsacsccccscssccsosnsaccssancssscncssssns
Amphora lybica ERP. cccecccccscccccccscoscensccosccccssssosasnsscssascssssnane sae asae l cae tee oo 3 2
Amphora ovalis KubZIiNg secesene sasessmesesessossssssssesssseneasssss e 2 3 b | 3 wos 1 10 10 5
Amphora pediculus Kutzing cseccvcosececseccosvsscnesscsssccscnnssacossccsss 3 4 4 3
Asterionella formosa HEB888l]l ...ccecsceccocaccoccssscsctacascacnccaccsasssas aso ooe sos ses sos sse sese soe 2
Caloneis bacillum(Grunow)Cleve ....cccccccccccccaccascssascscasaccsasssssas 1 2

cee mee eee see sse sae 2 ... 2

ces see ses aes ses ses sse b |

¢ We Bew Wawm s T awe wes
Caloneis ventricosa(Ehr.,Donkin)Meister ..ccceveccccccccncaa i 5 T B B Bk e WA Jeete M e e ) (R
Ceratoneis arcus Ehr. ...ccceccecccces ameases & i R e e S 0 (85 8 e e e S BV e eyl RIS WLee (Siee 2 wew wee

Cocconeis pediculus Ehrenberg ...cccccecececsccccoccccsccacasscnanancncancass 58 39
Cocconeis placentula Ehrenberg ..ccccccccecccicccscocae
Coscinodiscus lecustris Grunow ..c.ccsccceccccase
Cyclotells atomus Hustedt .... e SR SeE Sae R0 B e e R SRR R R
Cyclotella glomerata Bachmann ..cececsacsssssnnasecasasssancsssssessssssss ase seoe ssw sas sap sos sée
Cyclotella kuetzingiena Thwaites cccccesseccsccsccccossocsoncssnnssassnsssnns 4 o P 1

Cyclotella meneghiniana Kutzing ...cccececcececccacccccsccsacccnccccscaanas 25 T B2 aan 2 1 4 10 9
Cyclotella pseudostelligera Hustedt c.ccccccccccccsscccccancessassccssassee soe soe sos soe ses sas ose b 2
Cymatopleura elliptica (Brebisson)W.Smith ..cccevorveerrrevccccccacsccanaa cas

60 16 4 3 29 91 25
....... seescavsssssse 15 9 6 4 ... ... 12 13 10

Cymatopleura 80lea(Breb.)W.SMIth ccecccscsnsncvasraassasssssspensossssoasas anms wos sos 1 ces sea wes sse aes
Cymbella affinis Kutling Peccscasssscsescenesssseses s ssseneasaceesanses Ses s 1 R 6 4 1
Cymbella caespitosa(Kutzing)Brun ..cceeccccensa. : A e 9 2 2 hek ves wee wes
Cymbella cistula(Hemprich)Kirchner ..cccecececacs CEEEAE R R ARE G R 2 ise sel aEn FeE WE S8
Cymbella helvetica Kutzing ....ccccececccaceccancs, seseececssacss cea ses ses wse eee ses sae sea aas
Cymbella kolbei Hustedt ......cccccvnceccccceccscnsssssssssanscscnccnccana l Gee ses sns ees aes wes ssa e
Cymbella lanceolata(Ehr.)VAn HBUDCK « o eeeecesscssesonssssnssnseensssenans ase wees ses sgs sse sos i ) P
Cymbella prostrata(Berkeley)GruUNOW .cceecccecocccecasosssonsaccscsassnsacs aoe ase saa 3 cae ces eee see

Cymbella sinuata GTegOTY .csscsssscsassessassansnennsasseasesessessnssnnes L2 26 1 1
Cymbella turgida Gregory ..cceccececaceccaces sesvesesreievssRsesssEREEERSEE Sae BES ® e
Cymbella turgidula GTUNOW ceeseeccccccaccacesconcansoecssncssoanscascssssnnes soe =oce sse sse asa ces sse

Cymbella ventricosa AQArdh scciccccceccecacavcccsnccccsoscacsacccccssnsanseae 8 4 3 6 4 1 5 1
Denticula tenuis Kutzing var.cressula(Naegeli)Hustedt .....cccceceecccacan can
Diatoma tenue AQArdh ciisicscissssosensssssssnsssscssanninssbassssosssssss S6s Bes Bea soa Boe s6s see sss s
Diatoma VUlQBre BOTY cicsssancencacacscssncscssscsancsevasssasssnssscssssnse 214 337 10 26 18 1 16 11 4
Diploneis marginestriata Hustedt ..cccececccaccencacococsssanacsansesasacessose soe cas ase ses sse sase 1
Diploneis aovalis(Hilse)Cleve var.oblongella(Naegeli)Cleve .c.ccecaccccecas soe sse aoa ane cos sae ase soe s

fragilaria capucina Desmazieres var.vaucheriase(Kutzing)Lange-Bertalot .... ... 1 2 8 71 9 19
Fragilaria construens(ERTr.)GrUNOW «.ccceccccecsccecssacccscsasascsssanansae

1
2
ces ese ses eee 1l ...
1
0
1

see ses sse ses sea ses

wee SEE wEs see ses wew see L ees
Fragilaris crotoneneis Kitton ....cceceecrcevencccacccscaccccncncacsccence aee saes oue one aoe L 7
Eragilaria Tapponlion e s sen e emneris ke oes e 6ew eesweeseas e smswmes Som e wws B 1 e s mww wee
Fragilaeria leptostauron(Ehr.)Hustedt .c.cccececcccccncccccscsccccascsovane soe soe coe sos L wew ane wals 1
Fragilaria pinnata Ehrenberg .....cceccecececcacceaascccsacsaccsancascscsacs ase saes sse sos sse esse sos sse sae
Fruatulia vulgaria(Thwaitea)De Tonid cccescsccssescsscessssacssasssasssssss sas saa ses sae L wis e wam e
Gomphoneis curta(Hustedt)Lange-Bertalot .....cccecveccccccsscscscannneeass 17 13 9 ... 3 v 7 19 51
Gomphoneis olivacea(Hornemann)Dawson ex R0o88 & SiM8 ..cececvecccnccncaanns 1 2 cos e l coe 606 ses see
Gomphonema constrictum var.capitatum ......ccccccccecccecccccacnscncnccces soe cee cos ses seas eee 5 2 awe
Gomphonema dichotomum Kutzing .cececceccececnccccccacecacacsaccsacansncsese aae a0e ess soe sse sas sve sse sas
Gomphonema gracile ERrenberg ..ccecccecceccscsesccsasscosscssaccsscsnscanacs sas soe ooe v som wes L waw wew

Gomphonema parvulum Kutzing ...ccceoeecccaccccaccscancscscacssosscssasccnccacs sos 2 10 9 16
Gomphonema parvulum Kutzing var.micropus(Kutzing)Cleve .cc..ccececsacacaccs soe oas aus
Gomphonema tergestinum(Grunow)Fricke .oceeesenssmnsassssssssszsramassssrsss soe s b roe ser 2o 2ee 2ee oo
Gyrosigma acuminatum (Kutzing)Rebenhorst ...cceaeceiececcccsccsccenccsccacs see see see ssa sss sse see sse sem

2
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Gyrosigma attenuatum (Kutz.)Cleve
Gyrosigma nodiferum (Grunow)Cleve

cecttcectcesccctccttctactccsascatsstsanas eee see see 2 saw e 2 3 3 suw 2 ... 3
Melosira ambigua(Grunow)O0.Muller Seecseeccectoenantcacanattectanasocencenns 2 tie aee 6 o0 256 cih wea 22 se. ... 9 ...
Melosira granulata(Ehrenberg)Ralfs Seseccrcccccsccectcttantsetatanescsances ose oo ) T U 0 S
Melosire italica(Ehrenberg)Kutzing Sesececcccscscatcascacccsctanecnanccnne sen oee 2 ... 1 99 (i tie eee cee ee. 5 s
Melosira varians Agardh

Sereecssecccseracencssts et 0cscaac s s cenacacsneas 9 8 4 126 109 55 ... ... 7 148 123 64 15
Meridion circulare(Greville)Agardh

Navicula accomoda Hustedt R T 1 ow coe mew wew 85 5E8 wee wew
Navicula capitatoradiata Germain ®ececcscccecccctatcncasscscnsasccccsasaas 37 36 Bl 16- 17 4 14 60 10 7 61 43 55
Navicula cari Ehr.var.recens Lange-Bertalot

Navicula cinctae(Ehrenberg)Ralfs
Navicula cohnii(Hilse)Grunow

TSt eccccccircctetiitotcettttttte tes sen aes ses see eee see ses ses eee eee oa. 1

Secsscestcescccscscasscaacanns ses ses eme 2 e ten tae cee tee see ane eee wan

B . 4 1 1 3

Ses tes cee see eee ees aee eee see see ses ses i |
Navicula contenta Grunow var.bicepa(Arnatt)Cleve L Locee tee cie tee hed deh e e
Navicula cryptocephala Kutzing fecscsscseccccettattsecattteccsaccnensansene aaa 1 wsie 1 tie cee che tee tee enn l ... ...
Navicula decussis Oestrup St cccctsscceccccantot sttt ateca et tascenassna ase see ecee eoe see aee 1 sse s see sew wes we

Navicula exilis Kutzing Secsseccctnscecscsoscetttttsccacesscssansaccscnnas 43 25 9 25 9 1 31 28 16 21 23 14 21
Navicula frugalis Hustedt Secccicosessccecnccssesacectcascnc0ccooeanasnnan 6 l ... 17 30 4 11 1 3 ... 10 4 3
Navicula goeppertiana(Bleisch)Grunow Sececcccsccccecettatsacasanssacsancse eee sae amas 2 3 cee tee een eee 10 t. el ...

Nevicula gracilis Ehrenberg Setecsccccccccscaccescectcseseactocscanaansoss 2 ... 1 5 2 ... 21 6 4 3 2 2 6
Navicula gregaria Donkin

St eceascsteceacecsancenesasacateteoacactoconen oo 2 osa 2 ces wew was 1l ss6 @i we Y snw wuw
Navicula lanceolata(Agerdh)ENTENDErg cueeeeeeneeeneeeceeeoneeennennnnnnn.s view wwa esw s s L sae eme mow s asiE 5a5 meo 1
Navicula menisculus Schumann

“ecesccceseccccacanccaceaccsaccssecosoncncsces 16 2 9 14 9 3 32 11 5 8 18 4 11
Navicula minime Grunow

ves 1 19 9 sea sea 31 L cen e sws wss 1
Nevicula mutice Kutzing Tt ssscececcsccnresecttottttetettet0e0aes Ses tes sas Ges eme aes cee see ese see een een ou.
Navicula neoventricoss Hustedt SHEBINIEOIE TSR GNSB LN m s NGB ER G S NS SR Gee e eme wes $66 BES $Eé 5o ees l sou wae
Navicula permitis Hustedt “etccrccssccecessccnscacasescantscnacssccsnsance see 22 .a. oo. 20 1l G6d men wem s i5s @se soe
Nevicula pupula Kutzing I l cei cee eee eee R
Navicula rostellata Kutzing Sesececccccescccteceasctescatseccncesaaassesecs ses eee oo 1 1l ciae sos sie soe 3 12 3 11
Navicula saprophila Lange-Bertalot & Bonik Seececcceccccsrcccccttactacttae sue see see ees coa cse esee ese oeoa 218 9 06 ..
Navicula subhamulata Grunow “eeescccccacaccecncctatcaacessssonansccccaceas san sses sae’ Ll cee eee eea 3 s waw I vos wom
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-Annexe 3 -

Il

INEFRHODOEUGIE:

MEthode CEMAGREF )

Certe mEthode indicielle est directement dérivée de celle mise au point:sur

la Seine ,le nombre d'espices utilisEes passant de 55 & 110.

5 groupes de 10 espices A degré d'euryécie relativement Elevé sont représentés
horizontalement dans un tableau 2 double entrée dans l'otdtf dEcroissant

de leur sensibilité aux pollutions (de 1a gauche vers la droite). Ils sont -
confrontés 3 6 sous - groupes :-de 10 espices relativement sténofces représentés

verticalement,sensiblement dans -1'ordre’d'apparition amont = aval le long
d'un Ecosystéme théorique d'eau courante (ordre typologique).

Les groupes et sous-groupes mEdians définis par le pourcentage d'espéces
repéres qui atteint 50% du toral d'entre elles permettent 1'actribution
d'une note comprise entre | et 10 (cf. tableau a® ).

Les espzces des sous-groupes Etant par d&finition plus sténodces que celles
des groupes il peut arriver qu'elles soient sous-représentées par rapport
2 ces derni2res. Un seuil de signification a Et€ fixé empiriquement 2 12
en dessous duquel seules les espices des groupes (euryéces et largement
représentfes) sont prises en compte,l'indice diatomique est alors obtenu
jmmEdiatement en effectuant ID= 12 = 2GM ol ID= indice diatomique et GH=

groupe médian .

MEthode DESCY(1979)

Cette techmique dEjd utilisée par le CEMAGREF sur 1l'ensemble des étations
permanentes du bassin RhGne - MEditerannée — Corse prEésente 1'avantage d'uti-
liser toutes les espices présentes et 2 ce titre elle rend compte avec une
relative précision de 1a sensibilité génErale des comunautfs présentes.

Aprés PANTLE & BUCK(1955) qui proposent d'attribuer 2 chaque espéce une
note corx:spondanf a son degré de saprophilie, (S),ZELINKA & MARVAN suggérent
d'actribuer une deuxiZme mote correspondant 3 la valeur indicatrice ou
(valence saprobiale) comprise entre | et 5 .DESCY simplifie la formule de calcul

en conservant une note comprise entre 1 et 5 pour la sensibilité globale(S)

de chaque espzce et une note comprise entre | et 3 pour la valeur indicatrice
(V);le calcul définitif aboutit 2 une mote variant entre | et 5 pour chaque

prélévement d'sprés la formule:
P

L. Aj x 8j x vj od: Aj= abondance relative de 1'espice j.
1= 3% S ’ ’ 5j= sensibilité globale de l'esgice.J(l : g;
g Aj x vj vj= valeur indi:ntriceldg 1'espéce j (1

Selon DESCY,la signification de la note obtenue peut &tre interprétée comme
suit:

pour I> 4,5 : meilleure qualité biologique,pas de pollution

4,5>I> 4,0 : qualité presque normale(lEgére modification des communautés de

diatomées,pollution 1l&gére)

4,0>I> 3,0 : Modifications plus importantes des communaut&s,régression des

formes sensibles,pollution modErée ou eutrophisation significa-"

tive. .

3,0>I> 2,0 : Espéces résistantes dominantes,régression ou disparition des
formes sensibles(diversité rédqite).forte pollution

2,0>I> 1,0 : Dominance marqufe de quelques espéces résistantes(de nombreuses

espéces ont disparu),trés forte pollution.

Les valeurs de § et V sont obtenues,selon cet auteur,d partir d'une analyse

factorielle des correspondances réalisfe sur l'ensemble des données recueillies -

sur le bassin de la Heuse belge.

Cette technique a EtE reprise ici moyennant quelques modifications:

Les valeurs retenues ‘pour S et V ont EtE Etablies 4 partir des données recueil-

lies sur l'ensemble du réseau hydrographique frangais,complétées par celles

de la littérature scientifique.Elles sont parfois différentes de celles de

DESCY.Si S dEsigne la sensibilité globale de chaque espéce aux phénoménes de

pollution,V d€signe plutdt ici son degré de sténoécie. .

des confrontations chiffrées immédiates avec 1'indice diatomique CEMAGREF,le

tableau de correspondance suivant a &t€ utilisé:

_Notation proposée pour le calcul d'un indice de polluo-sensibilité (I.P.S.)

1,21-1,40 11,41-1,6011,61-1,8011,81=2,00{2,01=2,20}2,21-2,40

I1.P.S./20 1 2 3 4 5

 I(Descy) 12,41-2,60 12,61-2,80 | 2,81-3,00:3,01-3,203,21-3,401 3,41-3, 604 3,61-3,80
9 io 11 13

I.P.S./20

Afin de permertre

'igngsczz_*ila =%4,00 {4,01=4,20 {4,21=4,40! 4,41-4, 60! 4, 61=4, B80! 4,815, 00!
5 6 17

[I.P.5./20, i8 15 20

IIfI Méthode basée sur 1'utilisation des. genres de Diatomées

DEja utilisée par le CEMAGREF sur 1'ensemble des stations permanentes

du bassin Rhdne-Méditerranée-Corse cette méthode ' &t& appliquée ici 2 titre

expérimental et dans un souci de simplification. Elle s'appuie sur la sensibilité

globale des genres et leur degré d'euryécie relative(V) et utilise la formule

de calcul de la technique précédente. La difficult& essentielle réside dans

le choix des valeurs de (S) et (V) qui doivent &tre &cologiquement significati-

ves malgré la vaste répartition de certains genres (Navicula par exemple)-
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- Annexe 4 -

GRILLE D'INDICE DIATOMIQUE C.E.M.A.G.R.E.F.

- (dérivEe de 1a grille utilisfe)
(sur la Seine,CIGREF 1974)

GROUPES

SOUS-GROUPES

G1

‘G2

G3

G 4

G5

AEXI ALIN
ALTP AMIN
CAAM CARC
GINT GDIC
MCCO MCIR

CPED CSIN
CVEN DVUL
FBID FCAP
FCON GOLI
NDIS NROM

APED MVAR
NEXI NGRE
NLAN NMIS
RCUR NTIAN
NMIN SOVA

AVEN GPAR
NACI RNAPI
RATO NFRD
NIHU NPAE
NINC NIWY

NAMP NGAN
NACO RNGAT
RINT NPAL
NSEM RSMO
NUMB NVEN

ABIO
CSLE
DEME
"GOLD
NHAN

SG 1

CHEL
DANC
DTCR
NACD
NIRI

10

9

8

ACLE
CC1s
CMIC
GYAC
NRGR

CAFF
CLAN
CPRO
NRAD
NSBL

CCAE
1 GNOD
NEXG
NMEN
NsocC

SG 3

GCUR
GIAT
NGRA
NREC
NSOR

CNAV
NINO
NCER
SANG
! NHEU

SC 4

CTUH
NCOH
NROS
NTEN
SIDE

DITE
NCIN
NGOE
NPUP

NVIR

SG 5

DIEL
NFIL
PBRE

NSHR
SPUL

GABB

NIPU
NPHY
NIRV

SG 6

NCRE |

NAMC
NHAL
NMUT
NSIG
STAB

(Cf.en annexe

.

" la signification des abré&viations)




- Annexe 5 -

Mystacides azurea

Baetis atrebatinus

B. buceratus

B. fuscatus

B. rhodant

Centroptilun luteolum
Cloeon dipterum
Procloeon pseudorufolum

Calopteryx splendens
Platycnemis
Coenagrionidae

Anax imperator
Libellulidae

Gyrinidae
Haliplus
Laccophilus

Dryops

Helichus substriatus
Esolus

Oulimnius

Notonectidae
Corixidae

Lepidoptéres

Chironomidae
Tabanidae
Anthomyidae

Atyaephyra desmarestii
Gammarus
Asellus

Spongiaires

Oligochétes

Dugesia

Piscicola geometra
Erpobdellidae
Helobdella stagnalis
Glossiphonia

Bithynia tentaculata
Theodoxus fluviatilis
Valvata piscinalis
Potamopyrgus jenkinsi
Lithoglyphus naticoides
Ferrissia wautiert
Ancylus fluviatilis
Acroloxus lacustris
Physa acuta

Lymmaea sp.

Gyraulus albus
Menetus dilatatus

Dreissena polymorpha
Sphaeriun corneun
Musculium lacustre
Pisidiwn casertanum f. ponderosd]
amicun
henslowanum
moitessierianum
nitidum
subtrwncatun
supinum
tenutlineatum

CIICE IR

Vieux-RHONE

1
] 1 - .
cai]]ouxivégétationi seq:ment
V<30cm/siV<30cm/5 i herbier
' [
| T
9 44 |
' 4 H
18 | :
3 0 !
bo9%
3 16 |
6 : i
| 8 i
21 " 32 1 22
18 1 4 47
A
] 1 1
! |
1 ]
: !
F i 1 ?
: ]
! 1
& 1
] 1
¥ 1
[ 1
! ]
1 )
i 20 i
: :
! 1
3 8 | 1
4600 | 1472 | 450
i |
| '
3 1 520 1 4
12 ' 3
A
1 1
) :
80 | 432 i 1300
39 1 140 117
12 ! 4 '
: !
1 1 4
! b1
0 | L
21 4 ! 10
12 | 1 2
60 1 1150 | 1100
I 1
P16 1 28
! 1
| 1
: |
75 ! 725 ! 26
300 92 7
! 4 1+ 2
' 4 2
63 i i 32
3 Y
! : 1
3 Loo24
| |
| i 2
! ]
' ]
H \
: 1176
3 ¢o19
! ! 2
1 1
Ll 1

SAINT-ETIENNE-des-SORTS

rive droite

blocs ' .
cailloux {caillouxi SEdlme”t
gg:x;s EV<30Cm/sE herbier
[
il IO SR
l :
| ;
i ' 1
|
i :
i ;
.'1
i i 1
[ |
[ |
5 | 1
i |
o
o
| |
| |
o
i ! v
| . |
| 2 1
1 ! 1
| |
| |
[ |
A |
i i
4 8 1
48 | '
| |
[ |
P
!
||1
[ |
250 & 700 i 707
[ |
i i
i :
y24 1 518
162 1 420
22 ] 6 i
i :
[ |
68 1 28 | 706
1010 S 28 i
o2
o2 1
b
6 1 180 2
64 1 292
P18 1120
1162 1 263
[ |
] ! 2
P16 i
o2
o260 29
I ! 5
oz
S
2 ) 38 2.
! 12
| {
|
' ! 3
i :
\ ! 3
' :
; :
l|8
P16 44
! i
v
: -

rive gauche

\ 1 2
cail]ouxi végétauxESEdlme"t

V<30cm/s§ V<30cm/siherbier

1 |
: i
] '
] ]
] ]
| ]
1 1
i |
i :
2 1 9% 1 1
i |
i | 1
1 1
1 ]
| 3001
! § 1
' i
] ]
] )
] 1
] ]
i i
] 1
' i
) ]
1 |
i i
) 1
1 1
) 1]
[} 1
e
' :
P18 2
155 | 4155 | 410
' 1
I
R
126 | 45 1 16
46 ! 2
I
4 | 54 | 3225
24 ! ! 1
| | 2
i i 1
] '
: |
] i
0 P11
2 | t
6 ! ! 41
20 I 68
: bl
P18 1 15
2 ! 2
| ¢ 2
2 ) 1650 | 46
! 12 ! 4
' P2
i ]
184 ! L6
: P 3
] ]
) '
' p 10
' b1
| P8
: ' Bl
' P2
: 26
2 3 ! 3
! 3
1 ]
: :




41

- Annexe 6 -

COMFOSITION FRAUWISTIRUE

ESFECE HOMERE FOIDSC g
CHE F7.89 21525.088
SHHN .80 1478. 66
BIE 1.88 1778, 040
FIZR 2. 0848 49@, 64
Flz3 4,88 155.98
BHF 4,009 663,008
Blz1 2.88 380A. 068
GHR 22.080 1395.088
AHIG &.88 145,04
AL 58,406 118.88
G 1.88 5,689

ERE 4,84 25.88

CILASSEMENT MWUMERIGUE-ABONDAMCES- RELATIYES

ESFECE HOMERE FOURCENTAGE
CHE Fr.08 4@.74
AL 33.608 28.69
GHR -22.688 12.1°7
SHH s, 08 3.17
AMG 5. 88 3.17
Flz3 4.8 2.12
BAF 4.808 2.12
EI*E 4.68 2.12
PIZR .08 1.59
Bl .08 1.86
BlE 1.88 .33
G 1.06 . D3
EFFECTIF TOTAL.. 189.88

MIUMERE D“ESFECES..... 12.088

CAHLCUL DE L“IMDICE DE DIVERSITE HUMEEIRLUE

INDICE DE DIVERSITE @ 2.33
ERUITABILITE : €5.11
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CILASSEMENT FOMDERAL-AEOHMDAHCES RELATIYES

EFECE FOURCENTARGE

FOIDS

CHE 21525.08 £4.29
ElD 2R, 66 11.35
GHR 1995, 00 3.96
BIEE 1778.808 5.29
S1M 1476.08 4.39
AHG 1465.88 4.38
BAF 660,80 1.97
FIER 496.04 1.46
Flzs 155. 08 45
A2l 118,848 .33
BlRE ‘ 35.00 .18
G 5.686 .01

FOIDS TOTAL.. 334£88.80

CALCUL DE L“IHMDICE DE DIVERSITE POMDERAL

IMDICE DE DIVERSITE : 1.98
ERUITABILITE @ S3.12



43

EASSIN VERSAWT:RHOHE

CILRS DERU : RHOHE

STATION ST ETIENHE DES SORTS AMOMT
DATE :16-16-84

HATURE DES PARAMETEES BIOMETRIGQGUES COMHUS:
DEELX LOMGUEURS ET LE POIDS

IDJEMTIFICATEUR DE LA YARIAELE 1.8868 (3 CARACTERES MAXIMLUMX

LF
IJEMTIFICATEUR DE LA WARIAELE 2.888 (3 CARACTERES MAXIMUM
LT
IJEMTIFICATEUR DE LA VARIAEBLE 2.888 <2 CARACTERES MAKIMUM:
) W

S5YMEOLES DES AEREMVIATIOHS

L7: LONGUEUR A LA FOURCHE EN mm
L:: LONGUEUR TOTALE EN mm

W: FOIDS EH grammes
kot COEFFICIENT DE COMDITIOW AVEC LOHWGUEUR A LA FOURCHE

kiy COEFFICIENT DE COWDITIOHN AWEC LOWGUEUR TOTALE
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YEARIABLE=
VARIABLE=

[ O
=T

#¢ Modele Puizzance Y=A*x~E
44 COUFPLES DE YALEURS OMT ETE COWSERYES

COEFF CORREL SUR MARIAELES TRAMSFORMEES 8,988

COEFF DYAJUSTEMEHWT :SQECI-YMardY-Y#2sNarwd B.97

o 00

l"l ™ |"
15081+ /
1428+ )
13081 - ¥
12@@+ ;
119a+ » ;
1686048 - et

SBGW— M

S8l *%

. 7

700 a2

EEE 1T 7?\..
S@E |- &
4B@4- Ak
PLUISSANCE -

Sacink sl S 3081 F %

208+ W

1@a+

8 =
0

)
T §

=) = = | =

ip) = Iy} =] 7

- o m i)

[ X

ama-t
458+
See--

FELATIOW LOMGUEUR R LA FOURCHE~-POIDS CHE ST ET.SORTS AMONT

DATE DE FECHE:18-18-324
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VARTABLE= 2 LT
“ARIABLE= 3 W

#¢ Modele Puizzance Y=H*x"B
44 COUFLES DE “HALEURS OHWHT ETE COMSERYES

COEFF CORREL SUR MARIAELES TRAMSFORMEES a.
COEFF D“AJUSTEMEHT :S@R{1-VaroW-Y#i-Yarw) B.9

=J I
(O ]
=

w n
= =
= =
1 1
I |
E

-
=
=

-

PUUISSAMCE -

un]
50+
1284
@
4@a-

356+
450+
S@a-4

RELATIOW LOMGUEUR TOTALE<FOIDS CHE ST ET.SORTS AMONT

DATE DE FECHE:1B-18-54
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EFFECTIFS FPHR CLRASSEZ DE THILLEZ CHE ST ET.SORTS HAMOMT
MNombre

6.@a - = —

4 . @3d - — —

1 [

2.@@ | — nEniEnils m

9.04d —‘ =t HLt[cm)
I — —r— — — —— o — = [ PO FO R PP PO R R T L L e e e
I R N LA D R R L L LT = R e s S Il oV WO s Ve R N e s
@E]Gl.l:n.un.llnnul . 0 "= 1 = = ® 1 = ® 1 =m 8 = 1 ®
mmmmmmmmmmmnmaumﬂmmmammmﬂmmmmmmmnmm 1w EENm D EE

o EE R EVE S EE D EVE SR ENE R EIDIIIEHEDI!EIDHHDEHDII B Enm X ENE
DATE DE LA PECHE 186-18-84




VEARIARBLE= 47

YARIAELE=

(SN
=Er

#¢ Modele Puis %R
E YALEURS 0OHT ETE CONSERWYES

A= 32.83E-67

E= 3.248
COEFF CORREL SUR WARIAELES TRAMSFORMEES B.952
COEFF DYAJUSTEMEHT SRRCI-Yar{¥-Y#i-Yarw)d B,923

!
" /
;
SHEA J
'K
458 /
[4
4@@ 4 /
¢
350 /
.ll'
39@—} ¥ S Oow
2584 N4
2e@+
158+ ,
PIJISSANCE
sk shassh i 180681 o F
5 E i (i -~ ’
T LF
1 L3 4 —f=—f= T ! 1 1 4 L ! ! ! I 1 1
1 & T T 1 i 1 ] 1 ] 1 1 T 1 T
[ B 1 o B o T ¥ O b~ Y ¥ v TN % N ¥ A Y N ¥ T = A ¥ o N % A e I
nJ ua M = Nl b e & 00Ul e ] g n
1 — v — — 0 Y I W I Y I 0 m M

RELATION LOMGUEUR A LA FOURCHE<POIDS ZAM ST ET.SORTS AMOMT

DATE DE FECHE:1B8-18-854
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VARIABLE= 2 LT
YARIARBLE= 3 W

#¢ Modeles Puizsance Y=H#*x"~B
& COUPLES DE YHLEURS OWT ETE COMHSERVES

A= 25.27E-87
E= 3.211

COEFF CORREL SUR WARIAELES TRAMEZFORMEES g.936
2

COEFF DYAJUSTEMEMWT :SQREC1-YardW-Y#) Yarw) B.9

o (R

PLIISSANCE 2o

e
25~
SEJ—
751

2068+
225
25081
7
36—+
325+
3568+

150+
175+

1@a-f
1254

iy
-

RELATION LOMGUEURE TOTALE-FOIDS SAH ET.SORTS AMOHT

DATE DE FPECHE:168-18-24
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VARIABLE= 1 LF
VARIABLE= 3 W

¢ Modele Puiszsance Y=A#xB
13 COUFLES DE “ALEURS OMT ETE COMSERYES

A= 28.@3E-086
B= 2.389%
COEFF CORREL SUR YARIAELES TRAMSFORMEES B.8%6

COEFF D AJUSTEMENWT :SOQRC1-YardW-Y#i-sYarwd B8.941

oy
=
]
I
¥

PIISSANCE w3 *

- LF

—

I
nl
nJ

2
5
7
106+
125+
15 @4
5 -
Ba--
258+

1

RELATION LOMGUEUR A LA FOURCHE<FOIDS GAR 3T ET.SORTS AMONT

DATE DE FECHE:18-108-84
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VARIARELE=
YARIAELE=

W r
=

o ——————————————— o —— ———————————— i —————————— i ——— b —— e = - —— ————————— — ————

#¢ Modeles Puissance Y=A%X"B _
13 COUFLES DE “ALEURS OWT ETE COMSERYES

A= 15.76E-85
E= 2.951

COEFF CORREL SUR MARIAELES TRAMSFORMEES a.
COEFF DYRAJUSTEMEHT :SarRd1-YarcY-Y#l-Yarw) 8.9

Q)00

a7
2

4
W T !
- i
cadT /
V
= e i
Ceg " /
¢
266+ K
175+ f'
1584 .."..'
#
Y251 /
1881 *':-" .
75+ &
PLIISSANCE "
- - - — - il ?”
¥
2 S i ____.ﬂ' =
o T LT
—a— - 1 — b
EP ul (] [Tyl = L = u =2 U =
(gt} /) M- =l nl 1 M- & [Tp]
1 — = =t — o nJ 0

RTS AMOMT

[}
o

RELATIOHN LOMGUEUR TOTRLE-POIDS GAR ST ET.S

DATE DE PECHE:1@-18-24
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EFFECTIFS PAR CLASSEZ DE TAHILLEZ GARAR ST ET.SORTS HMOWT
MNombre
2. @8 — W
—
8,04 : Eccellscadnat it Lticm)
_ - - — — — = = = ~—= W M M PN MR T M o W W
M o~ Mm & & N d o~ @m W Eo- o s m s N W@ o~ N
o EoEn 3o R R EDoE s R B3 g
P I J B 2 B U B o SN i N S A N F\UR I ™ N T N o I o B I N ™ SR\ B A

DATE DE LA PECHE 1a-18-54
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NOMBRE
8E.G@8 -
+
7B.08 |
+
+
6p.60 | +
+
4 *
5p0.90 | .
+ %
-+ %
40.0@ |+ =
+ %
+ %
3p.089 | h
+ %
+ %
2p.089 | + ®
+ % -
+ * —
16.08 B = )
+ | = | - .= 0w
+ el =T [ | = X e
b.oB — ESPECES
CLASSEMERT MUMERIGLUE DES ESFECES ST ETIEMHKE OES SORTS AMOQMI
CHE
AEL
= GAR
SAN
x AMG
PES
~ BAF
0 BREE
e 3 PER
= BRO
X ' BRE
%] GOouU



40 . @

3b.6a

2. a:

10.88

ABOMDAMCES

*= O 2

o x

POURCENT
+

+

+

+

-+

+ *
+ *
+ *
+ x
o x*
+ ®
+ &
+ &
+ &
-+ *
+ *
+ *
+ *
+ x

53

D% _
= X B

CHE
REL
GAR
SAM
ANG
FES
BRF
BRB
FER
BRO
BRE
Gou

RELATIVES MUMERIQUES

] | l T FEPECES

ST ETIEMHE DES SORTS AMONT



306.

2.

1@.

N = o ¢

x

Qe

. B8

54

BIOMASSE (Kg!

ST TR O T D T R P R T N M

iy SN L ..
e . ESPECES

CLASSEMENT FPONDERAL DEE ESPECES ST ETIEMMWE DES SORTE AMONT

CHE
BRO
GAR
BRE
SHHM
AMG
BARF

- PER

PES
RBL
BRB
GOU



70.86

6b.80

ob.8e

40.88

3b.60o

2. b

1b.88

AEBOMDOAMCES RELATIVES FOMDERALES

=

& x

POURCENT

-

+ + + + + F + + F 4+ F F o+ o+ +

ST ETIEWHME DES

. ESPECES

SORTS AMONT
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BASSIN YERSANT: RHOME

COURS DYERU : RHOHE

STATION ST ETIEHMHME DES SORTS AVAL
DATE t1e-18-24

MATURE DES PARAMETRES EBIOMETRIGUES COMNUS:
DEEUX LONGUEURS ET LE FOIDS

IDENTIFICATEUR DE LA YARIAELE 1.888 (3 CARACTERES MAXIMUM?

LF
IDTENTIFICATEUR DE LA WARIAELE 2.8686 ¢33 CARACTERES MAXIMUM:

LT
INJEWTIFICATEUR DE LA YARIAELE Z.888 (3 CARACTERES MAXIMLM

I

SYMEOLES DES REREVIATIOHES

L=t LOHGUEUR A LA FOURCHE EH mm

L LONGUEUR TOTALE EN mm

W: FOIDS EN grammes
K COEFFICIEWT DE COWDITION ARVEC LOWMGUEUR A LA FOURCHE

K+:; COEFFICIENT DE CONDITION AVECD LOWGUEUR TOTALE
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VYARIABLE= 1 LF
YARIABLE= 3 W
¥t Modele Puizsance Y=A#%x~B

2@ COUFLES DE WALEURS OHT ETESCUHSERVES

A= 12.34E-86

E= 3.821
COEFF CORREL SUR WARIARELES TRAMSFORMEES 8.99¢
COEFF DAJUSTEMEHT :SRRC1-MarcY-=Y#isYarwd B.93%c

s

=l

&=
1

_.
=
G
AN ]
t

)
]
=
1
I
e

n

=

[An]
:
1

)

=

=
1

PIUISSAHNCE

LF
y L 1 1
L | I
[ I U ¥ R
[ U W T
o M m M

g
&

256+
3754
404
4254
4564

RELATIOW LOWGUEUR A LA FOURCHE<FOIDS CHE ST ET.SO0RTS AWYAL

DATE DE PECHE:1@-18-24



VYARIABLE= 2 L
VARIABLE= 3 MW

#¢ Modeles Puissance Y=R

g8 COUFPLES DE

o D
nn

w
=

LA A ]
Lo (V]
£ m

COEFF CORREL SUR VARI

58

#%~B

“HLEURS OMT ETE

AELES

TRAMSFORMEES a.

COMSERYES

COEFF DYAJUSTEMEHT :S@RC1-MapdW-Y+i- -NMarwd 8.

PIUTSSANCE

—_
-t

A@n—+
325+
I50—+
ars4
4@0-+
425+
4504

RELATION LOWGLUELUR TOTHALE<FPOIDS CHE ST ET.S0ORTS RAVAL

DATE DE PECHE:18-18-%24
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EFFECTIFS PAR CLASSES DE TRILLES CHE ST ET.SORTS AVAL

Mombre
4 . @3 r
o B —
2.8 M m B = —
¥ 1 1 I I
B aa 11 1 1 1 1 Y i1 f o | Ltl':n.')
R e e e ottt (000 3 W 01 3 I 8 X 0 I 8 N WSCEPY IOONT 0 [0S Tt IO 20 1 1 [ OO N R A N g
------mwmmbmawwmﬁwmm&mmﬂummwmmammJﬂmaHNMmeﬂ
BEEGE’E""""" ® & = ® 5§ ® § ® ¥ ® 8 ¥ ¥ ¥ W & ®8 ® W s ® ® & @& ® = @8
mﬂmmmmmmmmmﬂmmummmmmmmumm@:-ummﬂumammmmmmmum
Dol Do o Wodh ot o Rl Kol o Do Rl Bola Dae e Biads oo Bioo fios R Rode |

DATE DE LA PECHE 16-16-84
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EFFECTIFS FAR CZLARSSES DE TRILLE= GAR =T ET.S0RTS AWVAL

Mombre

8,88 B
E.&d =
4,94 B
2. 84 -
8,84 L Lt(cm?
o =J Lan] w i — i — L = — = — — T nJ T o )]
. . . . E - n L b on o =d o o [ o] — na w i
m E| rs m ' L] ' - . L] . - - ' - [ ] L]
X =l 1=l [in] () = [ = (] ] [x] = A [ (N 1= x| ] =
E 3 = | ) mo= = E = = (U |

DATE DE LA PECHE 189-18-354
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EFFECTIFS FPAR CZLASSES DE THILLE= EFB =T ET.ZS0RTS AWAL
Homkre \

2. 80 B
_— ] Sn B

aaa 1 1 11 1 j ) [N | { P L . | L1 1 1t 1 |
L O s I ¥ e e I I T N O I O W W I L SR 0 I Y (W Y (Y
L T T -~ B o B I SN, B o Y I B w B v S TN SO B N s B I > IR (T TY R s
mmmfgmmmln--- " ® ® @ & @ ® & s ¥ 3 - ¥ s = » ®» ¥ = =
LU o B B R o 0 T o A o o T o B O o o o o B I o B I [0 I [ I

o T S T T T O O o T T Ot T o O o O O o O i O T i T [ s I [ |

DATE DE LA FECHE le-1a-24
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YARIABLE=
YARIABLE=

[V
=T

#¢ Modele Puizzance Y=A#H~E
& COUFLES DE %WALEURS OWT ETE COWNSERWES

A= 19.14E-86
B=  2.930

Lad]

COEFF CORREL SUR WARIAEBLES TRAHMSFORMEES B.
COEFF DYAJUSTEMEHWT :SQRC1-Yarcy-YxisYarw) 8.9

LY o]
oo

PLIISSANCE s

1= (Y] =)

175+
z
2
2754
3oE—

RELATIOW LOWGUEUR R LA FOURCHE<FPOIDS FER ST ET.SORTS AVAL

IATE DE FECHE:1@-158-24



VARIARBLE= 1 LT 63
VARIAELE= 2 MW

#¢ Modele Puizsance Y=A%s"E
& COUPLES DE “ALEURS OMT ETE COMSERYES

A= 1
E=

ol
=00

(U

ZOEFF CORREL SUR MARIAEBLES TRAMSFORMEES B.
COEFF DYAJUSTEMEHT (SRRC1-YariY-=-%Y#i)sMaryd B.9

LOUREN o]

93
2
)

4P .
a4 */

L

on

x|
I
—

PLITSSAMCE

I |
1 J
(i) = L = o =
nJ n M ) 0l L - =
L nl ) ] o m

c
5
5
a
1a88+ ,
5
A

FELATIOW LOWGUEUR TOTALE<POIDS PER ST ET.SORTS AVYAL

IATE DE PECHE:18-18-84
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EFFECTIFS PAR CLASSES DE THILLES FPER =T ET.S0RTS AWVAL

Mombre

2. @248 -
8.84d S e L Lticm)
W - = - — — - - —_ = = M M M M MO M M oM
. | = oW & N m o M W B~ oo s om0
g T N T L N o T BT v NN T 3 MY o T A N B % Y I Y N o T X Y % B 0 N 0 |
3 oRDo=D D3 D o8 /R BRno3 n o3 R Bo® 4

DATE DE LA PECHE 16-18-54



COMFOSITION FAUNISTIQUE 65

E=FECE HOMERE
CHE 26,498
SHN .88
GHE 59,84
BlE 1.68
AL 13.849
BlRE 15.806
RI2T 1.848
G 1.0806
AHIZ 1.88
GERE 1.88
PIER 11.06

FOIDSC gD
13608, 80
398,00
2535, 00
2380.00
20,00
1489, 20
5.00
5.00
370,08
46,00
1230, 00

CLASSEMENT HUMERIGUE~AEOMDAWCES RELATIVES

E:FECE HOMERE
GHR 59.88
CHE 26.0808
AL 12.88
ERE 16,80
FEER 11.68
SHH 3. 88
ERRE 1.80
RIOT 1.684a
G 1.688
AMG 1.88
GRE 1.88

EFFECTIF TOTAL.. 149.60

HIIMERE D ESFECES..... 11.08@

CALCUL DE L IWDICE DE DIVERSITE HUMERIGLUE

o]

IMDICE DE DIWERSITE @ 2.3
ERMUITABRILITE @ 82,88

CILASSEMENT FONDERAL<ABOMIDAMCES RELATIVES

EZPECE FOIDS
CHE 13668, 88
GHER 2835.86
BlREE 2380.80
BI:E 1406.688
PEER 1230.080
SHN 3968.60
AMIG 378,064
AL 808,806
GIRE 48,88
RIIT 5.808
G S.848

FOIDS TOTAL.. 22335.08

CHLCUL DE L“IWDICE DE DIVERSITE FOWNDERAL

IMDICE DE DIVYERSITE @ 1.89
ERUITARILITE & 34.¢2

FOURCEHTAGE
39.60

24.16

12.75

18.74

7,38

2.81
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FOURCENTAGE
68,89
12.69
18.66
€.27
5.51
1.75
1.6¢6
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CLASSEMENT MUMERIQUE DES ESFECEE ST ETIEMME DES SORTS AVAL

GAR
CHE
RBL
BRE
PER
SAM
BRE
ROT
GOU
ANG
GRE
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BIOMRASSE (Kg)
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CLASSEMENT POMDERAL DES EEPECES ST ETIEMME DES SORTS RVAL
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-CEMAGREF -

Division Qualité des Eaux, Péche et Pisciculture.

3, quai Chauveau - 69009 LYON tel : (7) 883.49.48



