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Evaluations de la fiabilité, de la consistance et de I'uniformité de la vitesse et de I'accélération
des véhicules autonomes.
Résultats de diverses expérimentations du projet SAM

Pierre CORNEMILLOT, S. M. Hassan MAHDAVI MOGHADDAM et Neila BHOURI

Les véhicules automatisés font I'objet de nombreuses études ces derniéres années. La plupart d’entre elles se trouve encore a stade
expérimental, mais il est probable qu’ils s'integrent progressivement dans le réseau urbain. Leur utilisation promet, avec une quasi-
certitude, des bénéfices nombreux et variés, allant de la sécurité a I'optimisation des flux et des temps de trajet, en passant par des
économies d’énergie et une réduction de la pollution. Cependant, ils impliquent aussi des nouveaux risques d’'un point de vue éthique,
social, technologique et économique, et cela nécessite d’avoir des méthodes claires pour les évaluer. Ces processus peuvent étre assez
longs et codteux.

Les principales études existantes portent sur la sécurité et le comportement du véhicule dans des situations particuliéres, qui font partie
des priorités aussi bien pour I'opérateur que pour I'utilisateur. Des interfaces et environnements d’lA ont été développés pour créer des
simulations qui permettent de diminuer le nombre de tests réels et donc le temps d’évaluation, en se concentrant sur des situations
spécifiques et en faisant les modifications nécessaires dés la conception du véhicule. En revanche, peu d’études ont été réalisées sur
certains autres indicateurs de performances pourtant clés tels que la fiabilité d’'un véhicule automatisé en termes de temps de trajet (que
ce soit pour une navette, un taxi ou la voiture d’un particulier), ou encore la fiabilité de sa vitesse sur des sections importantes. Il parait
important de savoir comment se comporte le véhicule par rapport a des véhicules non-automatisés dans la méme situation, et de pouvoir
rassurer le client quant a ces informations.

Le Projet SAM (Sécurité et Acceptabilité de la Mobilité autonome) est un projet d’expérimentation de grande envergure de la mobilité
autonome, lancé en France en juin 2019. Il s’inscrit dans le cadre de la quéte de validation des performances des véhicules automatisés.
Ce projet englobe un grand nombre de tests opérationnels sur le terrain portant sur six cas d’usage du véhicule automatisé (conduite
autonome, valet de parking, VTC (véhicules de transport avec chauffeur), nouveaux services de mobilité collective ou partagée, transport
public, livraison du dernier kilomeétre) dans des conditions et milieux divers.

Cette diversité, bien qu'intéressante pour des évaluations qualitatives, se préte moins bien aux évaluations et aux comparaisons
d'indicateurs quantitatifs classiques dans le domaine de la circulation routiére. Dans nos évaluations, nous nous concentrons uniquement
sur les indicateurs qui semblent les plus appropriés en fonction des données dont nous disposons, a savoir la variabilité/stabilité de
l'accélération et la fiabilité de la vitesse, principalement grace a un nouvel indicateur appelé "indice de consistance de la vitesse" ou
"Speed Consistency". L'intérét de cet indicateur réside dans l'analyse de la stabilité de la vitesse par rapport a sa valeur moyenne. Cela
nous permet de comparer les véhicules autonomes dans différentes situations de conduite a différentes vitesses : sur autoroute (vitesse
limite, VL = 110 km/h), sur route nationale (VL = 90 km/h), en milieu urbain (VL = 50 km/h et 30 km/h) ainsi qu'au Bois de Vincennes
(environ 13 km/h).

Nous examinerons également des exemples de fiabilité du temps de parcours standardisés en fonction de la vitesse limite. De plus, nous
analyserons la fiabilité du temps d'attente dans le cas d'une commande instantanée de trajet en VTC lorsque nous disposons de données
provenant des passagers, en plus des données du véhicule.

Nos résultats montrent qu’un véhicule automatisé est capable de maintenir une vitesse constante lorsque I'état du trafic le permet,
I'accélération reste trés consistante et trés fiable aussi bien sur autoroute que dans un environnement urbain dense et lent pour un
véhicule privé comme pour un bus. Son comportement a été étudié dans une multitude de situations (dépassement, intersections,
rondpoints ...). Toute déviation a celui-ci est explicable par des conditions particulieres qui améenent des déviations similaires aux autres
véhicules. Par conséquent, le temps de trajet est également majoritairement fiable, avec des incertitudes raisonnables. La mise en place
de VTC a été étudiée dans la zone du plateau de Saclay avec seulement 4 véhicules, et les statistiques du temps d’attente des clients
sont relativement proches de celles de différents Uber dans de grandes villes comme Toronto ou San Francisco. L’optimisation des
chemins empruntés par chaque véhicule automatisé en fonction des commandes permet d’avoir un temps d’attente acceptable avec peu
de véhicules.

L'exploitation des données des caméras installées dans les véhicules, qui filment I'extérieur en temps réel lors des mesures, offrira la
possibilité d'obtenir des informations complémentaires telles que les conditions météorologiques, les conditions de trafic, et bien plus
encore. L'analyse des interactions entre les véhicules automatisés et les véhicules avec conducteurs s'avérera particulierement
pertinente pour des évaluations futures. Cette perspective ouvre la voie a de nouvelles opportunités d'étude et de compréhension des
performances et des défis liés a la mobilité autonome.
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