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L'uranium (IV) est le constituant principal du combustible nucléaire mais également la forme réduite
prédominante en conditions environnementales, en particulier dans les milieux anoxiques et réducteurs
des eaux naturelles profondes.[1-3] La spécification de I'uranium dans ces conditions est complexe, et
la formation potentielle de colloides résultant de I'nydrolyse de I'U(IV) (dits « colloides intrinséques »)
est peu documentée dans la littérature. Cependant, des études ont démontré que les phases colloidales
peuvent jouer un rdle important dans la migration de la radioactivité dans la géosphére.[4-6]

Ce poster décrit la synthése et la caractérisation de colloides intrinséques d'U(IV), préparés par
hydrolyse (65 °C, Ar) ou sous irradiation ultrasonore (20 kHz, 65 °C, Ar/10%CO) a partir d'une
solution d'U(1V) stabilisée en milieu chlorhydrique. L'utilisation d'ultrasons en présence de monoxyde
de carbone, afin d'inhiber la formation de peroxyde d'hydrogéne et ainsi prévenir I'oxydation d'U(IV),
a permis la préparation de suspensions colloidales d'uranium en solution aqueuse. La caractérisation de
ces suspensions par SAXS, MET-HR et DRX (Fig. 1) a révélé qu'elles sont constituées de
nanoparticules quasi-sphériques présentant une structure cristalline similaire a celle d'UO,.,, mesurant
18.0 £ 0.1 nmet 7.8 = 0.1 nm aprés sonolyse et hydrolyse, respectivement. L'utilisation d'ultrasons de
puissance se profile comme une méthode de synthese originale et pertinente pour la préparation de
nanoparticules d'oxydes d'actinides dotées de propriétés de taille et de cristallinité controlées.
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Figure 2. Diagrammes SAXS normalisés obtenus sur les suspensions colloidales d"U(IV) aprés 2 h de
traitement (avec ou sans ultrasons). Les ajustements des données (cercles vides) sont basés
sur un modéle de sphére.
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