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Cette étude est le deuxiéme voiet de i'étude « Lutte contre ies moustiques vecteurs et
nuisants aux Tuamotu ». Le prer’mer voiet concernait 'étude des pOSSlGi“Iéb de contréle des
moustiques se développant dans les gites péri-domestiques au mveau des vmages d’atc“s Les

expeériences et résuitats sont décrits dans Loncke, 1597a, b, 1998 a, b; 1998, Lardeux ef al.

AAA

1589 et Lardeux, 1999.

Le deuxiéme et présent volet constitue 1a suite logique du premier, en s'intéressant aux
possibilités de contréle des moustiques se développant dans les terriers du crabe terrestre
Cardisoma camifex, gites essentiels et abondants dans les cocoteraies d'atoll. Le moustique
principal se développant dans ces terriers est Aedes polynesiensis, vecteur polynésien de la
filariose de Bancroft, et dans une moindre mesure, Culex quinquefasciatus.

Le contréie des popuiations de iarves de moustigue se déveioppant dans les terriers de
crabe a déja fait 'objet de recherches, aussi bien en Polynésie Francaise que dans d’autres

[ PP

iies du Pacifique, avec peu de succés.

L'expérience que nous proposons ici consiste a tester le crabe comme vecteur d'un
élément insecticide dans son propre terrier. C'est une approche novatrice. En effet, jusqu’a
présent, les différents essais de contrdle se heurtaient non seulement 2 I'agent insecticide (le
meilleur restant encore 2 déterminer), mais surtout 3 la technigue d'inoculation des terriers.
Ces terriers sont creusés souvent selon des tunnels peu rectilignes mesurant parfois plus d’'un
metre de long et dont 'accés 2 la chambre en eau n'est iamais facile et immédiate. Le
comportement du crabe peut permetire de remédier a ce probleme : C. camifex emporte dans
son terrier les aliments qu'il désire consommer. Un appat appétant pour le crabe, et imprégné
d'insecticide pourrait donc étre un moyen de contrdle efficace des populations de larves de
moustique se developpant dans les terriers.

La préseﬁi'e étude se propose de mettre en place les actions 1, 3 et 4 du protocole
proposé en juin 1998 (voir paragraphe 1 ci dessous). Ces actions sont: (1) Pétude du
comportement du crabe, afin de voir si une population de crabes peut efficacement "traiter
fensemble des terriers d’'une zone donnée, (2). recherche et mise au point d'un support de
stackage (appat) pour 'agent larvicide et (3) test de terrain de la méthode de lutte.

La reche.che de 'agent « insecticide » (= le meilleur rapport colt/ efficacité/ rémanence
et adapté a2 {a méthode), qui constitue « Paction n°2 » du protocole de juin 1998, se fera
ultérieurement. Pour le test « de terrain », puisqu'il s'agit de tester le procédé de lutte (et non
insecticide), des appats ont &té fabriqués dans lesquels ont été inclus ec granules de Fipronil
(Rhéne-Poulenc), insecticide a bonne rémanence d’action, de maniére a pouvoir contréler, 1
mois et demi aprés « traitement » {(en décembre 1999), Pefficacité réelle du procéde en tant

qgue méethode de lutte,

p.3
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e monde, plus de 141 espéces écologiguement lides & ces terriers, dont 10
sonf connues pour éire des vecteurs m.,,ad:es humaines.

En Polynésie Francaise, le crabe incriminé est ie "Tupa", Cardisoma carnifex, dont les
terriers hébergent, queiques populations de Cuiex (C. sitiens, C. quinquefasciatus, C.
annuiirosins...), et surfout dimporiantes popuiations d'Aedes poiynesiensis, vecteurs de ia
filariose de Bancroft.

A. polynesiensis et C. camifex sont des especes que l'on rencontre dans fout le
Dar‘jﬁgun SJd 1 aird /1088} co sd re gue les g,-f gue constituent les terriers de C. carifex
sont de foute prnrmnrn importance dans les fles h:aes (afolfs} d Pacifmyn ef sur de
nombreuses zones des plaines céfieres des fles hautes, engendrant de fortes densités d'A.
polynesiensis. Dans foute la zon e inter-tropicale, des problémes de méme type existent avec
d'autres associations crabes / moustiques identiques a celle de C. carnifex / A. polynesiensis.

H

La lutte contre ces moustiques se développant & l'intérieur de ces gites particuiiers a
donc une portée géographigue "mondiale”.

Le contréie de ces popuiations de moustiques a déja été tenté:

- Riviere et Thirei {19817), Lardeux et al. (1580} ont montré gue le microcrustacé copépode
Mesocyciops a‘peﬁcom s, prédateur de larves de moustigues pouvait étre utilisé a
cette fin. Lardeux et al. {1 9?2"‘ ont -‘ppfiqué la méthode en grandeur réeile sur un ilot
d’atoll des Tuamotiu. :_e 7trol s popu at 73 larvaires de mousuquea na pas

ves d'A. po yrea:erus et “aufre part en aison de la non tolérance du
ccpénow a la dessiccation laissant ainsi les popuiations de moustigues se
réinstalier dans les terriers s'asséchant momentanement.

- Gardner et al. (1986) ont introduit un champignon parasite des larves de moustiques
(Tolypocladium cylindrosporum) dans des terriers d'atoll (8 Fifi). La encore, I'action 8
grande échelle n'a pas été un franc succes. L eﬁ‘rac:rte du champignon est
imparfaite et ce fraifement montre une faible rémanence d'action.

- Les résultats les plus prometteurs, bien que toujours imparfaits, sont ceux utilisant des

insecticides, notamment les régulateurs de croissance (Laird et al. 1985) ou les
insecticides biologiques de type Bacillus (Riviére et al. 1987).

L'utilisation des régulateurs de croissance (Methopréne, dans I'étude de Laird) reste
délicate en raison de leur éventuelle action sur les crabes eux mémes. Aussi, en dépit de leurs
avantages {faible probabilité d'apparition de résistance, efficacité, rémanence d'action efc...
ces produits devront étre réservés aux traitements de faibles surfaces, comme les alentours
des villages d'atoll, par exemple. Leur généralisation {(géographigue) ne pourra se faire que si
leur innocuité vis-a-vis des crabes est attestée, aux doses utilisées pour la lutte anti-

moustigues.

I8 e Tatall

Dans son étude, Riviére avait utilisé comme bacille B. thuringiensis, dont I'efficacité
-~ 4,

dans l'eau des terriers (riche en matiére organ;que sauméalre efc...) est trés diminuée. Ses
bons résuitats pourraient éire améliorés si I'efficacité du baciiie (ef sa rémanence d'action)
'était.

Par aifleurs, la technique d'inoculation manuelle des terriers, soit avec l'insecticide, soit
avec les "parasites” a souvent été critiquée, étant parfois a l'origine "d'oublis” de terriers, ou de
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B

fraitements n'afteignant pas le fond de ia chambre du terier (c'est & dire Ia

H
i

saumdéire o se dﬂve!o.,pent aussi les farves de moust cmni

En résumé, on peut dire qu'il y a deux points & améliorer pour espérer metire au point
une technigue de lutte efficace:

Le choix du "produit” de traitement

-

g\>

La technique d'inoculation des terriers

L'Unite d'Entomologie de I'Institut Malardé a une bonne expérience du probléme (cf. les
travaux de Riviére ef al., Lardeux et al. notamment) et, forfe de son expérience, se propose
d'envisager une no velle approche de ce type de lutte, tenant compte des deux points faibles
précedemment cités.

Le principe de base est de faire traiter les terriers de crabe par les crabes eux-mémes.
En effet,. C. camifex entraine les débris végétaux dont ils se nourrit au fond de son terrier pour
les y dilacérer. Il suffit alors d'utiliser ce comportement pour que le crabe entraine lui méme
{'agent de lufte insecticide dans son tervier.

ayc

La mise au point de la méthode de iutte repose donc sur ies recherches suivantes:

s

- Tester si le comp 'rfemer‘f du crabe peut réeffement éire ulilisé comme technique
dinoculation des terriers a des fins de fraitement
agent de lutte insecticide adapté a l'eau du terrier, efficace, spécifique
de moustique, et le plus rémanent possible.

1]
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- Rechercher un support dans lequel on puisse introduire le larvicide. Ce u port devra
éire facilement transportable sur ies lie JX de traitement, de préférence sous form
soiide ou semi ' s s pard'é fel un semeur, appétant pour i
crabe, ef se délitant facilement une fois dans I'eau du terrier,

Tester le produit ainsi mis au point en conditions de grandeur réelles. Le test devra
chiffrer l'efficacité du traitement et sa rémanence.

-~

Ces 4 actions peuvent se détailler de la maniére suivante:

Action 1. Etude comporiementale de C, carnifex

st la prom.r*ion de terriers habités (ou visités) sur une zone donnée?
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Le deuxieme point (E % de terriers correctement traités) pourra éfre vérifié une fois
obtenu le “support appéiant” pour le larvicide. Ce support pourra donc étre testé en grandeur
réeile ef permetfira de vérifier si ie crabe i'entraine au fond de son terrier. Pour savoir si fe crabe
eniraine effectivement i'appét au fond de son fterrier, il faut, sur chague zone "g ferriers”,
ideniifier fouf d'abord ies terriers en eau et habités. Fuis, vérifier 'action du crabe en inciuant
dans l'appat un colorant (au lieu du larvicide) et en vérifiant (par pompage), ie lendemain ia
couieur ge f'eau des ferriers.

Le troisiéme point (= vitesse de fraitement) se calcule en vérifiant chaque jour
{'ensemble des fterriers en eau ef en notant ceux qui sont effectivement colorés. {Les points

d'stude 2 et 3 sont a faire en méme femps).

_L'ensembie de ces résuitats permetira aussi de connaifre ia densité d'appéts a épandre
par m’ & traiter, sachant que certains terriers sont pius souvent visités que d'auires et qu'ils

recevront, a priori, pius de "traitement” que leurs voisins.

Action 2: Recherche et mise au point d'un agent larvicide

Le but est de trouver un agent larvicide ayant les cara

cléristiqgues suivantes:

- Efficacii

té sur les larves de moustique

fm~

- Séleciivité (= ne tue que les larves de moustigue)

- Reémanence d'action la plus grande possible (pour diminuer la fréquence des

traitermnents)
- Efficacité dans des eaux saumatres, souvent chargées en matiére organique (Ce sont
les caracténistigues des saux de zeruer de crabej

- Pouvant étre incorporé a un support solide (afin que le crabe puisse I'emporter dans son
terrier)

Il existe 3 types de possibilités

sgulateurs de croissance (IGR)

1. Les /arvicides chimigues | ils ne sont pas a rejefer d'emblée. ['abate pourrait étre
envisagee car peu pofluante. Ce produit est matheursusement peu adapté aux eaux saumétres
et riches en matiers organigue. Des insecticides de nouvslle génération sont en cours de fest
{fipronyl efc...) et il serait peut élre intéressant de les confronter aux critéres énumérés
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our les temers de crabe), etn n.l Methoprene, comme dans i'éfude de Laird, car sa stabilité

st trés a.'ble dans l'eau. Ces deux produits sont des "juvenoides” (ils interférent avec

hc:-"mon juvenile' lors de la croissance d'un sfade a un autre) et il serait mte'eseanf ge tester
=]

s°

inhibiteurs de chitine {le produit "type" est ie diflubenzuron), dont le mode d'action est

i i [ w:

ifférent des juvénoides ./ch dans une opfigue de moindre effet sur les populations de crabe,
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3. Les bacilles: Compte fenu de la perte d'activité de B. thuringiensis dans les eaux
saumatres et riches en matiére organique, il faut se fourner vers un autre bacille. Acf.!e!!emnn.f,
B. sphaericus est un bon candidat: il est actif dans les eaux chargées en matiére organique et
a ce fHifre, a ez‘e utilise efficacement pour lutter conire les Culex {dans les fosses septique
nofamment). eut se metire sous f rme de poudrs, de ;.ranuiw ou de briquettes {donc
sfockage fﬂmle a sec, er eut éire incorporé a de nombreux supporis). La seule limitation (de

('::II 7=

e}, est q' te ce bacil, e n'est pas habituellement actif sur les moustiques du genre Aedes. Les

diverses souches festée n montre cefte faiblesse (voir par exemple, I'article de Mercer ef al.
{1995} sur A. polynesien s:s) Bien qu'ii existe des espéces d'Aedes sensibles, il ne semble pas

VAT
£ o ‘s

que A. polynesiensis le soif!

i y a au moins deux groupes de foxines connu pour B. sphaericus. La foxine binaire,
que fon frouve dans ies préparations commerciales de produit, est active sur ia grande
majornité des Culex, Mansonia, Anopheles et queiques espéces d'Aedes. Quelques souches de
sphaericus ont une aufre foxine, donf je specire d'activité est grand, mais qui est peu foxique
(100 fois moins que ja foxine binaire). Aussi, eile n'est pas produite en quaniité “utiiisabie” pour
ia iufte conire jes mousiiques. De méme, cerfaines souche de bacilie produisent des foxines
durant feur phase végéfative mais ces toxines disparaissent avant la sporuiation. Aussi, elles
ne soni pas ufilisées commerciaiement.

il sembleraif qu'il soif néanmoins oossib le de sélectionner une souche de B. sphaericus
qui soif foxigue pour A. polynesiensis. La fec q e consiste & faire “passer” plusieurs fois le
Dacdfn sur une méme OJChe daA. eoivnns.fen sis , pour obt onlr finalement, une souche de

bacille frés virulente pour l'espéce. Ce procéds est n‘,eﬁm en partie dans | Renaudet et al {1993).

il faut donc fesfer ceffe voie de recherche, car le résultat obfenu par Renaudet et &/,
peut éire entaché d'erreur, suite a une contamination de la culture du bacille (Skovmand,

comim, pers.).

Action 3: Recherche et mise au point d'un support de stockage pour I'agent
farvicide

1l s'agit de trouver un support appétant pour le crabe. La recherche d'un tel support ne
devrait pas poser de probiéme particulier. Les caractéristiques du support devront étre les
suivantes:

-Appéz“ 1Ce pour ie crabe

- Pouvant contenir le produit larvicide

- Se déiitant facifemei a‘ s f'eau du terrier, ou se brisant facilement sous factic
mecanigue du cra :‘3‘ fin gue fe produit soit facilement libéré

A priori, le support devrait étre une sorte de granulé (type "granulé souris).

p.7
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Le fest du produit devra se faire lein champ”, selon un profocole identique & ce qui
ép

récédemment (cf Action 1,

Action 4 : Test de terrain de la méthode de futte

A c* stade, on aura moniré que les crabes peuvent effectivement “auio-traiter” leurs
sed une soite de ’ grarzu:e maectiud " et on connaitra la quantité de
test de terrain consisie alors & .

- Choisir un site "a traiter” GU zype de celui de F'étude de Lardeux et al. 15990)

- Choisir un site "identique " témoin "non traité" L'identité des sites se mesure par: (1)
densité des terriers, (2} densités des formes larvaires, (3) densité des moustiques
aduites

- Faire au moins une obseivation "avant traitement” pour s'assurer de "lideniité” au

i larves et des moustiques aduites

- Traiter (épandre les granulés a la densité voulue) et repérer les terriers positifs en larves

- Observation apres traitement au niveau des terrers positifs en larves précédemment
identifiés (moritalité larvaire constatée?)

- Observation juste avant la "date" de perte de rémanence puis...
- Observation un mois aprés la date de perte de rémanence (é quelie vitesse les gites

ié
sont-ils re-coloni és rsGue le traitement est interrompu 7}

E£n cas de succes, les résultats devront faire apparaitre la diminution sensible du

nuﬁh@ de terriers "positifs”, la diminution du nombre de larves par terrisr "positif’ et une chute
sensible du nombre de moustigues adultes sur iz zons traités.

La zone d‘étude a été choisie en fonction de critéres de taille, d’accessibilité des
terriers de crabe et de leur densité. Cette zone se situe sur I'flot voisin de Tereia, sur I'atoli de
Rangiroa (Fig. 1). Une partie de cet flot est actuellement exploitée pour le copra et posséde
donc une grande cocoteraie entretenue. Les terriers de crabe sont abondants dans la partie
proche du lagon, juste au dela du « cordon » littoral. La zone étudiée est séparée en deux
zones geéographiques par une mare d'eau saumatre. Une de x:es zones a été choisie comme
« zone fraitée », autre comme « zone témoin » non traitée. La zone « traitée » a une forme
pseudo-rectangulaire d’environ 80 x 30 m. 654 terriers y ont été sondés (298 terriers de
« petit » diameétre n‘ont pas été échantillonnés). La zone témoin a é&té choisie de surface
equivalente : 792 terriers y ont été sondés (800 « petits terriers » n'ont pas été échantilionnés
(Fig. 2).
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l'emplacement de l'ilot

dss villages d'Avatoru et Tiputa (au nord est).

Fig. 1. Atoll de rangiroa & a 380 km au Nord de Tahiti Le

Le point rouge indigue

iot Tereia ot ont eu lieux fes expériences. Tereia est situé & pres de 40 km

CoceTERME

ca

Fig. 2. Le site d'étude, sur !'llot proche de Tereia : les 2 zones « fraitée » ef « témoin »

sont en bordure du Igon, séparées d’environ 70m

p.9
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3. Miethodes

Les expérimentations se sont déroulées en 2 phases :

la premiere a consisté a étudier le comportement du crabe, en particuiier la
féq ientation des terriers (quelie est ia pi‘upOluuﬂ terriers habités (ou visités) sur
u one donnée? quelle peut étre la proportion de erriers correctement traités? &
que' & vitesse {en jours) 'ensembie des terriers est-il traité?),

- la seconde a tfester la méthode de lutte {et donc & obtenir des données et
échantillonner les 2 zones « traitée » et « non traitée »).

Le parameétre d’intérét qui a éié mesuré est la présence ou non de larves dans ies

ter'aers afin de calculer, sur unaque zone, ia proportion de terriers « productifs » avant

raitement. Corrélativement, le diamétre et ia imgueui des terriers ont été mesurés, le volume

en eau, ainsi que gueigues mesures physico-chimiques (saiinité (% de NaCl), résistivité, teneur
&n oxygéne dissous).

La méthode de sondage des terriers consiste en un pompage de I'eau a laide d'une
pompe a main sur laquelle est “branché un tuyau d'arrosage qui est introduit dans le terrier {Fig.

3)

Fig. 3. Pompe a main pour I'échantillonnage des terriers de crabe

. Etude comportementale du crabe C. carnifex

Trois questions devaient étre examinées ;

z

Quelle est ia proportion de terriers habités (ou visités) sur une zone donnée?

2. Quelle peut éire la proportion de terriers correctement traités?
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3. A quelle vitesse (en jours) 'ensembie des terriers est-il traité?

Pour répondre a ces questions, 'ensemble des terriers d’'une zone a été « obstrué » par
des petites baguettes en bois (Fig. 4). Le lendemain, les terriers oU les baguettes ont été
déplacées ont été dénombrés. La pronorhon de terriers ainsi visités en 24 h a été caiculée. L es
terriers ont &té identifiés selon qu'ils étaient ou non « en eau ». L’ expérience a été renouvelée

3 fois, et les résultats sont ies suivanis :

Exp 1 : 85 terriers sur 400 m?
Terriers en eau Terriers secs
Terriers visités en 24 n 33 31
Terriers non visités 0 1

Exp 2 : 50 terriers sur 350 m?
Terriers en eau Terriers secs
Terriers visités en 24 h 28 24
Terriers non visiiés 0 0

Exp. 3: 70 terriers sur 500 m?

Terriers en eau Terriers secs
Terriers visiiés en 24 n 36 34
Terriers non visités 0 0

‘ensemble des terriers d'une zone est

visité par les crabes, gue ces terrier

Ces xeer'encns montrent qu'en 24 heures,
< “ 2}

p. 11
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Fig. 4. Exemple de ferrier « obstrué » par des baguettes de bois pour estimer leur
fréquentation par les crabes {au premier plan, 3 appéts imprégnés de Rhodamine)

Une autre série d’'expérience a été faite, consistant & présenter aux crabes un appat de
méme composition que celui pressenti pour y mciure un msnvtscéde, mais dans lequel a été
incorporé MP colorant de f'eau (f Rhodamin ne). L'appét a ét¢ au préalabie testé pour son
appétence et a donné entiére satisfaction. La Fig. 5 montre un crabe en train d'emporter un

appat dans son terrier. La composition de I'appat, & base de farines (poisson, bié, giuten...) et
f

i i b

fabrigué & la demande par !e Laboratoire de Nutrition de IIFREMER de Tahiti (respon.sab!e, Mr.
Cuzon) s‘_.mb!e ﬁ*o..., performant. L'appét se présente comme un aliment pour rongeur

p. 12
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Fig. 6. Les app pats, fabriqués a base de fannes. Ce sont des sortes o e granulés secs.
: sau. A G&JC}"’B appéts avec insecticide, a droite : appéts imprégnés de

Les mémes zones que précédemment ont donc été « traitées » avec cet appét colorant,
en simulation d’'un traitement « normal » : Le traitement se fait simplement en «semant » a la
main les appéts sur la zone que Pon désire traiter. Le lendemain, 'eau des terriers repérés
l«eneau» adtére pompee afin de veérifier que le crabe emportait bien 'appét jusque dans la
chambre en eau. Les résultats sont les suivants :

Exp 1 : {sur le site de 'exp n°1 precpden e) 33 terriers en eau ont été contrdlés. Nombre
d'appats pnndus en surface : environ 2 a 3 par terriers.

Terriers en eau Terriers en eau Terriers non examinés
avec Rhodamine sans Rhodamine
= 1 10
Exp 2 : (sur le site des exp. 2 et 3 précédentes) : 68 terriers en eau au fotal.
Terriers en eau Terriers en eau Terriers non examinés
ec Rhodamine Sans Rhodamine
57 8 3
Dans les deux expériences, 'ensemble des appats avait disparu de la surface du sol,
lescrabes les 2 a..f vraisemblablement entrainés dans les terriers.
Dans ia deuxiéme expérience, ie nombre d g anuies épandus n'a peut étre pas été
suffisant par rapport au nombre de terriers pour mettre une coloration de Pensemble. Un

p. 13
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e rann;ns est
Rhodamine es

[{®]

Fig. 7 : eau fortement colorée par la Rhodamine, pompée d'un terrier repéré « en eau »
la veille du « traitement »

Quoigu'il en soit, il semble bien que les crabes puissent entrainer facilement les appats
dans tous les terriers (ou au moins dans une grande proportion de ceux ci, puisque le
pourcentage de « couverture » est au minimum de 95% et 88% respectivement). La technique
de traitement consistant a utiliser le crabe comme vecteur de l'insecticide dans son terrer est
donc bonne. Reste bien sur, & déterminer les quantités d’appat & épandre pour avoir une
couverture compléte des terriers d’'une zone.

5. Appats : support du larvicide

5.1. Fabrication
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Les caracteristiques recherchées étaient d'obtenir un produit
- appétant pour le crabe,

- de stockage et de transport faciie
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es farines, des granules de Fipronii ont été introduites de
1ai de granuue par ppar soit de 2. En effet, ie Fipronil fourni
jranuies cubiques d'environ 1mm de coté, & la concentration
de 1% ngIGS/pOIGS) Comy ‘te tenu de cette concentration, du poids des granules, de ia
héne- Pouienc et du voiume d’'eau moyen (a priori) des terriers
ose minimaie pour contrdier ies moustiques a été estimée & 2

Ainsi, chaque appat contient au moins le nombre minimum de granules requis pour une
efficacité correcte dans les terriers de crabe.

6. Insecticide (Fipronil)

[~
s

I IPO
0

Caractéristiques du produit

Dans Fexpérience qui nous intéresse, ce n'est pas l'insecticide qui est testé, mais plutdt
ie ter;hni ue de luﬂe Compte tenu des impératifs de temps, il n'a pas été possible de tester
tester ia ph;laenphxe de la methade un insecticide eﬁtcace et rémanent a été choisi, celui ci
devant tuer la totalité des larves de la zone traitée et ayant une rémanence suffisante pour
permetire un contréle 2 mois apres traitement. Le Fipronil, gracieusement fourni par Rhone —
Poulenc (Mr. Van Maannen) a donc été utilisé. La formulation testée se présente sous forme
de granules Biodac (2 base de papier (cellulose)). Ce sont de petits granules de forme cubique
d'environ 1mm d’'aréte. Le Fipronil est en imprégnation dans ce support. Le Fipronil est un
insecticide de la méme famille que la ;Dieldrine (cyclodiéne). Son point de fusion est de 195-
203°C. ll reste actif dans P'eau saumatre, méme si celle ci est chargée en matiére organique.
Dans ce cas, la partie solubilisée du produit est adsorbé sur la matiére organique puis re
larguée au fur et 2 mesure, jusqu'a un équilibre. Le produit est stable jusqu’a un pH de 9, aprés
quoi il se métabolise lentement. La solubilité du produit dans 'eau est faible : 7mn!! Am':l il ne
faut pas attendre que I'action du produit dans les terriers soit immédiate.

ST

Les granuies utilisées sont & ia concentration de 0.1% (poids/poids) d'insecticide.

p. 18
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L’ensemble de ces tests n'a pas montré de différence entre les granules neuves et les
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o

2 semaines apres, une auire série de 20 larves d'Aedes poiynesiensis a
s, afin d’'observer le relargage de linsecticide.
ajlan -

]

g

<

=

-

Q.

contact avec I'eau de ces récipient L e
Pinsecticide a commencé & se manifester, avec des mortalités allant de 10 a 50%. Dans les
récipients témoins, aucune mortalité n'a été observée, et le cycle des moustiques s'effectuait
complétement et plus rapidement que dans les récipients «traités », Dans les « témoins
positifs », la morialité est légerement plus imporiante que dans les récipients « traités »,
indiguant vraisembiablement un relargage plus « difficile » avec les appats

L'expérience est encore en cours.

Expérience au LiN de Montpeliier : Une série de 10 récipients de 5 litres ont été mis en
batterie, dans lesquels 1 appét a été incius. Dans 5 des récipients, 'eau est agitée, dans les 5
autres, i'eau reste au repos. Les appéats ont été mis dans 'eau le 5/11/99. 20 larves L1 d'Aedes
ont eté ajoutées dans chaque récipient le 8/11. Les adultes émergents ont été récoités ie
22/11. Ce premier essai montre qu'au bout de pius de 10 jours, I'insecticide commence a avoir
une action puisque la mortalité oscilie entre 0 et 75% (moyenne : 68%), comparée aux 2
récipients témoins ou ia mortalité est de 0 et 5% respectivement.

Le Fipronil, comme on devait s'y attendre, ne commence a devenir actif qu'aprés un
ceriain temps. Il est 2 espérer que dans les conditions de terrain, effet insecticide sera effectif

lors du contrdle 2 mois apres traitement.

7. Test de la technique de lutte
7.1. Etude des zones « traitée » et « témoin »
Les deux zones «traitées » et «témoin » ont été échantillonnées avec la méme
intensite (1 semaine chacune). Globalement, les résultats sont les suivanis
Surface Terriers Terriers Terriars Terriers Terriers
(mZ) non sondés sondés en eau EVeCAedes | avec Cilex
poiynesien- | guinguefas-
{petits}
Zone 18G0 258 654 283 50 22
« Traités »
Zone 1850 800 792 304 16 26
« Témoin »
Total 3650 1098 1448 535 75 48

es deux zones sont de surface équivalente. Toutefois, dans la zone « témoin », le
nombre de « petits » terriers non échantillonnables (C’est & dire de diamétre < 3cm) est plus
important.

La proportion de terriers en eau parmi ies terriers sondés est de 43% pour ia zone
« traitée » et 50% pour ia zone «témoin». Bien que proches, ces proportions sont
statistiquement différentes (P =0.02). En fait, ia zone « témoin » a subit queiques jours avant ,
fimpact d’'une forte houle qui I'a partiellement inondée. iLe nombre de terriers en eau est donc
pius importants (de méme que Ia saiinité moyenne trouvée dans I'eau de ces terriers (voir
paragraphes suivants)). De méme, ceite zone est iégérement pius basse que la zone

[
0]
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Au total, sur la zone « traitée », 82 terriers étaient « positifs » en larves de moustiques,
soit 34% des terriers en eau. Sur ia zone « témoin », ce nombre est de 42 terriers avec des
iarves, soit 14% des ierriers en eau. Ces valeurs sont siatistiguement différentes. La zone
« iraitée » est donc giobalement pius favorable au développement iarvaire des moustiques que
ia zone « témoin ». La zone témoin héberge pius de terriers avec des Culex que ia zone
« traitée » ou les Aedes sont pius nombreux.

moustiques et dans le
devenue indemne de
que par .epport aune

ﬂuoiqd’ii en g

oit,

situation avant i

o
=3
o .
3
V]
3
e
—
¢]

les deux zonﬁs sont des zones favorable
e d'y i f i r que ia zone « traitée » est
larves, par rapoort e la zone témoin qui evra rester « productive », ainsi
e a situation observee dans cette

a ia prolifération des

h

Parmi les terriers non sondés se trouvent une majorité de « petits » terriers. Cependant,
i'accessibiiite a ia chambre est souvent perturbée par la présence du crabe dans ie conduit : 38
terriers ont €té dans ce cas dans la zone « traitée » et 43 dans ia zone « témoin ».

De méme, parmi les terriers « en
volume d'eau n'a pu

éiaient dans ce cas

Parmi les terriers en eau, le volume
été mesuré avec précision.

« témoin ».

L’échantilionnage des zone
contenue. Les résultats sont les -suvants :

Atra

L= ]

d'eau

n eau », se trouvent des terriers pour lesquels aucun
am;>rt-3r‘|~='= : =e...eme nt de ia boue humide 2 été obm rvée. 48 ierriers
at G8 sur ia zone « témaoin ».

de certains a excédé ies 20 litres et n'a pas
7 étaient dans ce cas sur la zone « iraitée » et 5 sur la zone

S a permis une rapide caractérisation des terriers et de l'eau

Zone « traitée » Zone « témoin » Les 2 zones
Diamétre moyen (cmj 7.1 (4.9) 6.1 (3.8)
{&cart type)
Diameétre mini 2.0 3.0
Diamatre maxi 25.0 250
Longueur  moyenne 51.3 (24.4) 59.1 (23.6)
{cmj} {écart type)
Longueur mini 10.0 10.0
Longueur maxi 130.0 160.0
Volume d'sau moyen 286 (2.7} 23 (2.7}
{litres) {écart type)}
Voiume mini 0.05 0.1
Volume maxi {sauf si 16.5 17.2
>201
Saiinité moyenne {en 0.85 (0.586) 1.63 (0.561)
%]} {écart typsj
Salinité mini 0.2 0.1
Salinité maxi 3.8 3.6
Salinité avec Culex 1.35
Salinité avec Aedes 0.78
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Les deux zones présentent des terriers aux caractéristiques physiques identiques. La
zone « témoin » posséde cependant des terriers contenant de {'eau legerement plus salée, ce
qui favorise une dominance des Culex au détriment des Aedes. Cependant, dans le cadre
d'une expérimentation de contrdle des larves de moustiques, les différences observées entre
les deux zones sont mineures. Le but est, en fait, d'éliminer la population des iarves de la zone
« fraitée », alors que la zone « témoin » doit rester a un niveau similaire a ce qu'elie était.

7.2. Traitement

: 2 volontairement « surdosé » afin de pouvoir conclure, En cas
d’écheu, a un échec du principe de la méthode, puisque la quantité d’insecticide est largement
suffisants

Le traitement s’est fait en « semant » manuellement les appats sur la zone, comme le
montre la fig. 8. Le traitement est extrémement facile et rapide.

i
oo
o

Fia. 8. « Semis » d’appéts insecticides sur une zone & Cardisoma carnifex

Un contrdle succinct du traitement a été fait 5 jours aprés: des terriers repérés
« positifs » ont été repompés pour vérification de la mortalité. Tous hébergeaient encore des
larves vivantes, ce qui, compte tenu du mode d'action lent du Fipronil, est tout a fait logique.

8. Discussion et conclusion

Cette premiére expérience menée sur un flot de Rangiroa a montré qu'il était possible
d'utiliser le crabe terrestre C. camifex comme vecteur d’un agent insecticide dans son terrier,
afin de contrler les larves de moustiques se développant dans la chambre en contact avec la

p. 18
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nappe phréatique. Une population de crabes visite chaque iour Fensembie des terriers d'une
zone et les appats coiorants ont montré que les crabes les entrainaient effectivement au fond
de leurs terriers. Tous les terriers d’'une zone peuvent ainsi étre facilement «traités » si le
nombre d’appéts répandus est suffisant. Le principe de la méthode de iutte est donc tout 2 fait
valable

La composition de 'appéat, a base de farines (froment, poisson et gluien), est idéale
pour ceia: L'appai se présenie sous une forme de croqueiie deshydraiée, facilement
iransporiabie et siockabie dans ies conditions de terrain. De pius, 'appat en contaci de 'eau se
deiite faciiement sous ['action mécanique du crabe et libére ainsi i'inseciicide incius dans
i'appat.

La guantité optimale d’appats & épandre
nlus fi .emen , afin d’optimiser i g
rabe qui Poccupe est i

3

< 3

e i
s’asséchent, d'autres se .e.....*tnnt eay sic

Resie bien sur 4 déterminer l'insecticide « de choix ». Ceci est un auire probiéme. Le
Fipronii utiiisé ici sembie convenir dans ie type d'eau a traiter. Son action est cependant iente &
se manifesier, mais sa rémanence est de iongue durée. C'est néanmoins un produit de type
« cyciodiéne », pour lequei des perspectives de résistance sont & craindre, Pour cetie raison,
ce produit , utilisé ici a seuie fin expérimentale, doit d'abord étre mieux connu pour prétendre
faire partie d'une iisie de composeés « éligibies ». La qualité des eaux trouvées dans les ierriers
sera aussi déterminanie : ce soni des eaux saumaétres, riches en matiére organique, pauvres
en oxygéne dissous. De nombreux produits disponibies actueliement ne pourront pas éire
uiiiisés. Par aiiileurs, 'eau des terriers étant celle de ia nappe phréatique, il faut aussi que ie
produit retenu soit non poiiuant et inoffensif pour ie crabe. Une recherche spécifique doit donc
éire enireprise.
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