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Lardeux et ai. : ?rai(ement des terriers de crabe é Rangiroa Novembre i999

Ceii‘e éiude est‘ ie deuxiéme vciet de Féiude << Luiié eoriire ieS mou3iiques vecteur$ ef
riui$ar1is aux Tuamoiu ». Le prémiér‘ vckéi coricer‘nait i’éiw'e dé$ pcs$ibiiifés dé ccmréié des
mausiiques 5e déVéieppaiii darrs ie§ gfié$ réri-domes%iques au 'ni‘v'eau

de$ viiiages d’ateh‘s. Les
éxyjériériées ei résuiiais 56m déeriis daris Lcrucke, 1§§7a ‘a, “$98

a, E3; 1§§8, Lardéux ef ai.
”£99 ei Lardéux, 19%.

Le deuxiéme et présent vote: censtitue ia suite iogique. du greméer, en s’intéressant aux

possibiiités de centréie des mgustiques se déveioppant dams :es terriers du crabe terrestre
Cardisc.a camifex, gites essentieis et abandants dans ies seceteraies d’atoll. Le moustique

principal 5e déveigggaant dans ces terriers est Aedes palynesiensis. vecteur pelynesien de {a
frieriese de Benereft, et dens une meindre meeure! Culex quinquefascr‘atus.

Le cariiréie (fee mpuiet’iaris de iawes de meusiiq‘ue se déveioppant éans ies ierriers de
crabe a cEéjé faif fcbjei tie reé‘r‘lere'hes, aussi eieri ea §e§yeéeie Frerweeiee que eens dieutree
i‘ies du $eeif‘ique, evec peu de succes.

L’experienee que nous greeesone iei censiste e tester le erabe cemme vecteur d’un
element insertinide dens sen empire terrier. C’est une eppreehe nevetrice. En effet, gusqu’e
presem. lee differents essais de centréie se heudeient nan seulement e regent insecticide (Ie
meiileur restent eneere e determiner}, mais surteut e le technique d’ineculatien des terriers.
Ces terriers sent creuse’s seuvent selcn des runners peu rectiiégnes mesurant perfois plus d’un
metre cle leng et dent l’ecces e la chembre en eeu n’est lemals facile et immediate. Le
eempertement du erabe peut permettre de remédler e ee prebleme : C. camifex empene dens
sen terrier les ellments qu’il desire eensemmer. Un eppét epnétent peur le crebe, et impregne
d’insectlcide peurrelf done érre un meyen de contréle efllcece des populetlens de lewes de
moustlque se develepeeni dens les terriers.

Le preserri'e erude se erepese ue mei‘ire en piece les eciione “i, 3 et' 4 du preiocole
pr‘poee en juin 1998 (‘v‘eir‘ peregrephe

‘i Ci desseus). Ces aciiene sent: (1) iiét’ude du
eenpenernent du erebe, efi‘n de veir si une eoeuleiien de crebes peut effieecement “ireiter”

l’ensembie des rer'r’iers d’une zone a‘ennée, (2'). rechere‘ne ei mise eu paint ci‘un suepen cie
sieekege eppei) eeur i‘ege‘ni lervieide ei (3) iesi de ierrein de ie méihoe‘e de iuiie.

Le recherche de l’egeni « insecticide » (= le meiileur rapped coat! efficesité/ remenence
et adepte e ie methede), qui constitue « l’eetien n°2 » du prolocele de iuin 1998. se fere
ultérieurement. Pour le test «. de terrain », puisqu’il s’egit de tester le eroeede de lutte (et nen
t’inseetieide)‘ des appets ont ete febridues dens tesqueis ont eté inctus des granules de Fipronil

(Rhéne-Peulene). insecticide e bonne remenence d’ectien, de meniere e peuvoir contréler, 1
meis et demi epres tr treitement » {en décembre 1999)‘ i’efficeeite reelie du eroeedé en tent
Que methede de lutte.

Preteeete nreeeeé en iein 1$9§
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Lardeux et a]. : ?rai£ement des terriers de crabe a Rangiroa Novembre 1§99

recensé “e par .lv meme, pius d9 141 espe‘ces écalegiquemenf iie’es a3 ces terriers: danz‘ 10
son! m nues pour 9‘11? des vec‘eurs maiadies humaines.

En Palynésie Frangaise, Ie crabe mcr'iminé esz‘ ie ”Tupa”, Cardisoma carnifex, dom’ Ies
terriers hébergént, queiques popuiations de Cuiex (C. sifiens, C. quinquefasciafus, C.
annuiirosz‘ris...), et sun'ouf d’impan‘anies popuiaiions d‘ixea’es poiynesiensis, vecteurS de ia
fiiariase a’e Bancroft

A. aoivnesiensis et C. camifex son! de-s esnéces cue l’on renconfre dam tent is
Paci§que Sud. Laird (1988} con 1dére que .fes gftes (1:15 con§tituent ies tem’e1's (19723.“ cargifex
som‘ de mute premie‘re 1121,50,. .ce dans .195 fies basses (afaiis1 du Pacifiaue e1 sur d9
nembreuses zen-es des games c‘Jéres des fies hauies, engendrant de fan‘eé densite’s d’A.
palwesiensis. Dans toute la zone inter—frepica!e, de-s prable‘mes d5 méme type existent avec
d‘autres assnniations crabes / meustiques identfques é ceite {1e C. camifex/A. poiynesiensis.

La iut'te centre ces maustiques se déveioppant é iintén’eur de ces gites pan‘icuiiers a
donc une portée ge’agraph’ique

”mondia'ie”.

vvtvs

1£1)

(n

3.

Le cem'r‘éi'e c1e Gee mpuiaf‘iaris de mouet'iques a déjé été fer7té:

- Riviera ef I hirei {$81}, Lardeux et a}. (1‘ $6; ant mcnfre' q'u‘e I'e micracrustacé cape’rjade(1"
ii Emesoc-yciops asperiearriis, pre’dat'eu

‘e
i-‘rves cfe maustiques pouvait e‘tre utiiise’ a"

f

I

eett'e fin Larci‘eux e1 a}. (1%?) om‘ appiique Ia methode en grandeur re’ei’i’e sur un fie?
diaiei‘i‘ des- Tuarnefu. Le centré‘ie Cies nopuiafiens iarvaires de nmus-fiques nia pas
eie’ parfa‘it, ci’une part en rat's-on de ia pins feibie feiérance a‘ [a eaiinité du capépede
eve des iarv‘es Cm. poiynesiens—is ez‘ (jiaufre pert en raison de Ia nan toferanee du
eepepea‘e a‘ ie dessfecatien iaissant ainsi ‘es

nepuiafierm de Inaustiques se
reins—falter dene fee tenier‘e s‘ass-eenent rnernenfenernenf.

- Gardner et a]. (.1986) ant intrea’uit un champignen parasite des tan/es de moustiqe‘es
(Tetyeectadiem cytindrespcmm) dens dee tendiere d’ataif (a Ftii). La‘ encare. i'actien a‘
grande echelle n'a pas éte un .ra.c suceee. L'enkacite’ du Champignen est
imparfaite et ce traitement mentre une faible rémanence d’actton.

- Les resultets tee plus premetteurs bien aue teaiaure imaan‘aits. sent ceux utilisant des
insecticide; notamment ies leguiateurs de craissance (Laird et al, 1985) ou les
insecticides bioiegieees de type Bacillus (Riviere et ei. 1987);

L’utilisetion des regulateurs de croissance (Methopre‘ne; dans l'etude de Laird) reste
delicate en raiser: de Ieur e’ventueite actien surles crabes eux memes. Aussi; en de’pit de Ieurs
avantages {faibfe probabilite’ d’apparition cle resistance. efncacite'; remanence d’action etch).
ces preduits devront étre re’sewés aux traitements de faibles surfaces comme Ies alenteurs
des Villages d’ato/l. par exempleiLeur generalisation (geographique) ne pourra se faire que si
leer innecuite’ vis-e-vis des crabes est atteste’e. aux doses utilise’es pour la lutte anti-
meustiques

'ars sen etude, Riviera avaif utilise camme baciiie B. tnun‘ngiensis, dent l’efficacife
a] “mere

(ricne en mafiere organique, seumétre etc...) est res diminue’e. Ses
urreienf efre eme‘iiere’s si i’efncecife‘ au beciiie (et sa remenence d’action}‘cx

s.
)is.mS~?aa;

Par ail/ears. la technique d’inoculation manuelle des tem'ers. soft avec l'insecticide. soit
avec les 'parasites"

a seuvent éte’ cn’tique’e e’tant pan‘ois a l'on'gine "d’oublis"
de terriers; ou de
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’aau*ra: we.“ nattemnant 9m .le f . de in c ambrn du
‘ “er

{c’esi ; dire ia cuvette" dw
swim: u se dnve'onaent =us . e ewes ae mous cum!

:n resume, on pear Cure quit y a deux poinfs a ameliorer pour espérer meir‘re au poini
une iechnique de iutfe er’v7ca‘ce:

uu:

‘kN

l\‘)

e f7 1x au pma’ult" é fr‘aifémei7f

a .e hmqJe dmoculafmn dps temprc

'Llmté d'En amalogm d9 I’lmtxtuf Malarde a uné banne emenence du pro.l.m? {Ci les
travaux de RMete et a1., Lardeux st a1; notammF-nt) Pf fortP de San expenenc ee prepase
d‘emisager Line name/[e apprache de Ge type de .lulttei

Itenant
gampte des deuxitlgaints faibles

précédemment cités;

Le pnncme de base est de fame tralter [es terriers o’e crebe par les crabes aux-memes
En effet C camifex entrame les debns vegetaux dent 11$ $e noumt au fond de sen tamer nour
Ies y dilacerer II sufflt alors dutiltser ce comnortement new aue Ie crabe entra/ne Iw meme
{agent de latte msec‘tmide dang sen tamer_¥,_

aa rAALa ”use ea paint de [a r‘emeae ae {are [epuae uum, suriea leenerches suivantes:

l- Teefe‘r‘ sf ie comp
’rfemer'z‘

Gu crane peu‘ rceiewenf efre ufiiiee comme fecurique

a4nacuiafion de 'e' “s des nns de traitement

- Rechemhe n gent de lutte insecticide adapté a l’eau du tern’er, efficace, spécifique
des larves de moustique: et Ie plus re’manent possible.

l‘gc’lelullel dll Sap— equei Or‘ ,uul'eee
'rifr‘cdwre 'e

ia t, a‘e. we ap‘eéi’? devf‘a
érre '3 mt tree'pcitebie su

'
iE-5

”edx ae Ira: merit, de p erence S‘us r rme
Séilde G h": eciice awn

’ '
pew/Ci? v 'epard'e

te' "r gemew a étent Scarie
Grebe, et se uet ff

Tester te produit ainsi mis au point en conditions de grandeur réelles. Le test devre
chiffrer l’efficacite’ du traitement et sa rémanence.

I

.4F4
uC)!iv

yucul
Fu’férh

In
hr Uf}g IGI'g$

ua
da

§nii GL4
I é

gft'l'él
_ , 411-;

Ces 4 actions peuvent se detailier de la manie‘re suivante:

2 Q ei/e peut etre Ia proportion de terners correctement traltes I

A
F‘3t oetie "geese ten j

‘ier‘eembie deg terner° eeLii tr ite°

Ac. oi? t: E‘ "fa comp”. .ementate ’2 carnifex

...— I u—mam '.;>rQ . if §r¢:r':g;.—é ’3': one! «ye too

1 n1
#49

Ile em lg nmrmmcu d em bi -5 ”mi
,2 sor me zone donnee?
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lsé.ec‘ionna..t Is;eur¢ zenas a zerniers”. e

profnndauri aye I nefite banuew gar exempie. .li
ete’ casse’vs L on On peat aussi estlmer ia freqdence de freq anfnt'on aua

'dienne
des

. én’r’iauf I‘hmue mur ins baguettes er en changeant ca ’e¢ r‘assees " faudra alor$rrle's
e n°s¢rer q e §ous .I s temers en eau (dcnc y gffes a rno mun 90 nan/s) sent fInaJenz‘és

gu .Iere. a tn rise era es e; auront done une cha’me u
‘tre

confecfv...enf
"frat

r

r mler paint {=
°/ 14¢ terriers f ;quen.és) new facilemnnf é re contréle’ en

t barranf .’en ree des tamers {un peu en
suffi! ale. u veMIer ies baguettes ant

Le deuxiéme point (E % de terriers carrectement traités) pourra éfre ve’rifié une fois
obtenu I'e “supper?

appétant” pour ie iarvicide, Ce suppert pourra donc étre testé er? grandeur
re’eiie et permez'tra de vérifier 3i ie crabe fentrafne au fend cfe 50:7 terrier Pour savoir si le crabe
entraine effectivement i’appe‘t au fond de sen terrier. ii faut, sur cheque zene "a‘ terriers”;
identifier tout diabord ieS terriers en eau et habités. Puie: vén'rier i’actien du Grebe en inciuant
dens liappét un eeierant (au iieu du iarw'cide) et en ventiant (par pampage), ie iendemain la
eeuieur tie i’eau des ierners,

Le troisteme Wint .= vitesee de trett , en t se cacuie en venfient Phaque tow
.I’e. s mhie des terners en J at en notwn‘ ceu‘ aw sent efLct'vemwt cn'oree. (Les ,ne
d’ ude 2 et 3 sent a fem, en meme temps}.

L’ensembie de ces résuitats permettra aussi de connaftre ie densité d'appéts a‘ épana’re
par m2 a‘ traiter, eachant que ceriains terriers sent pius souvent visite’s que diautres et qu’iis
recevront, e‘ prion, pius de

"traitemenr
que Ieurs vorsms

tn

x

A .i n R Che et raise au pomt d .m agent larwetde

Le but es: ct uver un agent fan/Mae ayant ies Car e7 Hayes suivantee

— Efficacite suries Ian/ee de meustique

- Seieetivite (= ne tue que ies ran/es de Foamiq‘ue)

- Rémenence d’action Ia plus grande pessible {pear diminuer Ia fre’quence des
traitements)

- Efuceelte dens dee eeu,‘ seameures, sewert energees en metiere organique (Ce sent
i’éS CafaCfeI'75uquaa uéa §au‘X G9 LEfII€f Ga Cfa§8/

- Pouvant etre mcorpore’ a‘ un support so/ide (afin que Ie crabe puisse l'empon‘er dans son
terrier)

i/ existe 3 types de possibilite’s

eei names euirnrquee

r gulateers de cratssance (IGR)s
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rune bonne re’manence et une acJon Vans.
-R d9 cheix seraiz‘ .e . x

V m’ars de crabe): 9t non .e M
’thopréne:

ccmme ns I’étude de Laird: car sa stabilitéQ(D

z‘ tre‘s faible dans I’eau. Ces deux 0r dui‘s sent des
'jiuvenoi

es" {is intaférent avec
2

53gg.r‘
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N’ID(

::~<3 m
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it} “I323
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Hennone juve’ni!e’ lors de ia croissance d’un stude a un autre) et i! seraif inténassam‘ d3 tester
ains inhibimurs de chime m: nreduit "we" est ,Ie diilubenzuron), den: ie mode d’acrion ést

7
'uvémi

ac I ,-eci, dens une optique d9 meindre effet suries popu!aiions d9 crabs,
""h t. 2>

(

u &v §'\.’ y!

Vnv key;

II
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EQ‘

Q‘

h

=-

?“

SD ‘
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It:

m Q
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(D

m ED
x-

(D

:3 co

dase mcu$tiqaes”).

3. Les baci!!es: Compfe term de la perte d’acmlité de B. thuringiensis dans lee eaux
saumétres e! riches en matie‘re organique, i! fauf se teamer yers un autre bacil!e. Actue!!ement,
B. sehaeicicus est un bon candidat: i! est actif dens les eaux chargees en matie‘re etyanique er’
e ce We a e192 utiiké ei‘iilbacemen pour .Iutter conSre ies Cu!ex {dens ies asses septique
notamment). l! peuz‘ se meftre sous forme de poudre, de granules nu de briquettes (donr‘
stockage faciie, e sec: e neuz‘ étre incorpore’ a de nombreux suppons}. La seuie imitation (g;
teiiie}, est que ce beciile n’es* pas habituellement actif sur ies mousa‘iques du genre Aedes. Les
diverses saecnes teste’es an! monfre’ cette faibiesse {veir car exemeie I'an‘icle de Mercer ef a!
(1995) sur A. pelynesiensis). Bien qu’ii existe des esee‘ces dtnedes'sensibles iine semble pas
eue A. pe!ynesiens:s Ie seii!‘

ii y a au mains deux greupes de faxines cannu pour B, sphaencus, La foxine binaire;
que I’on irauve dens ies pre’parafions commerciales de preduif, esf active sur ia grands
majorife’ des Cuiex, Mansania, Anopheies er’ queiques espe‘ces d’Aecies. Queiques sauches de
sphaen'cus onf une aufre foxine, donf ie specr’re cj’acfivite’ esf grand, mais qui esz‘ peu foxique
(7'00 fais mains que ia faxine binaira). Aussi, eiie n’esi pas praduit'a an quantifa’

”utiiisabie”
pour

ia iuffe confre ies maustiques, De meme, cen‘ainas scuche de baciiie produisent des foxines
duranf ieur phase ve’ge’fative mais ces toxines disparaissanf avanf fa sporuiation. Aussi, afies
ne sont‘ pas ufilise’es cammemiaiement.

i! sembierair‘ qu'il seit néanmeins possible “e selectionner une souche de B. spnaencus
qui seif nwque pour A. poivnesiensis. Le techni ue consiste a fairs "passer”

plusieurs fois ie
baciiin sur une meme souche d’A. poiynesiensis , peur obtenir, finalernent, une seuche d5
bacille tres virulenfe pourl’espece. Ce procese' est de'cn’t en {Janie , ans Renaudet et ai. {1993).

ii fauf donc fesfer ceffe voie cie recherche, car le re’sulfaf obtenu par Renaudef er ai!
peut‘ éfre enfaché d’erreur, suife a‘ une contaminafion de ia culiure du baciiie (’Skovrnana;
comm, pars).

IV Q

Action 3: Resharcne at miss au point d'un support de stockage peur Page!!!
tarvieide

l! s'agit -a treuver an support appéfant pour Ia Prabe La recherche d’un te! support ne
devrait pas poser de problems particsiien Les caractenshques du support devrent'etre‘les
suivantes:

' Appétance pour ie crabs

- P- uvant contanir le proa'git Ian/icide

- 59 défitant facfiament o‘ans i’eau du terrier, ou se bn‘sant faciiement sous faction
mecaniqua ciu craps, ann qua fa produit soft facffament fibers

A pn‘ori; le support devrait étre une sorta de granufe’ (type
"granule soun’s}

p.7
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L est d“ nrnduu‘ n’ev u e .ai.e ie .. enema seion un protacoie wentzqun = he a!"
a é‘é p.5’svnw précédemment W. Ac‘ion ..

r41
Aeiién é i T s de ferram de ta memode de iuffe

CbA ‘
5 aGe, an aara r o “"

que ies crabes peuverf ef" C vemert‘ “'aut'o
fraiz‘e‘“ ieurs

termers on poaS‘a’ rd ausal me s e de gr‘arluze msectmde" e‘ 0n cannam‘a ia quartne de

gfar‘ulc‘r d éfidnciie f3d! m . Lea f ten‘an‘? COHSISI‘é dIUfS d

s Ch0i$ff Ui‘i Sifa a ffan‘8f' (GU type 0'6 981w ua I ézuua G8 LafGeLiA 6t a! I590)

- Choisir un site "Identlque "
femom non tralfé” Lidenme des Sites se mesure Dar (1)

denstte des terners (2) densttes des fannes Ian/ares {3) denstte des moustiques
adu/te$

_- Fan'e au moms ans obaen/aficn ”avanf
fraifement” pour s’assurer de

”i’idenfité"
au

mveau Gas Iarves ez des mousticiu aduitgs

— Traiter {épandre les granu!e’s a‘ Ia densifé voulue) et repérerles terriers positifs en larves

b {v fur ayras {ra;teme;h ad mv'eau acs ferners posifii$ er; iar‘ es pre’cédemme‘nf
Weréfes (mcrz‘aiif I rvaire consrateer)

- Observation 'Iuste avant Ia "date"
de perte de re’manence ouis...

a 0h5er‘vig:im* u mag api‘é a déte de yew Ge rérnanénCé ‘é qu' .
‘ifesse

ies gités
r:f=;; re-CGiGn:seS .0

‘Sq
e Ie Page" cu! eSf mmrfop'pu I}

‘)

EP :3 dr:
ncrT-h'e de isn'gar

r:3ib:e 77G n ré CL

”aw; is; : Sa!‘ f c‘avrcm‘ mire a a aftie ia dimiiwtiar: sensib;e d5
asi‘:.s", i5- dimu J ri du .7 ' "r9 d3 :ai‘ 53 ,éar zaWar
a mwswueg safe aha- wa traii'éa

I?1:
W

2. 2mg d’ét wig

La zone d
‘étude

a été choisie en fonction de critéres de tame, d’accessibilité des
terriers de crabe et de leur densité. Cette zone se situe sur l’flot voisin de Tereia, sur l’atou de
Rangiroa (Fig- 1). Une partie de cet T!ot est actue!!ement exp!oitée pour Ie cepre et passede
done une grande cocaieraie entretenue. Les terriers de crabe sont abondants dans ia partie
pmche du !agon, juste au delé du « cordon » littgraL La zone étudiee est separée en deux
zenes geographiques par Lne mere d’eee saumétre Une de mes zones a éte choisie comme
« zone freitee » lauire cemme « zene temnm » non fraitee e 7one « freHee » e une forme

pseudo rectanguiewe denwron 66 x 3Q m. 654 temers y om eté sondés (298 terriers de
«. petit» diametre n’ent pas ete' echentilbnnee). La zene temoin a ete choisie de surface
equivaiente : ?92 terriers y ent ete sondés (860 « petits terriers » n’ont pas eté échentilmnnee
(Fig. 2).
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Lare'eux et ai. : T’rait’ement des terriers de crabe a §angiroa Novembre 1§§§

3. Méthcdes

Les expérimentatéms 5e sent démuhéas en 2 makes :

a premiére a cansisié a éiudier ie compor‘iemem du crabe, en pariécuiier Ea
réquematian des terriers- (queik es‘i ia prapartian de ierréers habi€és {tzu Vi$§iés} sur
ne zane a‘amée’?‘ que¥ie peui é‘ire fa properiicn de ierriers correciemenf iraiiés? é

££ ueiie viies§e (en jcurs) i'ememhie des iemers esi-it iraiié’?)

‘ la secgnde a te3ter la méthcde de lutte (at dang: é obtenir deg dennées et
éQhantjiiQnner {es 2 zgnes << traitég » at « non traiteie »).

Le pamméire d7in‘iéréi qui a éié mesure est ia présenc-e au mar: de iarv'es aims ies
terriers, aim de caicukzr, sur chaque zcne, ia prapamcn de terriers «produciifs» event
€rriiement. Cerre'éeiivemeni, ie drameire er éa {ongueur des rerriers oni ere mesure’s, 3e voiume
en eau, ainsi que querquee mesuree physica-chimiques {saihwiié (‘% de NaCé), resieriviié, reneur
er: exygene dissous}.

La methede de sondage des terriers consiste en. un QQmQage de [’eau é l’aide d’une
pempe e mam eur €aque££e eet bramehé un tuyau d’armeage qrri est intraduit dens re terrier (Fig‘
3)

h-

—‘-

U

Fig: 3: Pam/9e a main pourl’e‘chantiflgnnage des tem'ers de crabe

4! Etude cemeertementeie mg crabs (i. cenifex

Trois questions devaient étre examinees :

.. ueiie est ie prepcrz‘cn de terre s habiies (Gu weirés) sur une zsne dsnnée?

2. “wee{a pea;
rs r erer ‘re preeeriier: e‘e fer iere eerreete..‘.e..tFnen rr§§gei‘ée

"
.z

4 A’n Iu’

p. 1O
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s Terriers en eau i Terriers secs

iTerrrers visiies en 9A h 26 24
i
g rerriers non visités i O O

Lardeux et ai. : ?raitemem des terriers de crabe é Rangiroa Novembre 1§9§

v...~.ue‘!e wt =3e{en burs)! wmbi veg terriers est-é! traité?a

PoJ. énendre es quest©n¢ ¥en¢embie dee fernnrc d’ung zona a ete « abstrun » per
des {Pi es anuettee an bnw (Fm 4¥ ._e iendemam ies tarners OL iec baguettec ont nte
depiar P nnt gig dgnombrns -a Dronerhen de *arrmrc ams‘ wwes en 24 h a nte ca‘cuiee Lee

*nrrmrc ant ete dentifme sewn nu Ilc gitmew OL non « an eau ». i emermnce a am mnnw i
3 fexs. at ies resuitats sent ins suwants .

(

D(

v
v :vy

Exp 1 : 65 terriers sur 400 m2

Exp 2 : 56 ierriers sur 35G m‘
9

Exg. 3 : TI’O ierriers sur 500 m2

Terriers en eau Terriers secs

Terriers visiiés en 24 h 36 34

O
.

iTrrersn mI var v:

Cvs xeer'ences mentrenr au en 24 heuree, i’ensembie des terriers d’une zene est
msrt pa ie bee ane ees tern rs soreni (r en eeu » ou non,

p. 11

i. Terriers en eau £ Terriers secs

TerrierS vrertes en 44 n 33 31 i

Terriers non visiiés O
i

1 !I



f.
.e
e

Ieur

d

é

mer

,0
i

kl

Novembre 1§§§

f

be a Rang"’03

paw es
nyne)

L:
D

as
._ ,oda

de b
h

de Cfa

de R

e

v

{$551

5

caUV

lefs

ue

gn

pr
s

nt
n

t des terr

f

u!

u

i

z
I‘Q
u

rdeux er ai. : Traitemen

p

a!

c
inc

!

,
ri§
n
y!

p. 12

»

Q
, y

e
\l
I

e),

de Nt

tmé
la

f

m

l

C

f} 7

obs

§e t
é

hoda

o

((

m

La

r

i

e
l‘
l

I l
H

¢

p

£3

:

a

ér
1 p
ea
e
m
i

d5

be

V

e!

E
c
¥

d“

:L
a

C.

a,

.L

a

3

E

n

n

§C

u

a

hV

b g
m,Ie

.

I

ta
)

c
!

i

2a.

ét
to

t

a

R9
u

A
k

a ti
d

tezre
La

me
¥ 3

n
Q
v

Q
w

0



Lmdd:Tmd-esmdemnPm WEH

Les was :c-nes que DEW“? -:rn den-3 ete - i'arzee$ n a-.--: set aL-.-m Lécrar‘r.

er sruaxr: 3 ur- traierrent a 1c-rr“. a: 3 -5 vac—rem sc— f,
rr‘ar. res a:-c-a:s s.ur La zc".-.= cue 3r -..
'e

an eaL. r a e15 rs— c-ynzee 3‘" :i-:— {err-3' CJ-a- i-:— hag: : .;::-:-.

{TETCI‘E 3f. EEJ ._ES TES'JEES .."-f‘.I ES SdTu’aWIS
'

Etc ‘-
:s;r ie SEE -:'.e "e:.c- T‘- Cle-‘J'eJ-a"t-=- 33 tern—s er‘ -:-.a..: :"z ete scar-5&5 9%:1brr:

d'ac:é:5 6G2T.J5 er Lia-35‘ erwron —_- a 3 came-"E's

.r
-E'T‘”S EF ea-u - E'TrE'E .".=:--'l 513-“

”'35

E tens-rs er eau a-J t:—'.a.-.a! '11 i. ¥ lfl U1
E_r:- ; :5ar .ne srte des ea: .‘_

THE-'5 em ea;-

iva: Fr-a-iam-"e 53'13 :‘-'r-:ularn-ne

Ie'm-'s en. 53:..- -erre '5 n':-n eiarWreS

aw.-Bar-5 es ex: r-en-x-s !=.-":sem:ne :es ac-Caéts ava: 3'

S ES 3‘r'3r‘5
'v'ralWSIi-EETETI'.‘

EI-Ir'd'EQ'ES i33"5 ES tETZFS

RC a 36"l'l3m'3 BIDE'HIEECS' PE: Fmi‘lfe -E 958F335

51111537! _'.‘r-a" rESW" 3L: PrCmCJe GE: !‘E:""lI3-"E £€-uu' EmET-L'E ur‘lE LAJIIU a_-J-- LE: i3F3£rTC-S. -

p. 13

:



Lardeux et’ al. : Trait'ement des terriers de crabe é Rangiroa Novembre i§§9

autm erobiéme pm” ussi 3e aoser: £a quantéte £ée Rhodaméne n’est peut étre pas'V
'

v H954; s Iffisanie

our coiorer .mement i’eau des terriers, dans !e sac 0" un petii appét est entrame’ dens une
l i ua a

ie voidme d’eau est faibSe, ia cobration rouge de E

t

grad vo!ume d’ ea. Dans e cas d’u..e quantité imam nte d
'

s.
aW(D 3 D(~ (D 1£.

(D'

... q 3( {:4D( 3 -i-r

3+r(D

D3 I) 3 Dw15

-xn, “TI3 {I} D(

Fia. 7 : eau fortement colorée paria Rhodamine, pompée d’un terrier repére’ « en eau »
Ia veille du « traitement »

Quoiqu’i! en soit, i! semb!e bien que les crabes puissant emramer facilement Ies appéts
dans tous Jes terriers (ou au moins dans une grande proportion de ceux oi, puisque 1e
pourcentage de « couverture » est au minimum de 95% et 88% respectivement) La technioue
de traitement consistent é utiliser le crabe comme vecteur de i’insecticide dansl‘son terrer est
done bonne. Reste bien sur, é determiner ies quantités d’appét é épandre pour avoir une
couverture complete des terriers d’une zone.

5: Apgéts : summit du iarvicide

e ferines { oiseon, froment et giuten). Ces ferines
niégerement de maniere e obten'

(D “(3 31Ks»4n-

V’

w(no»n 835 (I)(‘D 3(. :3 D( (D ‘313 D(3

ensuite pee

sent m

Ceiie

D(~

"'r

if“) niw

'-

D(

D<

D(x D(

D(

0.

Ct

maceau

SCH? EPSU

nu;( S
nviren 6 , m d

3. 1(e: udratéc g

Les caractéristiques recherchées étaient d’obtenir un produit

- appétent pour ie crehe

- de stockage et de trerre'port feciie,

v: vvau‘vut

“a... ayu.

n. 14



Lardeux er ai. : Traitement' des terriers de crabe é Rangiroa Novembre 19§9

e de’. nt faciiement dens iea afén de i§bn.‘=r au méeux !’§nsecticide a!" nenrra‘t y
étre mcnmore

Ce8 irois caracterisiiques majeures ont été obtenues avec noire farmuiaiion.

QV

Au mcmém du
‘r‘néiange

des farines dé§ gratiuiés de Fipronii ont éfé imroduites de
mamere a Ce que le nompre mmuma: Ge granules par appai smt Ge cf“; enei 1e rlprcmi fOurm
se pre§eiiie $OU$ torme Ge pefli$ granule5 cumques a erwlron Imm Ge céte, a ia comemrauon
dé

'IV/o
gpClOSIpOIGS) bompte tenu Ge Cate cancemranon Clu pads des gfariuies de ia

concentration prewmsee par RhOne- $0uvenc e1 nu voiume a éau méyen {a pnorl} des terriers
ae crabe (esume a 5 mres) Ia dose minimaxe pour controuer res moushques a ete estimee a 2

granuieS par terrier.

Ainsi, chaque appét sentient au moins le nombre minimum de granules requis pour une
efficacité correcte dans les terriers de crabe.

6. Insecticide {Fipronin

'32 Caraeeér s ig‘ws db gresim

Dans i’expe’rience qui nous intereseei ee n’est pas l’insectieide qui eet teeté, mais plutét
ie teehnique de iutte; Cempte tenu ties impératife de tempsi i! n’a pas ete pessibie de tester
differents inseetieides et fermuietiens; Un test de piein champ devant teutefeis étre realise peur
tester {a phileenphie de la méthede un inseetir‘ide effieeee et. remanent a eté cheisii eelui ci
devant fuer ia tetehte deg larvae de la Zane traliee et ayant une remanenee euffisante peur
permettre un centreie 2 mere apres trastement. Le Fiprenii, gradeusement foumi par Rhene ——
Peuiene (Mr. Van Meannen} a dene ete utiiise. La fermuietien testée se mesente seus ferme
de granuies Biedac (é base de pager (ceiiuiesei). Ce sent de petite granuies de ferme cubique
d’enviren 1mm d‘eréte. Le Fiprenii est en impregnatieri dame ce support. Le Fiproni! est-Lin
insecticide de ie meme femiiie que ia ;Dieidrine (eyeiodiéne). 3cm peirit de fusicri est de 1.95-
2Q3°C. ii reste actif dens l’eau saumétre, meme si eeiie ei est chargée en metiere organique.
Dans ce ces la penile seiubiiisée du preduit est adserb' sur ia matiere organique puis re
Iarqnée au fur et a mesure jusm. a nn equmbre. Le produit est stable iusnu’e un nH de Q apres
Que! d Se metabohse ientemeni La solubrine dL eredui dens ieeu esi faible 9mnli Aim! ii ne
fest nae anendre que i When du predurt dens ies terriers sen immedimemuv

Les granuies utiiisees sent é ia centenir‘tien de 6.1% (peia‘s old mseeucme

p. 15



Lardeux et ai. : Traitement des terriers de crabe é §angiroa Novembre 1999

$2. Activité du prcdmt :

6.2.1. tests de sensibiiité du Fipronil

du prsduk pcur‘ §es principa£es es“éce$ {1% msust§ques irouvées gur His: est i3
50 ei DL§5 en mgih avec inter aiie de canféa’nse é 95%). Les deuxe .

espéc§$
#e‘ricusii'ue

:rsuvée’s su‘ §§ $it$ d’éiuc‘e ant ét’ iegiées au ia‘sor‘aio’ir’ ‘LIN -
a‘ gremiére est

"w‘e
gum

‘uer’asciafus
{souché de §abcratcire $ens§b§e S-LAB),

1a
ha a-a‘hr"
acwnue

. ri' .
égt Aea’es my“ r;e' iensis, pour iSQue§§e une gaucne’ en p‘revena‘nce de Rangir’ca a

été utiiésée (scwhe caiieciée é Tipuia, Rangirca}.

g i )Il {EL g5 (mgiii
\.
I

i
1r :"

1

r"o

r Ae prcduii agi‘: é des doses irés faib§es. D'auires résuiiaés obtenus au UN munireni que‘de
es: exérémemeni efficace, ei a une durée d’aciiwté de piusieurs mois.

embée que son ctéon sci? iente é se manifesier. Par aiéieurs, ont été constaté un'
e du dévebppement §awa§re, ainsi qu’une mauvaise viabii§té des adu§tes

nun

6.2.2. contréle de l’activité larvicide des appéts

i éié imérpcrég 31$ Egg app‘é‘is au mcmen dwo-

g ée fabricatim, ava: naismm‘erii i image d’. u :§d§ficaticn puis {is
deghyér‘igtic'. g: J éir‘ geurce é’éitéraiésr‘. de i’efficaciié d‘ Fmgécricig‘

Afen de contré!er l’efficacité des appéts 2 séries d’expériences ont été menées. La
premiére, é Tahiti of; é été ccntré!é l’effi‘caciré des granules extraits d’apnéts ainsi que
l’efficacité des appéts dans des récipients de 1 litre ; !a éeconde au LIN de Mentpeliier 0a les
appéts ont éte’ testes dans des recipients de 5 mres.

CL) 'U 12‘m) »m m

..

h-w

.

i-w

mx r-b

[w

D(‘f$

O:31
-nu

mK2!m
ar- mm
W C1(‘0 0m

r(El M
3'

EU3:
.
iC.w 1.m -1

)(I :(1
'

:r m-tr m (El

-(Or-

r0

L’ensemb!e de ces tests n’a pas montré de différence entre tes granules neuves et les

granules provenant des appéts. Le Fipronil lnclus dans les appéts garde donc toute son
efflcaclté.

:q‘m s5 ‘\/mm Ii. ISL w (Eh
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2 semaines aprév, u..e autre série de Q iarves d’Aedes poivn
'

. si a e’té miss
i’nau de ces récipients, afin d’observer !e reiaraaaa de ms vtacgde. ’ '

Q.

D(
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l

(l: CD43' I:

I
i

. nt vra:gembisb.w.ent un reiar age mus

L’expén’ence esi enccre en cour3.

:xpenerwe au LIN ae I'VIOnrpemer‘ Une série de ‘ " récipienfs de 5 iiires cm été mis en
oattene aans iesque:s I appat a ere mmu$ uans 5 oes reagents ieau est agriee Clans ies a
autres :éau reSIe au repés Les appats ont ete mls aanS :eau ie 5 11 9. 20 uawes L1 Aedes
om ete ajoutees aans chaque remplent Ie 8/1 i. Les auuites emergents ont été récoités ie
221'11. Ce premier essai montre qu’au beut de pius de "IG

jours, i’insecticide commence é avoir
une action puisque ia moriaiité osciiie entre O et 75% (moyenne: 68%), comparée aux 2
recipients témoins ou ia mortaiité est de O et 5% respectivemeni.

Le FiproniL comme on devait s’y attendre, ne commence é devenir actif an’anrés Hn
Per+a§n mmpe H ed h ecpérer que dens ies conditions de terrain, !’effet insecticide eere effeétif
inrs du cnnfrein 9 mars apres traitement.

Tee: tie (a teehniqee de iutie

i1. Etue‘e ees zones « {rei‘tée w et « iémem »

Lee dezx genes sent de 3D 3e e
n Mme de . {retire >> Drerréersr n”en Awe...r‘ né

Mpeue r
La properiion de ierriers en eau parmi ies terriers sonde's est de 43% pour ia zone

« iraifée » et 56% pour Ia zone « iémoin ». Bien que proches, ces proportions sont
statisiiquement différentes (P =0.02). En fair, ia zone « témoin » a subii queiques jours avant ,
i‘impaci d’une forte houie qui i‘a pariieiiemeni inondée. Le nombre de ierriers en eau est donc
pius importanis (de méme que ia saiinité moyenne trouvée dans i‘eau de ces terriers (voir
paragraphes suivant's)). De méme, cette zone est' iégerement pius basse que ia zone

ente Torrie! -iei dens ie zone «témoén >.>, ie
( 5t e. one de diametre < 3cm) est piue(D

p. 17

1Tern? e : Tie-reefs Terriers Terriers Terriers

j (m2)
I

. payaesien-
a‘rec Aedes .

guinquefas-
avec Culexnon sendés I sondés en eau r i

merits) I
Zone 186G

{{Tr‘ariée‘ *

1
298 i 654

l

- 283 6G I r2

Zone 1850 i 800
« Témoin » ' i

i
i 792 394

1'
16 26

Tetai g 35$ ; 1998 " 1445 ! 535 75 g 48



Lardeux er ai. : Traitement‘ des terriers de crabe a Rangiroa Novembre 1§§9

I.

\a *rai*é‘= >\ n+ dans ce cas, i’im‘iuence d‘= éa name nhrLatigue est vraisembtabiement pius
émpertante.

Au totai, sur ia zane << traitée », 82 terriers étaient « posiiifs » en iarves de moustiques,
soii 34% des terriers en eau. Sur ia zone « iémoin », ce nombre est de 42 terriers avec des
iarves. soii 14% des ierriers en eau, Ces vaieurs sent staiisiiquement différentes, La zone
« iraiiée » est done giobaiemeni pius favcrabie au déveioppemeni iarvaire des moustiques que
ia zone « témoin ». La zone iémoin

'néberge
plus de terriers aver: des Culex que la zene

« traitée » ea ies Aedes sent pius nombreux.

Quo§qu’ii en seét, ies deux zones sen des zenes favorables é ia pro!ifératien des
moustiques et dens ie cadre d’un tra§tement, i! faude s’essurer gue ia zone a traitée » est
devenue indemne de tawes, ear rapport e !a zone te’mein qui dew-a reefer « productive », ins!
que per rapport a une situation evant traitement (c’est a dire, ia situation observée dens cutie
étuée).

Parmi ies terriers non sondés se trouvent une majorité de « petite » terriers. Cependant,
i’accessibiiité a ia chambre est souvent perturbée par ia presence du crabe dans ie conduit : 38
terriers ont été dans ce cas dans ia zone « traitée » et 43 dans ia zone « témoin ».

13De meme, parmi ies terriers « en eeu », se trouvent des terriers pour iesqueis auoJ
voiume d’eau n’a pu étre apprécié : seuiement de ia boue humide é été observee. 46 terriers
éteient dens r‘e ces sur ie zone << traitée >> e! 96 sur ie zone « térnoin »..v. -m, s

Fermi ies terriers en eau, ie voiurne dieau cte oertains a exoeo‘é ies 20 titres et nia pas
éte’ mesuré aver: precision. 7' étaient dans oe oes sur ia zone « traitée » et 5 sur ia zone
« témoin ».

L’eohantiiionnage des zone-s a permis une rapide caraciérisation des terriers e! de i’eau
oontenue. Les resuitats sont ies suivants :

Zgne e traitée » Zone « témoin » x' Les 2 zones
ll i

Eiamétre moyen (crn}i 7.1 (4.9) 8ft (3.6) i(écart type}

Diamétre mini 2.8 3.0
n

Eiametr’e maxi i
i 25.0 Z55
l

Longueur moyenne 51 =3 (24‘4) 59:1 (23:6)
(cm; (écart type)

Longueur mini ‘i 9.6 16.6

.._.._
i

Longueur maxi 1 30.0 180.0.1
voirme e’eee meyen

. {street gesert type}
2.5 {2?} 2.3- {27} 1i

i iVoiume mini L
'

0.05 1

Voiumn maxi {sauf ii 15F- 17. 2
¢>2GQ

i
i i

Saiinité mo.enne {en 03$ (0.58)
%} {écar‘i type; i

l

Saiinité mini O 2 i 0.1
i

Seiinité me; 3 6 i 3.6

Saiinité avec Cuiex I 1.35

satinité ase’c Aerie-e 0.78 1
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Les deux zo.es présentent des terriers aux carac-téristiq N: shy . Je
'dentinuec

L
7one a *émoin x) nossédn cewndam des *errimc r‘entenani d9 i’nan £ege plus saiee re

qm
favome Hne dammanr‘e des Pulex au dnfrimmt des Andes C9 e 2m dam P cadre

d’une expenmentatmn Ge cantroie des iarvns ne moustsaues. ies dwference¢ observe nntre

ies dnLx zenes sew mimures I n hm e¢* an fa¢ d ahmmnr ia populehnn des iarves de !a zone
t< trautee >> aior< aue ta ’onn t< femein xx dcm ster n un n;v¢au s3m;!a;re a ce qu’ei£e était.

-I-
1.2. Traiiémem

Le traitement s’est fait en « semant » manueuement les appéts sur la zone, comma le
monire la fig. 8. Le Haitement est extrémement faciie et rapéde.

Fia. 8. « Semis » d’appa‘ts insecticides sur une zone a‘ Cardisoma carnifex

Un contréie succinct du traitement a été fait 5 jours aprés: des terriers repérés
« positifs » ont e’té repompés pour vérification de la mortalité. Tous hébergeaient encore des
iarves vivantes, ce qui, compte tenu du mode d’actien lent du Fiprenil, est tout é fait iogéque.

8, Disgussion et eonclusion

Cette premiere experience menee sur un ?lot de Rangiroa a montre qu’i! etait possible
d‘utiliser 1e crabe terrestre C. camifex comme vecteur d’un agent insecticidedans son terrier,
afin de oontréler ies larves de moustiques se deveioppant dans ra chambre en contact aveo Ia

p. 19



Lardeux et ai. : Traitement des terriers de crabe é Rangiroa Novembre 139$

ue gour Fensembie des terriers d’une
es entra?naient effectivement au fend
aénsé étre faci!ement «traités » sé !e

de ia méthcde de !utte est dons tout é fai
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La composiiicn de i’appéi, a base de farines (froment, paisson ei giuien), est idéale
pour ceia: tappéi se présenie sous une forme de croquefie de3hydratée, faciiemeni
iranspon‘abie ei Sio¢kabie dan$ ies condiiians de ierrain, De pius; i’appét en contact de i’eau se
déiite faciiemeni seus i’aciian mécanique du crabe at iibére ainsi i’inseciicide incius dans
i’appét,

La quantité omimaha d’appéts é e’pandre sur une surface denne’e reste é déteminer
ewe .i..ement= efin d’eptimiser ies taitemems : un ierrier peut étre ensemencé piusieure .ois sé

rebe ,ui é’occuhe est pauécmiemment aciif, au détriments d’autres terriers. La freeuence
traétemen s resre aussé

‘
détenniner. Eire dépendra de ra rémanence d

awicide, meis aussi de re dynamique de i’eau dens !es terriers: ce..ains
s assechent d’auires se remettent en eau eta.

Resie bien sur é determiner i’insecticide « de choix », Ceci est un auire probiéme. Le
Fipronii utiiisé ici sembie convenir dans ie iype d’eau é iraiter, Son action est cepondani ienfe é
se manifester, mais sa rémanence esi de iongue durée, C’esi néanmoins un produii de type
« oyciodiéne »; pour iequei o'es perspeciives de résisianoe soni a craindre. Pour certs raison,
ce produii , utiiisé ici é seuie fin expérimeniale, doit d’aboro' étre mieux oonnu pour prétendre
fairs partie d’une iisie de composés « éiigibles ». La quaiiié des eaux trouvéss dans ies terriers
sera aussi déferminanie: oe sont des eaux saumétres, fishes en matiére organiquo, oeuvres
en oxygéne dissous, De nombreux produiis o'isponi‘oies aotueiiement ne pourronr pas etre
uiiiisés. Par aiiieurs, i’eau des ierriers étani ceiie de ia nappe phréatique, ii faut aussi que ie
produii retenu soii non poiiuani ei inoffensif pour ie crabe. Une recherche spe’cifique doii donc
étre entreprise.

e 1

”I
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