Faire vivre une
campagne
océanographique
a des colléegiens
et lycéens

Faustine GENDRON - MELH Saint Denis




la Vie et de la Terre

a la Maison d’Education
de la Legion d’honneur
- Saint Denis (93)

CHANCELLERIE
DE LA LEGION
D'HONNELUR




—— e

SUPER-MOUYV
Cores - Dredges -

Leg2: NN
du 3 au 21
fevrier
2024...

UNIVERSIDAD
DEL NORTE

Escuela Superior
Politécnica del Litoral

... Sur le
navire
Pourquoi T [ . & W:OF TP de

=



Le volet “éducation” de la
campagne océanographique
SUPER-MOUV

Présenter le travail Faire le lien entre Faire découvrir les
des scientifiques les donnees metiers exerces a
lors d’'une obtenues par les bord d’'un navire de
campagne a la mer scientifiques et les recherche lors
grace a la présence programmes de d’'une campagne
d’'une professeure SVT en college et océanographique

de SVT a bord lycee



L'inscription
des

établissements
au suivi de la
campagne

SUPER-MOUV

La production
des activités a
destination des
classes de
college et lycée

La réalisation
de visios a
bord du
Pourquoi pas ?
avec les classes

Le volet “éducation” de la
campagne océanographique

L'exploitation
des pratiques

découvertes a
bord, de retour
en classe/a
terre




L'inscription
des

établissements
au suivi de la
campagne

SUPER-MOUV

La production
des activités a
destination des
classes de
college et lycée

La réalisation
de visios a
bord du
Pourquoi pas ?
avec les classes

Le volet “éducation” de la
campagne océanographique

L'exploitation
des pratiques

découvertes a
bord, de retour
en classe/a
terre




L'inscription
des
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établissements
au suivi de la
campagne

Un site et un.e http://edumed.unice.fr/data-center/oceano/supermouv.php
adresse email

dédiés:

supermouv@geoazur.unice.fr

Une communication via les messageries
académiques de 'Education Nationale,

et les reseaux sociaux.


http://edumed.unice.fr/data-center/oceano/supermouv.php

L'inscription La mission SUPER- MDU‘U‘ (2024)
des

établissements
au suivi de la AT .

Embarquement Manta Escale Paita Débarquement Paita
(Equateur) (Pérou) (Pérou)

8 janvier 1er - 3 février 2024 21 fevrier 2024

Leg 1 Leg 2

8 - 31 janvier 2024 4 fevrier - 20 fevrier 2024




L’insgription Inscription de 61 enseignants dans 58 établissements
es

stablissements (colleges et lycées, publics ou prives)
au suivi de la 17 academies representees, et des etablissements de 'AEFE
~afmipaghe (Agence pour I'Enseignement Francais a I'Etranger)

Le Pourquoi pas ?
dans le port de Paita, Perou
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La production Un rendez-vous scientifique hebdomadaire pendant
SSEROUCEEEN 7 semaines en janvier-février 2024, en lien avec les aspects

destination des
classes de

college et lycée + un “rendez-vous des métiers”

scientifiques de la campagne SUPER-MOUV

e n°1: Entre séismes et volcans : 'Equateur, terre d'étude pour les

geologues
e N°2: Météo, climat et courants océaniques en Equateur
e Nn°3: Geodeésie et tectonique
e Nn°4:Un peu de bathymeétrie
* n°5: Restons sous l'eau, loin de la surface, avec le Nautile
* N°6 : Flux de chaleur en surface de la Terre
e n°7/ : Analyses biochimiques de la colonne d'eau




La production

des activites a : Connaissances
destination des Extraits du programme et compétences associées

classes de de SVT de CO”ége, Expliquer quelques phénoménes

metéorologiques et climatiques.

collége et chée n|Veau Cycle 4 (Se, 4e et 3e) » Météorologie; dynamique des masses d’air

et des masses d eau : vents et courants
oceaniques.

» Différence entre météo et climar ; les grandes
zones climartiques de la Terre.

» Les changements climatiques passés (temps

%énlngiqueﬂ et actuel (inHuence des acrivités
1umaines sur le climar).

» CYCLE4 SCIENCESDE LAVIEET DE LATERRE

La planete Terre, lenvironnement et laction humaine

Relier les connaissances scientifiques sur
les risques naturels (ex. séismes, cyclones,

inondations) ainsi que ceux liés aux activités
humaines (pollution de air et des mers,

réchauffement climartique. ..) aux mesures de
prévention (quand c'est possible), de protection,

d’adapration, ou d’atténuation.

Attendus de fin de cycle

»  Explorer et expliquer certains phénoménes géologiques liés au fonctionnement de la Terre.

» Explorer et expliquer certains éléments de météorologie et de climatologie. _ |
» Les phf[]ﬂlﬂf‘]lfﬁ ]'lﬂ[U.fE'[H : FIsques €l enjeux

» Identifier les principaux impacts de 'action humaine, bénéhices et risques, 4 la surface de la planéte - _
pour ['étre humain

Terre.

» Motions d’aléas, de vulnérabilité et de risque

» Envisager ou justihier des comportements responsables face 4 'environnement et  la préservation : : :
en lien avec les phénoménes naturels ;

des ressources limitées de la planéte.




La production . ] . . .
des activités a Extrait du programme d'enseignement scientifique

destination des de classe de 1ere genérale au lycée

classes de
B O Bulletin officiel n® 25 du 22 juin 2023

college et lycee
2.1 — Le rayonnement solaire

Le Soleil transmet a la Terre de I'énergie par rayonnement electromagnétique.

Savoirs Savoir-faire

La puissance radiative regue du Soleil par une surface Sur un schéma, identifier les configurations pour
plane est proportionnelle a I'aire de la surface et dépend |lesquelles la puissance recue par une surface est
de I'angle entre la normale & la surface et la direction du | maximale ou minimale.

Soleil. Analyser, interpréter et représenter graphiquement des
De ce fait, la puissance solaire regue par unité de surface |données de températures. Calculer des moyennes
terrestre dépend : temporelles de températures.

- de I'neure (variation journaliére) ; Etudier des effets liégs 4 'exposition des étres humains au

- du moment de l'année (variation saisonniére) ; rayonnement solaire.

- de la latitude (zonation climatique). ~ Representation graphigue.

~ Grandeurs quotients, grandeurs et mesures, nombres
relatifs,

— _alcul de movennes,




La production Un Ter exemple d’activité proposée aux classes

des activites a en janvier 2024...
destination des

classes de
college et lycée s s st 6 ot s e o s

1, s - 1 [P :* : &ne météorologique E qui est
ttéa, cli A 1 & sont plutdt froides a Paris ne m ologiq , g
“T“ETEU, climat et courants DCEANIQUES €N Equat_ur T pau ! ri

que  pour
rejoindre en avion depuis
Paris, une escale dans la ville de

prize & bord du Pol

qui travallle sur
de la température de I'eau au large

du globe est a 8 r ¢es eaux trés riches en po 5. Au large du
et de I'Equateur, la péche mondiale y e &5 importante.

Photo de la Maison d'Education de la v d'honne ue gne Faustine)
seart ln neige, & Saint Denis — Paris, le 8 jamaer dernier

Photo du port de Manta e
chefdela

Voici le bulletin météo pour la ville de Manta et |a ville de Quito pour le 1% et le 2 janvi

Lunes, 01de enero de 2024 027001/ 24
Mudrogeds  Madans  Terde

Lunes, 01 de enero de 2024 02/01/24

Medregeda  Mefiana Tarde ‘



La production Un Ter exemple d’activité proposée aux classes

des activites a en janvier 2024...
destination des

classes de
college et lycee

= arins dans la ri ¢ Niveau intermédiaire :
le, comme le montre Fimage ci dessous.
Expliquer pourquoi les températures de Focéan Pacifique au large de I'Equateur sont plus

élevées lors d'un phénoméne El Nifio que
] puyer sur |

Expliquer aussi la richesse en poissons dans ces zones de l'océan Pacifique, au
FEquateur et du Pérou.

. Niveau expert :
mpte tenu de ces conditi imatigues et océanigues enm Equate
na BLSES &5 i i es inféodées limat équatorial. D . . . o
q_"mbr" SEs 5P . o= auc 'rr"ﬂ_”:_u“ rial ce de la raie Manta dans la classification des Vertébrés.,
ville depuis laguelle le | a appareillé pour la mi ) = C _ ] & Bh . ot ]
r & un animal impre Pl et s

¢ grand
e quel type d'animal

Niveau junior :

Expliquer les différences de températures observées entre le littoral éguatorien ol se trouve la
ville de Manta, et celles observées dans la ville ol se situe votre établissement (si les
températures sont significativement différentes) ou alors celles observées a Paris par exemple.

Expliquer pourquoi les températures ne sont pas les mémes a Manta et & Quito.
Vous f Google Earth pour valider vos h hé




La production , T
des activités 3 Quelques exemples de reponses d'éleves...

destination des

classes de
college et lycee

e _._|-...r'--l'|.-'

_Jr.t.—#L—h

£ f 4:'_-‘:"1' Ltu I A, T .--f b 4f b @ Plhrarp
- : i o i E
=7, {' Odin e el AN r:lf-bu- shle afnus G o 087
t-.._._h,,_., ;*L’!-Lh elploen o J.I'- PRl J-‘L--.J dida o |_-._..1,_,r_. ]

§ o T 7 ‘-;. _.'_ r"-'
£y e -I-.- L8 n..r"l L. LA o | .i-." ALY _|I Pt T 1- ] [ (e il ||_ |_‘L_._

y T . P S , W 7 1<l
o e st ndio | Ag Ax plonile .
1

Niveau “junior”



La production , b2
des activités 3 Quelques exemples de réeponses d'eleves...

destination des

Météo, climat et courants océaniques en Equateur

classes de
college et lycee

Expliquer pourquoi les températures de I'océan Pacifique au large de 'Equateur sont plus
élevées lors d’un phénomeéne El Nifio que lors d’une année « normale ».

Le phénoméne El Nino intervient environ tous les 2 a 7 ans car les eaux chaudes de I'Est ne

se déplacent pas assez vers I'Ouest.

Hors événement El Nino, les Alizés de Sud-Est sont bien établis sur la face Nord de
I"anticyclone de I'ile de Paques. Ces vents entrainent un déplacement des eaux chaudes. Cela

provoque une remonteée des eaux profondes froides a I'Est du Pacifique.

Lors d'un épisode El Nino, les hautes pressions du Pacifique diminuent. Les Alizés faiblissent
donc les courants chauds restent sur la méme zone au milieu du Pacifique sur I'équateur.
Ceci engendre des conditions seches, des tempétes tropicales et des ouragans mais encore

d'inhabituelles précipitations provoquent des inondations et des glissements de terrains.

El Nino affecte le climat mondial dans son ensemble. A I'échelle du globe, la température

moyenne a tendance a étre anormalement élevée pendant les années

épisodes.

Expliquer aussi la richesse en poissons dans ces zones de I’océan Pacifique, au large de
I’Equateur et du Pérou.

Niveau “intermédiaire”



La production , b2
des activités 3 Quelques exemples de réeponses d'eleves...

destination des

Dauphin

classes de
college et lycee

Homme

Rorqual

Raie
Requin

Lamproie
Nous avons obtenu cet arbre de parent-= en
comparant les différent i
animaux (voir tableau c
présence des branchies,

squelette, d’ailes, de plulue etde pull Nous
avons ainsi trouvé que le requin et la lamproie

Poumons | Squelette
Branchies |fonctionnels 0sSeUx

Ccelacanthe

Niveau “expert”



La production
des activités a

destination des
classes de
college et lycee

Extrait du programme
d'enseignement scientifique
de classe de 1ere genérale au lycee

2.3 — De la conversion biologique de I'énergie solaire par la photosynthése a 'énergie nécessaire a tous les étres
vivants

L'utilisation par la photosynthése d'une infime partie de 'énergie solaire recue par la planéte fournit I'énergie
nécessaire & l'ensemble des étres vivants (2 'exception de certains milieux trés spécifigues non évogqués dans ce

Drogramme).

L'utilisation par les organismes chlorophylliens d'une Recenser, extraire et organiser des informations pour
infime partie de I'énergie solaire recue par la Terre, prendre conscience de I'importance planétaire de la
fournit 'energie necessaire a la synthese de matiere photosynthése,

organigque a partir de matiére minérale (eau, ions, dioxyde

de carbone) : c'est la photosynthése.

les formes de vie de |a planéte Terre.




La production
des activités a
destination des
classes de
college et lycee

Parmi les
, trois dentre

chercheur en

himie marin

Un 2nd exemple d'activité proposée aux classes

Etude des paramétres physico-chimiques de la colonne d'eau

ies présents a bord du Pourguoi pas ? dans le cadre de la campagne SUPER-
ngenieure ch . une chercheuse en ochimig ine et un
t particuliérement aux caractéristiques phy imigues de

quateur

s en surface par le Nautile, ils utilisent les données
sckivity, Terr re, Depth profiler), un
ourant électriqgue) qui permet de déduire sa

e degré de chaleur ou de fr dans un mili
rber la lumigre incidente, renseignant su

ique déte
eau a diffuse
ble),

igne sur la conce présente dans I'eau

en fevrier 2024...

et vertical en bleu)
Sortie d'eau de la bathysonde

2 salinité et de tem

umigue de I'eau de

ature qui

Depth (m)

120 100 80

140

16 18 20 22
Temperature
1

35 45

eau de mer)

ent de déterminer la densité de |'eau de mer. En effet,
d principalement :

30°C,

qui varie autour de 35 gL  enn

Une formule simplifiée permet de déterminer la masse

et la salinité :

i |a bathysonde
e la campagne SUPER-MOUV

mique de ['eau &n fonction de la température

p=1000 - 0,12T + 0,355



La production Un 2nd exemple d'activité proposée aux classes
des activités a

destination des en fevrier 2024...

classes de
college et lycee

Température
de I'al::f

Température
de l'eau

Niveau junior :

Aprés avoir indiqué en quoi les photographies A et B sont contradictoires, donner la raison pour
laquelle les scientifiques portent souvent un bonnet et des grosses chaussettes lorsqu’ils sortent de
leur plongée avec le Nautile.

Photo A (ci

de l'eau par le Pourguoi pas
Mautile lors de la campagn

amiment

Niveau intermédiaire :

A partir du document 2, décrire I'évolution de la fluorescence de I'eau en fonction de la profondeur au
large des cotes équatoriennes. Enm utilisant wvos connaissances, en déduire la répartition du
phytoplancton dans la colonne d'eau, et expliquer cette répartition.

Niveau expert :

A partir du document 2, déterminer Févolution de la densité de Feau de mer au large des cotes
équatoriennes.

Construire un graphigque présentant I'évolution de la densité de 'eau de mer en fonction de la
profondeur, & partir des mesures réalisées lors de la mission SUPER-MOUV (sélectionner des données
tous les 20 métres de profondeur).

ypel - la mass migque de I'eau aut 1g.ocm™.




La production
des activités a
destination des
classes de
college et lycée

X c,an.rnaiSSO’““Jz
(LPPOI.[‘LS beoucoup de- g@{o,iqm

de divenbssemont ot de cnfbone ...

how
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: o-%' & sl

Mmd‘mu@u 7moims_l
Bilan des activités hebdomadaires : b st v w51, 09

19 etablissements suiveurs réguliers des
rendez-vous dont :
e 4 classes ou groupes de collegiens
e 15 classes ou groupes de lycéens
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La réalisation . . :
de visios 3 21 visios avec des classes depuis le Pourquoi pas ?

bord du entre le 5 et le 20 février 2024
Pourquoi pas ?

avec les classes



5 réalication 7 visios avec des classes de colleges (4e et 3e)

de visios & ou groupe d'éco-deélegues (6e, 5e et 4e)
bord du

Pourquoi pas ? . )
avec les classes 14 visios avec des classes ou groupes de lycee

(2nde, 1ere specialité SVT, 1ere Euro, Terminale
spécialité SVT, Terminale Enseignement Scientifique)




Le volet “éducation” de la
campagne océanographique
SUPER-MOUV

L'inscription La production La réalisation
des des activites a de visios a

L'exploitation
des pratiques

découvertes a
bord, de retour
en classe/a
terre

etablissements destination des bord du
au suivi de la classes de Pourquoi pas ?
campagne college et lycée avec les classes




L'exploitation La structure du globe terrestre
des pratiques
découvertes a

bord, de retour

en classe

Des contrastes entre les continents et les océans

Connaissances

La distribution bimodale des altitudes observee entre continents et le fond des oceans refléte
un contraste geologique, qui se retrouve dans la nature des roches et leur densite.

Si la composition de la crolte continentale présente une certaine hetérogéneite visible en
surface (roches magmatiques, seédimentaires, meétamorphiques), une étude en profondeur
revele gue les granites en sont les roches les plus représentatives.

Objectifs : par la découverte des deux croutes, les eleves acquiérent les donnees
fondamentales sur les principales roches rencontrées (basalte, gabbro, granites).

La dynamigue de la lithosphére

L a caracterisation de la mobilite horizontale E Xt I’a | tS

Connaissances d U p rOg ramime

La distinction de l'ensemble des indices géologiques et les mesures actuelles permettent

d'identifier des zones de divergence et des zones de convergence aux caracteristiques de Spéc|a||té SVT
geologiques differentes (marqueurs sismologiques, thermiques, péetrologigue).
Capacités de lere générale

- Analyser et mettre en relation le flux geothermigue surfacique et le contexte
geodynamique a partir de cartes des flux geothermiques surfacigues.

au lycée

- Etude de données sur les dorsales (bathymétrie, forages, etc.).




L'exploitation
des pratiques %
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L'exploitation
des pratiques
découvertes a
bord, de retour
en classe

Temperature (°C)
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L'exploitation
des pratiques
découvertes a
bord, de retour
a terre

General
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Faustine GENDRON
Lycée de la Maison d’Education de la Légion d’Honneur

Saint Denis - France

Teacher on board the deep sea vessel Pourquoi pas ? for SUPER-
MOUV campaign off the coast of Ecuador
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La production La réalisation
des activites a de visios a

destination des bord du
classes de Pourquoi pas ?
college et lycee avec les classes

Volet “education” de la campagne
océanographiqgue SUPER-MOUV :
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des pratiques
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bord, de retour
en classe/a
terre







