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Résum é :  Comb inant  Sciences  d e l ’Env i ronn ement et  Histoire Env ironn ementa le ,  
le  p rojet  Rhon ePol lArch a  cro is é les  arch ives  s éd imen tai res  (carottes  d e sédiments  
f luv iau x)  et  géo-histor iqu es  (cartes  an cien nes  et  donn ées  géorisq ues)  pou r  
ret racer  l ’h is to ire et  l ’o r ig in e d es  pol lut ions  l iées  à  la  méta l lurg ie et  au x én ergies  
foss i les  le  lon g du  corr idor  Gier -Rhône d epuis  1970.  Trois  axes  d e recherch e ont  
été pr iv i légiés .  L ’axe  1 a  permis  de reconst itu er  l ’évolut ion éco-hydro -
sédimentaire d es  zones  humides  a l luv ia les  à  p art i r  d es  macro-restes  cons erv és  
dans  les  s édiments .  Trois  phas es  ont  été mises  en év id en ce :  (1)  une ph ase  
dynamiqu e dans  les  ann ées  1970 caractér is ée p ar  un e r ip isy lv e d ivers i f iée et  par  
l ’apport  d e s ables  et  d e  micro-déch ets  v ar iés  (ch arbons,  s cor ies ,  microplast iqu es) ,  
(2 )  un  atterr iss ement  et  un enr ichiss ement en azote d ans  les  ann ées  1980-1990  
suite au court -c i rcu itage du Vieux Rhôn e p ar  un  barrage,  (3 )  un e augmentat ion du  
n iveau d ’eau à  p art ir  d es  ann ées  2000 av ec de  n omb reux  taxons  aquat iq ues,  su ite  
aux act ions  d e restaurat ion des  mi l ieux.  L ’axe 2  a  contr ibu é au traçage des  
pol lu ants .  Nous  avons  ident i f ié  un e d écroissan ce p rogress iv e d es  concentrat ions  
en h ydrocarbures  d ans  la  va l lée  du Gier  dep uis  les  ann ées  1970.  Cette  même 
tend ance con cern e les  métaux  jusqu e d ans  les  ann ées  1990,  avan t  un e ré-
augmentat ion  notable  qui  s e p oursu it  actu el lemen t.  E l le  s emb le  l iée à  la  
mob i l isat ion de  mat ières  en sus pens ion  contamin ées  par  le  cou rs  d ’eau .  Les  
analys es  d es  scor ies  iss ues  d es  carot tes  on t  montré comme s ource  pr incip ale les  
s i tes  indus tr ie ls  d e Riv e-de-Gier .  Enf in ,  l ’axe 3 a  analys é les  relat ions  entre 
industr ies  et  po l lu t ion s  par  un e approch e géo -h istor iqu e d es  an ciens  s i tes  
industr iels  et  s ols  pol lués .  Les  résu ltats  montrent  un e dés industr ia l isat ion  
progress iv e à  part ir  d e 1980 où la  d ispar i t ion d es  grands  établ i ssemen ts  
méta l lu rg iqu es  est  mod érée en  nombre par  la  créat ion  d e p lus  p et ites  entrepr ises .  
La  comparais on d e  ces  approches  montre la  pert inence et  la  réact iv i té d es  archiv es  
sédimentaires ,  et  un e certa in e  in ert ie  du  t issu  indust r iel  rév élée par  la  
géohistoi re,  tou tes  d eu x étant  complémenta ires  pour bât ir  un  récit  sur  l ’h is toi re 
des  industr ies  métal lurg iqu es  et  les  re jets  d e po l luan ts  au cou rs  du temps.  

 
Contexte et objectifs du projet 

L’object if  pr inc ipal  du projet  RhonePol lArch est  de proposer une reconst itut ion de  
l ’histoire et  de  l ’or ig ine des pol lut ions l iées à  la métal lurgie et  aux énergies  foss i les en 
croisant  Sciences de l ’Environnement et  Histoire Environnementale ,  et  en comparant  
les archives sédimentaires et  les documents géohistor iques du Ministère de la 
Transit ion Ecologique (base de données Géorisques et  cartes industr iel les) .   
 
Pour ce faire,  le  secteur cib lé est  le  corr idor f luvial  et  industr iel  a l lant  du Gier  (aff luent  
de r ive droite du Rhône en aval  de Lyon,  rel ié  au bassin stéphanois)  à la moyenne val lée 
du Rhône,  en part icul ier  le  secteur court-c ircuité de Péage-de-Roussi l lon.  Ce tronçon 
permet ains i  de disposer de zones sources de pol lut ions sédimentaires (notamment  
l iées  aux  industr ies  de Saint-Chamond et  Rive-de-Gier)  et  de  zones de dépôts  
sédimentaires (Péage-de-Roussi l lon).   
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Méthodologies  

L’axe 1 a visé à reconstituer l ’évolution éco-hydro-sédimentaire des zones humides al luviales à  
part ir  des macro-restes conservés dans différentes carottes de sédiments le long du corridor Gier-
Rhône  :  de l ’étang de  la Br icotte à  la  réserve naturel le  de l ’ î le  de la P lat ière (Fig.  1) .  Pour ce fa ire,  
les macro-restes  botaniques (graines,  fragments de bois,  charbons,  insectes,  gastéropodes)  et  
abiot iques (scor ies,  microplast iques)  ont  été tamisés sous un mince f i let  d’eau,  déterminés et  
comptés au laboratoire  LEHNA de l ’ENTPE (A.-M. Dendievel,  R.  Routhiau).   

L’axe 2 a permis d’analyser et  de retracer l ’origine des  hydrocarbures  aromatiques polycycl iques 
(HAPs),  macro-charbons,  métaux et  scories métal lurgiques contenus dans les sédiments  sur  ces  
mêmes s ites.  Pour ce faire,  les HAPs ont  été dosés au laboratoire EDYTEM de l ’Université Savoie-
Mont-Blanc à l ’a ide d’une méthode HP-LC (D.  Gateui l le,  R.  Routhiau).  Les scories métal lurgiques 
extraites dans l ’axe 1 ont  été analysées à l ’aide d’un microscope électronique à balayage équipé 
d’une sonde EDX à l ’Ecole des Mines de Sa int-Et ienne (S.  Peuble,  F.  Paran,  Y.  Dia l lo) .  

Enf in,  l ’axe 3 a  analysé les relat ions  entre industries et  pol lut ions dans le but  de construire  un récit 
spatial  et  temporel  de la dynamique d’ industrial isat ion,  puis  de désindustrial isat ion dans la val lée 
du Gier  (M. Ramon, A.-M. Dendievel,  C.  Pér inaud,  S .  Fr ioux) .  Dans cet  axe,  nous avons développé une 
base de données à part ir  des informations sur  les anciens s ites industr iels (BASIAS)  et  les sites et  

sols pol lués (SSP,  ex-BASOL)  comportant  le  détai l  des  
sites métal lurgiques fonct ionnels,  des  équipements  
industr iels ( fours)  et  des contaminat ions faisant  
l ’objet  d’arrêtés préfectoraux.  E l le  a été complétée par  
une approche géohistor ique avec la récolte des 
informations sur  des cartes industr iel les éditées entre  
1901 et  1932,  puis  sur  les sér ies de cartes  
topographiques jusqu’en 1950. 

  

Fig.  1  –  Carte de local isat ion des sites étudiés le  long 
du corr idor Gier-Rhône. 1)  Carotte de sédiments i ssue 
de l ’étang de la Br icotte (1972-2009),  2)  
Prélèvements de surface réal isés à R ive-de-Gier  (RDG 
en 2023),  3)  Compilat ion d’une base de données 
chronologique sur  les s ites métal lurgiques dans la 
val lée du Gier,  4)  Carottes de sédiments prélevées 
dans la réserve de l ’ î le  de la P lat ière,  secteur de 
Péage-de-Rouss i l lon (PDR 1806-1807 et  PDR 1802 ;  
1975-2018).   
 

Principaux résultats  

Concernant  l ’axe 1,  l ’analyse  du contenu en macro-restes et  micro-déchets a montré la faisabi l ité de 
ce type d’analyse sur  des carottes f luvia les (F ig .  2) .  Trois  phases d’accumulation éco-hydro-
sédimentaires ont  ainsi  été mises en évidence  :  (1) une phase dynamique dans les années 1970 
caractér isée par une r ipisylve d iversif iée à aulne et  saule,  avec fra isiers et  ronces dans la strate 
basse,  et  par  l ’apport  de sables et  de micro-déchets var iés (charbons,  scories ,  microplast iques) ,  (2) 
un atterrissement et  un enrichissement en azote (matérial isé par de nombreuses graines d’ort ies) 
dans les années 1980-1990 fait  suite au court-circuitage du V ieux Rhône par un barrage qui  a réduit  
les f lux hydro-sédimentaires,  (3) une augmentation du niveau d’eau à part ir  des années 2000 ,  
tangib le grâce à  de nombreux taxons aquat iques (mousses,  lent i l les d’eau,  mollusques) ,  dans doute  
suite aux act ions de restaurat ion des mi l ieux.  

L ’axe 2 a contr ibué au traçage des hydrocarbures (HAPs) ,  métaux et  scor ies métal lurgiques le  long 
du corr idor étudié .  Nous avons ident if ié  une décroissance des concentrat ions en hydrocarbures 
(notamment à 5 et  6  cycles),  dans la val lée du Gier depuis les années 1970 jusqu’à aujourd’hui .  

 



 
 

Cette même tendance concerne les  
métaux et  scories,  jusque dans les  
années 1990. Ensuite,  une ré-
augmentation notable apparait  et  se  
poursuit  actuel lement .  E l le  semble  
l iée à la mobil isat ion de matières  en 
suspension contaminées par  le  cours  
d’eau. Trois types de  scories métal-
lurgiques ont  été ident if iées à l ’ i ssue 
de l ’étude sédimentaire (scor ies ai-
mantées,  v itreuses l i sses et  vacuo-
laires)  et  leur  composit ion a montré  
comme source pr incipale les sites  
industr iels de Rive-de- Gier.  

Fig.  2  –  Ensemble de macro-restes  
botaniques et  abiot iques issus de  
carottes sédimentaires.  A)  Restes de 
feui l les,  B)  Ecai l le  d ’aulne glut ineux,  C)  
graine de fraisier  musqué,  D)  graine de  
Luzerne,  E-F-G)  scor ies métal lurgiques,  
H)  bi l le  de verre,  I - J)  microplast iques,  
K)  vertèbre de poissons,  L)  Daphnie.   

 
Enf in,  l ’axe 3 a permis de montrer stat ist iquement une désindustrial isat ion progressive à part ir  de 
1980  :  la  disparit ion des grands établ issements est  modérée en nombre par le  développement de 
pet ites entreprises.  La  comparaison de ces  approches montre la  pert inence et  la  réact iv ité des 
archives  sédimentaires,  face à une certaine  inert ie du t issu industr iel  (malgré la dynamique de 
désindustr ial isat ion)  mise en év idence à l ’aide des sources géohistor iques,  toutes  deux étant  
complémentaires pour bât ir  un récit  sur  l ’histoire des industr ies métal lurgiques et  les rejets de 
pol luants au cours du temps.  

Fig.  3  –  Comparaison des données du 
programme. Ce graphique montre la  
réact iv ité des données conservées dans les 
archives  sédimentaires  (courbes de chrome – 
Cr,  nicke l  –  Ni  et  suscept ibi l i té magnétique)  
suite à la désindustr ial i sat ion dans les 
années 1980,  et  la complémentarité avec les 
informations géohistor iques issues de 
l ’ inventaire des sites  métal lurgiques 
(histogramme) et  des arrêtés préfectoraux 
mentionnant des pol lut ions (diamants) .    
 
 
 

 

Perspectives 
Le projet  RhonePollArch a permis de tester  des approches méthodologiques var iées à t ravers 
l ’analyse  d’une large  panoplie  d’ indicateurs  (métaux,  hydrocarbures,  macro-restes botaniques, 
scor ies)  dans les sédiments de carottes sédimentaires bien datées (1950-actuel) .  I l  a  permis de 
val ider  le  transfert  méthodologique de l ’étude paléoécologique des bras morts pour reconst ituer 
les évolut ions éco-hydro-sédimentaires l iées  à l ’ impact  des  aménagements  et  des  restaurat ions 
écologiques.  En outre,  l ’étude quantitat ive des micro-déchets métal lurgiques – tels que les scor ies  

 

 



 

 

(Fig .  2  :  E-F-G)  – a permis de remonter à des sources potent iel les,  grâce au traçage 
géochimique de ces éléments et  à des prélèvements dans le  l i t  du Gier,  en aval  
d’ industr ies métal lurgiques majeures.   

Ces deux points permettent  d’envisager différentes perspect ives qui  seront  
notamment développées dans le  projet  DISTEEL (2024-2027)  qui  v ise à évaluer les 
r isques d’exposit ion de  la faune et  la f lore des zones humides du Rhône aux micro-
déchets métal lurgiques et  cockta i ls  de pol luants associés.  Ce projet  est  f inancé par 
l ’Agence de l ’Eau Rhône Méditerranée Corse et  soutenu par la  ZABR.  

Plus-value pour le territoire/la gestion 

Les résultats  de  l ’axe  1 soul ignent  la  pert inence de l ’étude des macro-restes 
botaniques conservés dans les sédiments des bras morts pour reconst ituer les 
évolut ions éco-hydro-sédimentaires au cours  des 70 dernières années.  I ls  ont  
notamment mis en évidence l ’ impact  des aménagements (barrage)  à l ’échel le des  
écosystèmes et  l ’effet  des restaurat ions écologiques en cours depuis  plus de vingt  
ans sur  le  secteur de Péage-de-Rouss i l lon.  Ce type d’approche pourrait  être 
développé sur  d’autre sites ayant  subi  des  restaurat ions et  gagnerait  à être inclus  
dans les suiv is post-restaurat ion à long terme pour obtenir  des données f ines sur  
les évolut ions locales de végétat ion qui  s’enregistrent  et  se conservent  dans les  
carottes sédimentaires.   

Les résultats de l ’axe 3 ont  également montré la possibi l i té  d’exploiter  les archives  
numérisées du Ministère de la Transit ion Ecologique (données Géorisques :  BASIAS 
et  sites et  sols pol lués)  pour reconst ituer la dynamique d’ industr ial isat ion et  de 
désindustr ial isat ion d’un terr itoire au cours  du temps,  les évolut ions techno-
logiques locales et  les pol lut ions déclarées aux autorités.  Intégrée dans une 
démarche géohistor ique étayée par des cartes industr iel les du XXe siècle,  ce type 
d’approche est  appl icable à des nombreux autres terr itoires industr iels métro-
pol itains.  
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