N

N

Etude des phénomeénes thermiques lors des transitions
de phase dans un écoulement turbulent réactif mettant
en oeuvre des fluides supercritiques
Charly Tesch, Antoine Leybros, J.C. Ruiz, Sébastien Lefevre, Pierrette

Guichardon

» To cite this version:

Charly Tesch, Antoine Leybros, J.C. Ruiz, Sébastien Lefevre, Pierrette Guichardon. Etude des
phénomenes thermiques lors des transitions de phase dans un écoulement turbulent réactif mettant en
oeuvre des fluides supercritiques. SFGP 2019 - 17eme Congres de la Société Francaise de Génie des
Procédés, Oct 2019, Nantes, France. . hal-04755930

HAL Id: hal-04755930
https://hal.science/hal-04755930v1
Submitted on 28 Oct 2024

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
archive for the deposit and dissemination of sci- destinée au dépot et a la diffusion de documents
entific research documents, whether they are pub- scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
lished or not. The documents may come from émanant des établissements d’enseignement et de
teaching and research institutions in France or recherche francais ou étrangers, des laboratoires
abroad, or from public or private research centers. publics ou privés.


https://hal.science/hal-04755930v1
https://hal.archives-ouvertes.fr

DE LA RECHERCHE A L'INDUSTRIE

coa Ftude des phénomeénes thermiques lors des J

transitions de phase dans un écoulement turbulent

reactif mettant en ceuvre des fluides supercritigues

Charly TESCH1, Antoine LEYBROS!, Jean-Christophe RUIZ, Sébastien LEFEVRE?, Pierrette GUICHARDON?3
1CEA, DEN, Univ Montpellier, DE2D, SEAD, LPSD, France; 2A3i, Inovertis, France; 3Aix Marseille Univ, CNRS, M2P2, France

| | | , | f h "
_ Principe de |'oxydation hydrothermale Transferts thermiques
T — . . 1000
- | =~ i i i i Avantages
@) ~N ! : , : ! ! .- ..
= 1‘ ~N - Densité, viscosité | : ! > Réaction d’oxydation rapide Corréelation de Dittus-Boelter classique : En milieu sub/supercritique :
‘é% S I e et constante @ - 800 I z et complete : 08 04
== \ | N\ | diélectrique faible < B « Temps de séjour-1 min Nu = 0,023Re>"Pr™ Nu=f(p,ApCy..)
k= : : | <o
2 a9 ‘ ' N | | o © - Rendement > 99,9 %
5 g © 90 g5 > Pas de génération de NOX [p i d A
| = = rise en compte des
Q L= . .
=] | =3 Calcul du coefficient de N hL, variations des propriétés
2 | o2 Inconvénients - : u= . :
2 E 40 P 400 5 G o transfert thermique : A thermophysiques de I'eau au
S @ | T~ » Précipitation des sels . ;
O £ 0 X . sein du réacteur
@ ; = mineraux \_ )
S 20 r 200 5 > Corrosion
®© : ~
% . 180 Tube 19mmiD | %0 120} [ 2500
2 . . . Effluents typiques : tributylphosphate (TBP) et dodecane ol E Msrapivsonie B ey \\ __ _Heat Transter Coefficient | 2000
0 'g Heat Flux SO.OSKW/m"" 2000 100 | - Ny =\ 1500
273 473 ,673 873 1073 TBP _I_ (75/2) 02 N 12 COZ _I_ (27/2)H20 _I_ H3P04 - ,g /}\ tﬁcie::e--lo 1 1500 'ié Pr;::;ge;asngspa \\// \’____/E 1000 ~§
Température (K) |8//§ \\_’.*?_atﬁa-nfﬂg'oe ——————— 11000 = o 80t Mass Flux 398 kg/m’ 8 Deteriorated Heat Transfer = =
oy . ) . g v/ g 4 g § Heat Flux 33.6 kW/m’ . . €
Propriétés thermodynamiques de 'eau & 30 MPa C12Hz6 +(37/2)0, - 12 €O, + 13 H,0 A masea e | 3 s | Recax oy 2
g AR & @ SR MNaon
g 100; \\ é - Xemal Wall Temperatyre, _ o= s g | q\&\«e@ /' \\ I"’ ) é
: s/ T 2 C 2
B Matériel et méthodes i s e S s
/ © - %
Vanne de régulation ,I\/Iesure\dfe' Ig _ a0 : v L _,,—o:‘—.-.‘t:leom T :3;2—"6‘— _———— 3
) gaﬂ;a a tempiturea I'injection 20f ik Fluid Ten':pefaxura
(20/80) —IJ—"I Ly 40 ¢ Tlf:‘ =322°C  Buk Fluid Temperature
EQWE Refroidissement :;:_;-i-.l " A - ‘-1 0 . A I~ a A
= | AN 00 02 04 06 08 1.0 00 02 04 06 08 10 12
R ¥ Heated Length, m Heated Length, m

Profils de température et de coefficient de transfert thermique le long d’un réacteur
dans le cas de transferts thermiques améliores (a gauche) et detériorés (a droite)[1]
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Problématique

Lors de la mise en ceuvre d’'un procedé d’OHT, le refroidissement de I'écoulement donne lieu a un écoulement multiphasique multiconstituants, de plus les proprietés thermophysiques de I'eau varient fortement en
fonction de la température et de la pression au voisinage du point critiqgue =2 phénomenes thermohydrauligues complexes et fortement couples.
Objectif : Comprendre la phénomenologie pour cet eécoulement multiphasique dans le cadre des transferts thermiques
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