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Contexte

En France, la production de truite arc-en-ciel s’est essentiellement orientée vers des truites de grande
taille, stériles et triploides (3N). Les deux-tiers de leur génome proviennent de la mere (2N) et un tiers
du pére (2N). Actuellement, la sélection des parents s’effectue sur les performances de collatéraux
diploides. Pour améliorer génétiquement au mieux les performances des triploides, il faut 1) génotyper
des individus triploides, 2) les assigner a leurs parents diploides et 3) inclure leurs performances et
génomes dans |'évaluation génétique des reproducteurs diploides. Dans le cadre du projet FEAMP
HypoTemp (P FEA470019FA1000016), nous avons développé méthodes et logiciels pour réaliser les
deux premieres étapes (packages R GenoTriplo et APIS).

Objectifs

Ici nous présentons les premiéres estimations de parameétres génétiques utiles pour I'évaluation
« diploide — triploide » des caractéres de production et de résistance a I'"hypoxie mesurés dans la
population commerciale de I'entreprise de sélection Milin Nevez (groupe Bretagne Truite, France).

Méthodologie

Pour cette étude, deux lots diploides et deux lots triploides ont été dérivés a partir de cette population.
Deux lots constitués respectivement de 1320 individus 2N et de 1234 individus 3N ont été challengés
par un stress hypoxique aigu sur la plateforme Fortior Genetics ANSES-SYSAAF. Les deux lots restants,
constitués respectivement de 1494 individus 2N et de 1498 individus 3N, ont été abattus lors d’un
chantier de mesures (poids, longueur, Fatmeter, poids des parties, rendements de découpe), a l'usine
Bretagne Truite. Une darne a de plus été prélevée pour chaque poisson et analysée en IRM par INRAE.
Tous les individus phénotypés et leurs parents ont été génotypés sur puce Axiom™ 57K. Le génotypage
a été réalisé par ‘GenoTriplo’ (https://cran.r-project.org/web/packages/GenoTriplo/index.html) et
I’assignation de parenté par ‘APIS’ (https://cran.r-project.org/web/packages/APIS/index.html).

Enfin, I'algorithme AIREML du logiciel BLUPF90 a été utilisé en intégrant dans un modele animal bi-
varié la matrice de parenté inverse fournie par le package R ‘polyAinv’ (Hamilton & Kerr, 2019) afin
d’estimer les parameétres génétiques. La matrice de parenté a été modifiée pour considérer qu’un
individu triploide recgoit 2/3 de son génome de sa meére et non pas % comme un descendant diploide.

Résultats

Pour I'ensemble des caractéres mesurés, les héritabilités sont modérées a fortes (de 0,2 a 0,6) et
similaires entre performances diploides et triploides, et les corrélations génétiques estimées entre ces
performances varient entre 0.72 et 1.00. Les héritabilités tout comme les corrélations les plus élevées
(> 0.95) concernent les teneurs en gras (Fatmeter, % de gras sous-cutané) et la résistance a I'hypoxie.
En revanche, les héritabilités des caractéres de croissance ainsi que leurs corrélations (<0.80) restent
plus modérées entre diploides et triploides.

Conclusion

Si la sélection a partir des performances de collatéraux diploides permet de réaliser un net gain
génétique sur les individus triploides commercialisés, un gain un peu plus fort reste toutefois possible
sur la croissance et le rendement en filet par la mise en place d’un lot dérivé triploide dans le
programme de sélection.
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