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 Essais thermiques

 Essais mécaniques

Les plateaux techniques 
Matériaux
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ATG (Analyse Thermo-Gravimétrique) 
L’ATG mesure de la variation de masse d'un échantillon en 
fonction du temps, pour un profil de température donné.

La DSC détermine les transitions de phase : température de 
transition vitreuse (Tg) des matériaux amorphes, températures 
de fusion et de cristallisation ; les enthalpies de réaction pour 

connaître les taux de réticulation de certains polymères.

Série Plage de T°C avec flux 
de N2

Q800 T ambiant à 500°C

Série Plage de T°C avec flux de N2

refroidi par dewar N2 liquide

850 -130°C à 600°C

La DMA détermine les grandeurs physiques 
intrinsèques d’un matériaux, tels les modules 

complexes de Young (E’ module de conservation, 
E ’’ module de perte) et de Coulomb (G), et la 

viscosité complexe (η) ; le facteur d'amortissement 
(dit de perte), tangente delta (tan δ) ; la Tg. 

Plateau Mesures Mécaniques Salle 43-44 401 

Laurence ROZESJérôme CHARLIAC

La Nanoindentation (NHT3) consiste à 
faire pénétrer une pointe de géométrie 

et propriétés mécaniques connues, 
dans un matériau pour en déduire ses 

propriétés mécaniques : dureté, 
module de Young, fluage, adhérence... 

Le nano-scratch testeur (NST³) 
caractérise la résistance à la 

rayure et la perte d’adhérence 
des films et revêtements minces 

d'épaisseur inférieure à 1000 nm. 

Plateau de Mise en œuvre des Matériaux Salle 34-44 425

L'extrusion réactive est une voie privilégiée pour la 
synthèse de nouveaux matériaux polymères et composites

Ce procédé associe le déroulement de réactions 
chimiques grâce au Rhéoscam couplé, soit à un 

mélangeur interne, soit à une vis simple (mono-vis)
ou une double vis corotatives (bi-vis). 

Le moulage par injection est un procédé industriel de mise en 
œuvre des matières plastiques thermo-formables. Nous évaluons 

l’injectabilité de nos matériaux et réalisons des éprouvettes.

Les presses sont utilisées pour réaliser des éprouvettes pour les essais mécaniques

Presse Manuelle

Mélangeur 
interne

Mono-vis Bi-vis

Compression - Cisaillement en compression.
Le test du bernacle consiste à écarter un 

échantillon de matériau collé perpendiculairement 
à un support en appliquant une force de 

compression à partir de côtés opposés dans un 
plan parallèle. Ainsi, le matériau est soumis à un 

mouvement de glissement jusqu’à l’arrachement.

RDM - La résistance des matériaux est une discipline particulière de la mécanique des milieux continus, permettant le calcul des contraintes et déformations dans les structures des différents matériaux.
Lorsque l'intensité de la contrainte augmente, il y a déformation élastique (le matériau se déforme proportionnellement à l'effort appliqué et reprend sa forme initiale lorsque la sollicitation cesse), suivie parfois (selon la 

ductilité du matériau) d'une déformation plastique (le matériau ne reprend pas sa forme initiale, il subsiste une déformation résiduelle), et enfin rupture (la sollicitation dépasse la résistance intrinsèque du matériau). 

Rheoscam
(unité d’entrainement/régulation)

 Essais thermiques / mécaniques

34SC-05
en cisaillement

Cette plateforme permet de mesurer les propriétés physico-mécaniques des matériaux et d’étudier les phénomènes chimiques au niveau des chaines macromoléculaires et liaisons chimiques

Moule pour 
éprouvettes 

de DMA

Eprouvettes " os de chien "

Bi-vis 

Presse à injection

Phénomènes de remplissage Découpe à l’emporte-pièce 

Traction - Flexion - Compression 
Ces 3 types d’essais mécaniques permettent d'obtenir des 
informations sur les comportements élastique/plastique 

et le degré de résistance à la rupture d'un matériau, 
lorsqu'il est soumis à une sollicitation uniaxiale. 

5965
en compression 

+
chambre 

climatique 

5695 en flexion 3 points5695 en traction

DSC (Differential Scanning Calorimetry) 
La calorimétrie différentielle à balayage mesure les 

différences de chaleur (mW=mJ/sec) entre un échantillon et 
une référence en fonction du temps et de la température. 

L’ATG détermine les effets de 
décomposition thermique, 

évaporation, réduction, 
désorption, sublimation, 

oxydation, absorption, ainsi 
que de doser certains 

composés volatils dans un 
échantillon solide.

Série Plage de T°C

DSC25 -120°C à 400°C
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Support superhydrophobe
θ > 150°

Support hydrophobe
90° < θ < 150°

Support superhydrophile
θ < 40°

Support hydrophile
40° < θ < 90°

Mouillabilité
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Le Tensiomètre permet de déterminer :
- l’angle de contact 𝛉. C’est la mesure 

l’angle de la tangente du profil d’une 
goutte (déposée sur un substrat) 
avec la surface du substrat

- la mouillabilité est l’aptitude d’un 
liquide à s’étaler sur une surface 
(déterminée par θ)

- l’énergie de surface. Elle est issue du 
calcul de la mesure du θ de 2 
liquides connus sur le substrat à 
analyser

- la tension interfaciale dynamique 
entre deux fluides. C’est l’analyse 
numérique de la forme du profil 
d’une goutte d’un 1er fluide formée 
dans un 2nd milieu. 

Lexique en mécanique des matériaux 

sollicitations

capacité d’un solide à s’opposer à des déformations 
lorsqu’il est soumit à des sollicitations.

Rigidité (module d’Young ou d’élasticité, E) :

Elasticité :

Dureté : propriété de résister à la pénétration et à la déformation.

Ductilité (déformation plastique) :

Fragilité : propriété de rompre sans déformation.

propriété de reprendre sa forme 
initiale lorsque la force qui agit cesse.

propriété à être déformé de 
façon irréversible sans se rompre.

DMA (Dynamic Mechanical Analysis) 
L'analyse mécanique dynamique mesure les propriétés 

viscoélastiques en appliquant une force et une amplitude d’oscillation 
sur des plages de températures et de temps déterminés.

Cette sollicitation mécanique se fait sur le domaine linéaire du 
matériaux, lorsqu’il est élastique, avant qu’il ne soit plastique.

Nez présent sur la 1ère

courbe de décharge 
lors d’une procédure 

de test 
« charge/décharge » 

sur 1 film de PMMA75

Evaluation du module d’élasticité et 
de dureté d’un film mince

Module d’indentation réduit Er

Pénétration d’une pointe 
à 1 force définie

Test Bernacle Rétroextrusion Compression34SC-05 :

Young’s modulus : E

Elastic region Plastic region
Strain

+ boitier réducteur

ISO 527-2-5A

Illustration des différents comportements de l’eau 
selon l’hydrophobie de surface (Leca, 2011)

K dépendant du Facteur de Géométrie.

soit
Le Facteur de Géométrie et le type de 
matériau déterminent le choix du mor 


