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3- Produits de transformation (TPs)
Plus de 100 TPs identifiés pour la CBZ à ce jour (review de 34 
articles publiés entre 2000 et 2022).

Voies réactionnelles nombreuses et complexes : 
- certains TPs sont synthétisés à partir de plusieurs procédés 
- réactions inverses possibles.

Quelques molécules quasi-terminales apparaissent (acridine, 
acridone)

Introduction
Carbamazépine (CBZ) = Molécule organique tricyclique aux propriétés antiépileptiques et psychotropes
Consommation mondiale > 1000 t/an [1].
Voie d’entrée dans le cycle de l’eau : rejet assainissement (stations d’épuration – STEP et déversoirs d’orage).
Récalcitrante aux procédés conventionnels de traitement de l’eau (500 à 1000 ng/L dans les rejets de STEP). De l’ordre du ng au µg/L
dans les eaux de surface [2, 3], avec impact sur les écosystèmes aquatiques, et présence dans certaines eaux potables [4, 5].

Eliminable par adsorption, et par oxydation chimique (O3, H2O2…). Génération de produits de transformation (PTs)
Pas de réglementation ni de suivi de ces PTs.
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CONCLUSION
- Abattement de la CBZ de faible (9 procédés) à élevé (7 procédés).

- L’élimination de la CBZ implique la production de PTs, nombreux et aux 
propriétés physico-chimiques variées, qui s’accompagnent d’une toxicité résiduelle. 

- Compréhension devenir de la CBZ nécessaire (modélisation, QSAR, ...). 

1- Abattement de la CBZ dans divers 
procédés de traitement de l’eau

2- Transformation de la CBZ
PTs montrent une grande diversité :

- des propriétés chimiques
- des structures chimiques

Mécanismes de résistance aux procédés de dégradation différents

4 - Toxicité
Prédiction ECOSAR sur les poissons, daphnies et algues (n = 5 articles)

59% des PTs montrent une toxicité aigue (dont 26% toxicité > CBZ)
95% des PTs montrent une toxicité chronique (dont 58% toxicité > CBZ)

Noyau chimique Hydrophilie Perméabilité biologique Oxydant Réducteur Molécules ionisées

Dibenzazépine 69% 4% 46% 2% 11%

Acridine 36% 0% 82% 0% 55%

Acridone 13% 0% 100% 0% 0%

Acridane 75% 7% 75% 6% 19%

Anthracène 100% 0% 100% 0% 60%

Quinazoline 100% 0% 83% 17% 33%

Benzène 94% 0% 72% 0% 44%

Chaines aliphatiques 100% 0% 100% 0% 100%
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Voies réactionnelles des PTs issus de la CBZ dans divers procédés d’oxydation
(Réseau réalisé avec le logiciel Gephi 0.9.5, n= 34 articles)
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Graphique montrant l’abattement de la CBZ dans divers procédés de traitement de 
l’eau. (Réalisé avec Rstudio 2022.02.02, n = 37 articles)

Proportion de PTs, classés par structure chimique, pour 4 propriétés étudiées (n =39) 

A retenir :
On ne sait pas tout sur la CBZ

Il reste encore beaucoup à faire, en 
particulier sur les PTs

CBZ particulièrement récalcitrante 

Procédés d’oxydation avancés (POA) et techniques      
membranaires (NF, OI) les plus efficaces.

Attention : Abattement CBZ ≠ Dégradation à génération de 
produits de transformation (TPs) 


