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Objectif : Faire de I'imagerie TeraHertz grace a des composants photoniques
semi-conducteurs intégrés sur silicium

Défi : Développer des détecteurs a haute sensibilité adaptés aux différentes
gammes de longueurs d’onde du domaine THz.

Applications: contrdle non destructif, sécurité, détection de gaz, contréle
environnemental, environnement a visibilité réduite, etc..

Résumé: Année 1 Année 2 Année 3 Année 4
COMPTERA vise le développement de composants avancés pour les futurs systémes Q1 (a2 a3 | Qs | a5 | Qs | Q7 | a8 | @ Q10| il | iz | Qi3 | a4 | ais | aie
d’imagerie multispectrale en gamme THz (0,3-30 THz) qui feront appel a des technologies S : = | ) = % = | = =
trés variées a la frontiere de I'électronique et de l'optoélectronique, en particulier des i S = = -

détecteurs a haute sensibilité adaptés a chaque gamme de longueurs d’onde (notamment .

micro-bolométres, détecteurs a effet de champ, photodétecteurs unipolaires a multi-puits T2 Détecteurs [ e | Ae | Y= | A

quantiques). Une partie de ces capteurs ultra-sensibles sera ensuite intégrée a des 2~ Systemes ‘ | *’“‘ “A
systémes d'imagerie adaptés a la démonstration de leurs performances. S saons A trabies

Détecteurs et modulateurs trés large bande (IEMN, LPENS) (8-10 um — 30-37 THz) Détecteurs bolometrlques THz (CEA-LETI)
+ Bandes: 400 GHz et 650 GHz

+ Senseur: diode silicium refroidie
+ Sensibilité: < 1 pW

+ Tempsde réponse: <50 ms

Bande spectrale: fenétre atmosphérique 8-10 pm (30-37THz)
Bande RF vis¢e: >100GHz

Senseur: photo-détecteur multi-puit quantique AIGaAs/GaAs
Architecture: matrice d’antennes MIR avec accés coplanaire intégré

Type de détection: hétérodyne Objectifs Comptera: s »
Responsivité visée: ~1A/W a T=250K Bande passante du modulateur *  Fabrication sur la Plateforme Silicium 200 mm (Léti) ‘Applications dimagerie: CND, sécurié, vision en environnement
. . o Démonstration d’une matrice de détecteurs dégradg, ...
Images MEB des dispositifs fabriqués
Réponse en fréquence du détecteur a 10.3um - . " i .
10 W . Coefficient de courant en température Absorption d'un détecteur dans la Vue 3D d'un détecteur
S s brigge WIOBSGE T, (TCC) dune diode silicium planaire bande 400 GHz.
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Systemes d’'imagerie THz (IMS)

Traitements d'images et de données
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