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L'étude a été réalisée dans le cadre du projet SECURE (Soil ecological function restoration to enhance agrosystem
services in rainfed rice cropping systems in agroecological transition) financé par Agropolis Foundation sous la
référence ID 1605-007 a travers le programme "Investissements d'Avenir" (Labex Agro : ANR-10-LABX-0001-01), dans
le cadre du I-SITE MUSE (ANR-16-IDEX-0006)

Dans le cadre du projet de
recherche SECuRE!, nous

avons analysé les pratiques de
gestion de la fertilité des sols des
exploitations agricoles familiales
(EAF) dans deux régions des
Hautes Terres de Madagascar.

Les principaux résultats ont été
publiés dans quatre articles du
Journal de I'Agroécologie (n° 8 a

1. SECuRE (Soil function

REstoration to

ECological

enhance  agrosystem

11) qui caractérisent les pratiques
et stratégies des EAF. Pour rappel,
le premier a montré la diversité
et limportance des pratiques
de gestion de la fertilité des sols
(JAE n°8). Le second a parlé de
la production et acquisition de
fumure organique (JAE n°9). Le
troisieme a traité l'utilisation des
fumures organiques et des engrais

services in rainfed rice cropping systems

in agroecological transition) est un projet

o Institut 4: Recherche
pour i Développement
FRANCE

dans les stratégies des EAF (JAE
n°10). Le quatriéme a abordé la
productivité de la terre (JAE n°11).

Ce cinquiéme, et dernier, article
performances
technico-économiques au niveau
du revenu total des EAF en lien
avec la gestion de la fertilité.

présente les

financé par la fondation Agropolis. Le projet

est actuellement achevé.




Les ont été obtenus

d’EAF

résultats
avec le méme échantillon®
localisées dans le Moyen-Ouest

de la région Vakinankaratra
(district de Mandoto) et dans la
zone Est de la région Itasy (district
d’Arivonimamo).

Lintérét de ces deux sites d’étude,
cest qu'ils représentent deux
agro-éco-systemes contrastés,
un représentant une zone de
réserves agricoles et d'extension
du domaine pluvial, et 'autre de

La quantité de fumure organique
utilisée influence la marge brute
des productions végétales, et
notamment la fumure autofournie

Le revenu total moyen par EAF
pour l'année 2017 est nettement
supérieur a Arivonimamo (pres de
4 millions Ar par EAF, CV de 84%)
par rapport a Mandoto (pres de 2
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concentration humaine proche de
la capitale et tres intensive dans la
production agricole. Les enquétes
ont permis de collecter des
données pour caractériser chaque
EAF, inventorier ses pratiques de
gestion de la fertilité au cours de
'année agricole 2016/17, en méme
temps qu'était établi un budget de
culture pour chaque parcelle et des
autres activités de 'EAF. Le revenu
global pour wune exploitation
agricole familiale pour l'année
étudiée a été calculé.

en lien avec les activités d'élevage
(voir JAEn® 9 et JAE n°11). On peut
s'interroger sur les performances
de cette intégration agriculture

millions Ar par EAF, CV de 87%).
Et il en est de méme (Tableau 1)
pour tous les types de revenus,.
Ceci avait été observé pour les
marges brutes des productions

Les analyses sont menées de
maniére a répondre a la question
suivante : existe-t-il des relations
entre pratiques de fertilisation
et productivité économique aux
différents niveaux d'organisation
de 'exploitation agricole
familiale ? Les résultats présentés
ici viennent clore la série
d’analyses et concernent les liens
entre gestion de la fertilité des sols
et revenu total de 'EAF.

élevage au niveau des EAF en
analysant les contributions de ces
deux activités au revenu agricole,
puis au revenu global des EAF.

végétales, et il en est de méme pour
les revenus de 'élevage (environ le
double) et surtout les revenus des
activités non agricoles (4 fois plus).

Tableau 1 : Budget de culture moyen pour un ha cultivé (hors produit des cultures pérennes et hors travail

familial)
1 Mandoto 2 Arivonimamo
Types de revenus moyenne % moyenne %
Productions végétales 1005 938 52% 1478 091 38%
Elevage 241329 12% 512 633 13%
Autres Activités Agricoles 49 228 3% 59879 2%
Sous Total Revenu agricole 1296 495 67% 2 050 602 53%
Revenus hors exploitation mais liés a I'agriculture 305774 16% 434 687 1%
Revenus non agricoles 345 366 18% 1403 070 36%
Revenu total moyen par EAF 1947 634 100% 3 888 360 100%

2. Pour plus d'informations, se reporter aun°8
de JAE ou sur le site du projet (https://www.

secure.mg/le-projet-secure). Il faut rappeler

que les résultats sont représentatifs des
fokontany (plus petite unité administrative)

des zones d'étude, car I'échantillonnage a été

fait par tirage au sort.



Le revenu agricole (issu de

I'exploitation  des  ressources
auxquelles I'EAF a acces) est
composé des productions

végétales, de I'élevage et des autres
activités agricoles (transformation
notamment).

Ce revenu est de preés 1,3 million
Ar & Mandoto représentant 67%
du revenu global et de 2 millions a
Arivonimamo soit 53% du revenu
global. Alors que la superficie
disponible est plus limitée, les
EAF d’Arivonimamo dégagent
des revenus plus élevés aussi
bien pour les productions
végétales que pour ['élevage
(la valeur du stock moyen des
animaux est cependant plus élevée
a Arivonimamo avec 2,5 millions
par EAF qua Mandoto avec
environ 1,6 million par EAF).

Pour apprécier le niveau des
revenus, nous avons utilisé deux
indicateurs : le seuil national de
pauvreté monétaire et le salaire
minimum interprofessionnel
garanti (Smig).

Pour le seuil de pauvreté, nous
avonsactualiséladerniéreréférence
disponible de 2012 (535 600 Ar/
personne) en utilisant 1'Indice des
Prix a la Consommation au niveau
national (https://www.instat.mg/).
Pour 2017, nous avons obtenu les
valeurs arrondies suivantes : seuil
de pauvreté 707 000 Ar/personne,
seuil de pauvreté extréme 495 000
Ar/pers et seuil a partir duquel
les ménages peuvent satisfaire a
l'ensemble de leurs besoins (seuil

Méme si  I'EAF  moyenne
d'Arivonimamo dégage un revenu
agricole plus important, elle est
« moins agricole » car les revenus
non agricoles sont tres élevés,
supérieurs au revenu agricole
de Mandoto, et
36% du revenu global moyen.
Avec la proximité de la capitale
Antananarivo, les opportunités
de diversification des activités
économiques pour les membres du
ménage sont nombreuses.

représentent

salariat et
menées

Les revenus du
prestations  agricoles
dans d'autres exploitations sont
aussi plus élevés en valeur a
Arivonimamo, mais en grande
partie parce que le travail salarié
agricole est un peu mieux
rémunéré dans cette zone.

de 28 PPP par jour) de 1 290 000
Ar/personne. A partir de ces trois
seuils, on réalise 4 classes.

Le salaire minium d'embauche
dans le secteur agricole pour un
travailleur sans qualification ni
ancienneté était d’environ 160 000
Ar/mois en 2017, soit environ 1,9
million Ar par an. Pour un ménage
avec ce seul revenu, cela représente
environ 440 000 Ar/pers/an
(taille moyenne du ménage 4,3
personnes), soit moins que le seuil
de pauvreté extréme.

Cette référence sera utilisée en
comparaison du revenu par actif
familial.

Ainsi, et comme l'ont montré
d’autres travaux (Andrianirina et
al, 2010 ; Andrianantoandro et al,
2015 ; Rakotoarisoa et al, 2016 ;
Razafimahatratra, 2017 ; Droy et
al,2017),les EAF avecles revenus
les plus élevés ont en moyenne
des revenus plus diversifiés que
les autres. Cette diversification
conféere de la résilience face
aux risques qui sont nombreux
dans cette zone. Mais elle est
certainement aussi a la base
du processus d’intensification,
c'est-a-dire que pour mener a bien
un tel processus il faut disposer a la
fois d’'un minimum de facteurs de
production mais aussi bénéficier
d’une diversité de sources revenus
qui permet dautofinancer ce
processus, indépendamment des
chocs et accidents.

Il est clair que l'utilisation de ces
seuils n'est pas trés satisfaisante,
on serait « pauvre » a moins de
707 000 Ar/pers/an et on ne le
serait plus a 707 001 Ar/pers/an.
En plus, comme on l'a mentionné
a plusieurs reprises, les prix des
biens et services agricoles sont
plus élevés a Arivonimamo qu'a
Mandoto, la comparaison avec
les mémes seuils déforme tres
certainement la réalité. Mais, a
défaut de données plus précises
qui prennent en compte les
différences entre régions, c’est un
moyen, en utilisant des références
largement partagées, y compris
par les décideurs politiques,
d’apprécier le niveau de revenu et
les performances de l'agriculture.

3. INSTAT, 2014. L'Instat Madagascar a engagé, en 2020, une enquéte pour actualiser les références sur la pauvreté.
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Le travail familial n'a jamais été
pris en compte pour le calcul des

marges brutes des différentes
activités; c’est au niveau du revenu,
qu'est calculée sa rémunération.

Le revenu agricole de
I'exploitation familiale est divisé
par le nombre d’actifs agricoles
familiaux. 1l
rémunération annuelle
qui dans la famille ont travaillé

correspond a la
de ceux

Tableau 2 : Revenus annuels moyens par actif des EAF en Ariary

a la production agricole, mais
il intégre aussi la rémunération
des capitaux agricoles. Le revenu
total par actif permet d'apprécier
la rémunération du travail et du
capital de toutes les activités.

1 Mandoto 2 Arivonimamo
Moyenne cv Moyenne cv
Nombre de personnes 5,18 43% 4,86 40%
Nombre d'actifs familiaux 3,88 47% 3,88 44%
Nombre d'actifs familiaux agricoles 2,91 47% 2,65 46%
Revenu agricole par actif familial agricole 513 000 137% 772 994 107%
Revenu total par actif familial 586 790 101% 1077 360 82%

Le revenu agricole moyen
annuel des EAF par actif
agricole est faible* : le tiers du

SMIG a Mandoto et presque la
moitié a Arivonimamo. Ainsi,
I'activité de production agricole
sur l'exploitation
rémuneére mal le travail et les
capitaux engagés, au moins par
rapport au salaire minimum
« officiel ».

familiale

La variabilité est forte (CV élevés),
traduisant des écarts importants
entre les EAF, mais seulement
5% des EAF a Mandoto et 11%
a Arivonimamo ont dégagé une
rémunération annuelle par actif

Le revenu moyen total par
personne est lui aussi sensiblement
différent si on calcule la moyenne
des EAF ou si on pondere par le
nombre de personnes. Les EAF
les plus pauvres sont celles qui

4. On notera que ce revenu par actif est la
moyenne du revenu moyen par EAF, si on le

calcule en pondérant par le nombre d'actifs,

agricole familial, supérieure ou
égale au SMIG de 1,6 million Ar.

La prise en compte de I'ensemble
des activités et des actifs amplifie
les Mandoto et
Arivonimamo. Dans la premiere
zone ou il y a peu d'activités non
agricoles, le revenu par actif est
proche du revenu agricole par actif

écarts entre

agricole, par contre dans lautre
zone, le revenu moyen progresse
significativement pour représenter
environ les deux tiers du SMIG.

Ainsi dans la zZone
d’Arivonimamo, les EAF
completent de maniere tres

comptent en moyenne le plus de
personnes et inversement les plus
aisées ont peu de membres (voir
Tableau 3 et Tableau 4). Ainsi, 81%
des EAF et 85% des personnes
avaient un revenu annuel inférieur

il est nettement inférieur car ce sont les EAF
avec le plus d'actifs qui ont les revenus par

EAF plus faible (voir en divisant les revenus

T

significative le revenu agricole
par celui des activités non
agricoles pour atteindre
une rémunération par actif
nettement plus importante,
méme si elle reste en dessous
du SMIG. Ces résultats rejoignent
ceux de Andrianampiarivo (2016)
qui a parlé des « petites prospérités
rurales en Itasy » FEgalement
on peut penser que les activités
non-agricoles peuvent avoir un
impact sur le revenu agricole
par actif familial agricole grace
a la disponibilité de ressources
permettant  l'acquisition  de
facteurs de production.

au seuil de pauvreté monétaire
national actualisé (707 000 Ar/
pers/an), alors qu'a Arivonimamo
les pourcentages étaient
respectivement de 52% et 55%).

du tableau 1 par le nombre moyen d'actifs du
tableau 2).



Deux situations contrastées en productivité agricole mais aussi

matiere de pauvreté monétaire
en lien avec les niveaux de

avec des compositions de revenu
différentes et un poids différent

des revenus issus des activités non
agricoles (Figure 1).

Figure 1: Composition des revenus des EAF classées selon le revenu moyen par personne et par an
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A Mandoto, les revenus des quioccupentune place importante
plus pauvres (72% des EAF) (17%).
sont tres fortement dépendants
des productions végétales A Arivonimamo, la caractéristique

(59%) et des activités agricoles
hors de lexploitation et plus
particulierement ~ du  salariat
agricole (21%). A Tlopposé, les
EAF les plus aisées (4% des
EAF), sont plus diversifiées avec
des productions végétales qui
ne peésent que 37% du revenu
total, des revenus de I'élevage
plus conséquents (16%) et des
revenus issus des activités de
transformation (huile, rhum, etc.)

Lestableaux 3 et 4 présentent, selon
la zone, les moyennes de quelques
caractéristiques et pratiques des
EAF de ces groupes.

Comme déja indiqué, le nombre
moyen de personnes diminue

principale est limportance des
revenus issus des activités non
agricoles pour toutes les classes (de
33 4 48% du revenu total).

Quelle que soit la classe, les
productions végétales représentent
toujours moins de 43% du revenu
total. Pour les EAF les plus pauvres
(31%) et les EAF pauvres (21%),
les revenus de ['élevage sont

insignifiants, voire constituent

des EAF les plus pauvres vers les
EAF aisées. Ceci est valable pour
les 2 zones et la moyenne de l'age
du Chef d’Exploitation n'est pas
significativement différente entre
les classes, ce qui signifie que cette
situation n'est pas liée seulement

Rendements
obtenus

s O bjectif de

rendement

= Rendement de

référence

des pertes, alors quiils occupent
une place importante pour les non
pauvres (18% du revenu total) et
les plus aisés (22% du revenu).

Dans les deux zones on observe
le méme phénomene, avec une
diversification des revenus qui
va des EAF les plus pauvres vers
les plus aisées et une moindre
dépendance au des
productions végétales. Les EAF les
plus pauvres dépendent fortement
du salariat agricole pour leur
revenu (21% a Mandoto et 18% a
Arivonimamo).

revenu

3

a l'age du CE° . Et il existe des
coefficients de corrélation négatifs
significatifs entre le revenu par
personne de 'EAF et le nombre de
personnes ou d’actifs familiaux, en
particulier a Mandoto.

5. Alors que le nombre moyen de personnes par EAF varie avec 'age du CE, sans différence significative entre les deux zones.




Dans les deux zones, la superficie
SAU disponible moyenne et
la valeur du stock moyen des

animaux augmentent avec les

classes de revenu par personne,
de méme que les quantités de
Fertilisation Oganique utilisées.
Les coefficients de corrélation

entre le revenu total par personne
et les superficies SAU et la valeur
des animaux sont faibles (de I'ordre
de 0,2 4 0,3) mais significatifs.

Tableau 3 : Caractéristiques moyennes des EAF de Mandoto regroupées selon le revenu total par personne

Classes de revenu par personne en 1000 Ar <=495 1495-707] | ]707-1289] | >1289
% des EAF 72% 9% 15% 4%
% des personnes 78% 7% 12% 3%
Nombre de personne 5.64 4.00 427 3.08
SAU totale (ha) 1.26 1.59 2.19 2.47
SAU Bas-fonds (ha) 0.36 0.39 0.45 0.57
SAU Tanety (ha) 0.90 1.20 1.73 1.90
Valeur du stock moyen animaux (x1000 Ar) 1520 1397 2271 2565
Taux de mise en valeur 0.94 0.90 0.94 0.93
Superficie en riz de bas-fonds 0.36 0.42 0.46 0.56
Superficie en maraichage (ha) 0.03 0.04 0.04 0.00
Quantité totale de FO (kg) 1624 1808 2724 2619
Quantité totale engrais (kg) 5 7 12 22
Marge brute Prod Végétale par HA SAU (* 1000 Ar) 683 716 1122 791

De maniére assez surprenante,
le taux de mise en valeur est
sensiblement le méme quelle que
soit la classe de revenu, dans les
deux zones ; c’est la performance
(la marge brute des productions
végétales par Ha SAU qui progresse
(sauf pour la classe des EAF aisées a

Mandoto mais qui représente peu
d’EAF, avec un revenu comportant
une part importante liée aux
activités de transformation de
produits agricoles).

L'utilisation de FO et d'engrais
progresse selon les classes dans

les deux zones. Dans les deux
zones, les superficies en riz de
bas-fonds progressent avec les
classes de revenu, suivant en cela
la SAU en bas-fonds disponible a
Mandoto. A Arivonimamo, c'est
la superficie en maraichage qui
parait déterminante.

Tableau 4 : Caractéristiques moyennes des EAF de Arivonimamo regroupées selon le revenu total par personne

Classes de revenu par personne en 1000 Ar <= 495 1495 -707] | 1707 - 1 289] > 1289
% des EAF 31% 21% 30% 19%
% des personnes 34% 21% 28% 17%
Nombre de personne 5.44 4.98 4.51 4.35
SAU totale (ha) 0.62 0.92 0.92 1.20
SAU Bas-fonds (ha) 0.42 0.64 0.54 0.84
SAU Tanety (ha) 0.19 0.28 0.38 0.37
Valeur du stock moyen animaux (x1000 Ar) 1930 1961 2559 3900
Taux de mise en valeur 1.30 1.30 1.32 1.30
Superficie en riz de bas-fonds 0.25 0.33 0.36 0.46
Superficie en maraichage (ha) 0.18 0.24 0.32 0.46
Quantité totale de FO (kg) 1698 2384 2 847 3524
Quantité totale engrais (kg) 14 23 26 43
Marge brute Prod Végétale par HA SAU (* 1000 Ar) 1587 1765 2308 2920




Ainsi dans les deux zones, les
facteurs de production disponibles
que sont la terre et les animaux
déterminent le total
par personne et donc le niveau
de pauvreté, contrairement au
nombre de personnes et aux
actifs familiaux qui influencent
négativement ce revenu.

revenu

L'intensification fonciére

i3

Tenter de mettreenlienlesrésultats
économiques globaux de I'EAF et
les pratiques de fertilisation est
un exercice difficile, car entre la
culture sur une parcelle et le revenu
annuel de I'EAF, le parcours est
long avec de nombreux calculs. Les
exploitations sont pour la majorité
de tres petite taille, avec des
activités et des sources de revenu
diversifiées rendant difficiles les
calculs.

Rares sont les études qui vont
jusqu’a la détermination du revenu
global des EAF®, en particulier dans
le secteur agricole ou l'approche
filiere permet de se « dédouaner »
de cet exercice difficile, mais
pour produire des résultats qui
sont largement amputés de ce
qui permet de comprendre les
comportements des agriculteurs
la combinaison des activités qui
assure la résilience de ces unités
socio-économiques (Andrianirina
etal, 2010 ; Droy et al, 2017 ; Droy
et Rasolofo, 2018).

Ce qui les caractérise le mieux les
EAF dans les deux zones étudiées,

6. Citons tout le méme les grandes enquétes
de I'INSTAT (et en particulier EPM) mais

souvent avec une estimation du revenu par la

pratiquée par un grand nombre
d’EAF a Arivonimamo n'est
pas suffisante pour assurer un
revenupar personneélevé, il faut
aussi de bonnes performances
par unité de surface, obtenues
avec l'utilisation de fumure
organique et d'engrais, mais

aussi avec des spéculations
maraicheres croissantes a
Arivonimamo.

et qui est commun a Madagascar,
c’estlagrande diversité desactivités
qui procurent des revenus (voir
figure 1) : i) agriculture et élevage
avec une diversité importante
des espéces daprés les résultats
présentés dans le précédent article,
d’autres revenus agricoles dans
ou hors exploitation, ainsi que
des revenus non agricoles. Une
hypotheése forte ressort de cette
étude c'est que lintensification
agricole peut-étre soutenue par des
activités extra-agricoles, comme
I'étude des bilans
comparés du revenu agricole par
actif familial agricole et le revenu
total par actif familial (Tableau 2).

l'indiquent

Cette diversité est accentuée
dans les exploitations de grande
taille. Cela traduit des stratégies
d'intensification  agricole  qui
riment avec diversification, et
des résultats qui rejoignent des

communications antérieures

(Rakotoarisoa et al, 2016 et
Raharison et al, 2017). Les
agriculteurs a Madagascar
integrent déja des principes
agroécologiques  dans  leurs

consommation totale du ménage et le Réseau
des Observatoire Ruraux (ROR). Mais les

résultats de ces études sont rarement utilisés

Clest le  salariat  agricole,
essentiellement payé a la journée
ou a la tache, qui permet aux EAF
les plus pauvres de compléter
leurs mais  ceux-ci
restent inférieurs au seuil de
pauvreté extréme : ces EAF sont
en situation de survie avec trés peu
de possibilités pour intensifier et
accroitre leur productivité.

revenus,

) |

pratiques a savoir la biodiversité
et la diversification des revenus, se
référant aux 13 principes de I'AE
(HLPE, 2019).

Les résultats confirment ceux de
larticle précédent sur les stratégies
des producteurs. A Arivomamo,
ils intensifient avec des intrants
achetés, y compris des fumures
organiques produites localement,
sur les cultures commerciales,
essentiellement maraichéres (des
spéculations capables de bien
valoriser économiquement ces
intrants).Dans les deux zones,
on retrouve la méme stratégie
de gestion avec une fertilisation
concentrée sur les céréales
pluviales. Celles-ci sont intégrées
dans des systemes de cultures basés
sur des rotations et associations
qui traduisent une stratégie
pluriannuelle.

Cest donc dans ce cadre que

devraient étre raisonnées les
innovations techniques, et
notamment de fertilisation.

pour définir les orientations de politique

agricole.




. " aa

4

Des recherches participatives dans le
cadre de ce méme projet SECURE,
basées sur des expérimentations
en milieu réel, ont montré que les
agriculteurs mobilisent différents
criteres d'appréciation des matiéres
fertilisantes, relatifs a leur cofit,
effet annuel sur le rendement,
accessibilité, commodité d'épandage,
facilité de transport, effet sur les
bio-agresseurs et santé du sol a long
terme.

Les amendements les mieux évalués
par les paysans sont le compost et
des assemblages complexes associant
des amendements d'origine diverse
comme ceux a base de déjections
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