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INTRODUCTION 

A la suite des travaux de DE OLIVEIRA et DURAND (1978) et 
DESLONGCHAMPS et TOURNEUR <1980) portant sur la détermination des 
stades larvai.res de Culex ~ par une méthode biométrique, une 
étude simi~aire a été entreprise à Tahiti sur deux espèces 
d'Aedes : A. aegypti et A. p.olynesiensis. 

Le but est de déterminer si un caractère biométrique simple 
<ici, la largeur de .la capsule céphalique>, permet de distinguer 
les quatre stades larvaires, et éventuellement, met en évidence une 
différentiation sexue~le précoce. 

Ce. carac.tè.re biométrique devrait ainsi permettre d'estimer la 
structure d'age d'une population et de calcu~er indirectement des 
coefficients da mortalité. 

Par ailleurs, la croissance par stade peut aussi être décrite 
.par le bia.is de ce caractère. Une telle étude débouche aussi sur 
une meilleure connaissance de la biologie des espèces. 

i - MATERIEL ET METHODES 

1 •. 1 - Elevage des larves 

Les larves qui ont servi à l'expérimentation proviennent des 
élevages qui sont réalisés en routine à l'insectarium de Paea. 
Aedes aegypti provient de la souche »Tahiti», Aedes polynesiensis, 
de la souche »Tefarerii» (ile de Huahine). 

Immédiatement après éclosion, les larves sont placées 
individue~~ement dans des puits de plaques de culture de cellules. 
Ces puits ont une dimension de 18 mm de profondeur sur 17 mm de 
diamètre. Chaque pla.que est compo.sée de 24 puits. 

Les larves sont. élevées dans une solution nutritive composée 
d'eau distil.lée dans laquelle est mélangée de .la poudre de foie. 
Ch.aque pui.t. reço,i.t en moyenne 1, 5 cc d' e.au distillée et 20 ,.mm~~ de 
solution nutr.i tive. Au cours de l'expérience, le niveau est 
constamment réajusté avec de l'eau et de la solution nutritive. La 
nourriture disponible est toujour.s en excès, afin d'éviter tout 
risque da facteur limitant à ce niveau .• 

Les plaques sont maintenues en étuve~ à température constante 
( 28 - 29° c) •· 

Les larves sont élevées jusqu'à la métamorphose, ce qui pe.rmet 
de noter .facilement l.e sexe de l' adu.lte. 

Les mues sont récoltées individuellement chaque jour et. 
placées dans de l' alc.ool à 70 %• Les mesures sont e.f fectuées .sur la 
capsule céphalique de la mue • 

.i .. 2 - Mesures 

Le paramètre morphométrique retenu est celui utilisé par DE 
OLIVEIRA et DURAND (1978) ainsi que DESLONGCHAMPS et TOURNEUR 
<1980) ~ la largeur de la capsule céphalique. 

La mesure corre.spond à la plus grande largeur de la capsule 
céphalique vue sur sa partie dorsale< fig. 1). 

Cette mesure est effectuée dans très peu d'eau, à ~'aide d'un 
stéréo-mic.ro.scope. équipé d'un micromètre stand art, au gro.ssi.ssement 
40 * 20 (1 division= 0.021978 mm). 
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Les données b~u.te.s, correspondant aux lectures mic:.romé.tri.ques,. 
sont données à l'annexe 1 pour Aed~s aegypti et à .l'annexe 2 pour 
Aedes polynesiensis. 

1. 3 - t1é.thodes de cal.cu.l. 

Le but de l'étude est d'essayer de me,tre. en évidence una 
croissance di.fférente de .la capsule ·céphalique des mAles .et des 
.fe.melles. La méthode d'ana-lyse classique consiste donc: à c:.omparer 
les moy.ennes des capsules céphaliques des larves, qui ont été 
identLHées à postériori comme mâles ou .femelles •. Ces comparaisons 
peuvent être .faites aux divers stades pour mettre en évidence celui 
à partir duquel une différence due au sexe existe. 

Par ail.leurs, les .expériences s'étant déroulées avec: 
différentes plaques de culture <en général une di~aine 
simultanément~ il peut être intérressant d'analyser si il y a eu 
une influence à c:e niveau. Une méthode possible est l'analyse de 
variance, · qui permet de séparer les "e.ffets" dans le.s sources de 
variations du paramètre mesuré (la capsule céphalique). Dans le 
c:.adre de c:es expériences . .; les effets c:ontrolés sont donc: 
1 1 infl.uenc:e du bac: de culture et l'influence du sexe du moustique. 

La croissance par stade de la capsule c:éphal ique .est décri te 
par régression linéaire, où la largeur de la capsule est. mise en 
relati.on ave.c: le stade larvaire. Les régressions ont été comparées 
en.tr.e le.s mâle.s et les femelles d'une même espèce, lorsque c:el.a est 
.apparu n.éc:,essair.e ( c: f. § 3. 3 > et entre .le.s deux espèces < c: .f. § 4 >. 

2 - AEDES. AES.VPTl 

2.1 - Oistr·ibution des largeurs. des capsule.s céphaliques 

La distr.ibution des largeurs des capsul.es c:éphaliq.ues est 
indiquée. à la figure 2. 

Au to,tal, 78 moustiques ont. servi à l'expérimentation.. Les 
mesures n'ont .pas pu être e.ffec:t~ées systématiquement pour tous les 
stades, en, raison d 1 une· détérioration des capsules du stade 
antérieur par les larv.es néoformées.. Ainsi., :c:es 78 moustiques ont 
.fourni 63. mesures pour le stade 1, 10 pour le stade 2, 72 ,pour le 
stade 3 et 77 p.our le .stade 4. 

La distribution des fréquences,. tous sexes confondus, fait 
bien ressortir .q.uatr.e pic:s correspondant aux quatre stades 
larvaires.. L.' analyse des données brutes ( c:.f le c:alc:ul des minima et 
maxima) fait r.essortir qu' i.l n 1 y a pas de recouvrement possible 
entre l.es di.f.férents stades ( Tab. 1 ). Cec:i se c:.onstate aussi sur la 
f.i.gure où il n'y a pas de recouvrement des histogrammes : les 
quatres stad.es sont donc: facilement identifiables par-la mesure de 
la largeur de la c:apsu.le céphalique .• 

Par ail.le.u-rs, les histogrammes ont. tendance à recouvrir. une .. 
é-tendue plus grande -en liaison avec: .le. stade larvaire.. Ceci est 
c:onf.ir.mé, par le c:a·lc:.ul de la v.ar.ianc:e. des. données par stade 
.( Tab,. 1) .: pl.us .la .larve est â.gée et .plus l'étendue des. mesures de 
la c:aps.u.l.e. c:.ép.ha·lique est. importante. Ce: phénomène de dispersi.on 
.de.s .mesur-.e.s avec: 1 '.cflg.e est courant en biologie, où .les jeunes 
stade:s son,t. plus homogènes q.ue. les stades plu.s âgés... Plusieurs 
hyp.othèses peuvent être av.anc:ées pour e.xpliquer .c:e phénomène. L'une 
d 1 elle,. propo.sé.e déj.à par DE. OLIVEIRA et DURAND < 1978 >, est. 
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Mesure de la largeur de la capsule céphalique. 
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Figure 2 Distribution des largeurs des capsules céphaliques 
pour ~cles ~E.:t!-_· 

Stade 1 Stade 2 Stade 3 Stade 4 

Nombre 63 70 72 77 

Moyenne 0.298 0.491 0.704 0.884 

Variance 2.59 E-4 1.22 E-3 1.84 E-3 1.43 E-3 

Minimum 0.263 0.407 0.483 0.813 

Maximum 0.351 0.549 0.769 0.967 

Tableau 1 : Nombre de mesures de la capsule céphalique~ moyenne, variance, minimum et maximun pour les quatre stades 
cl ' 8~~..9 es ~ e 9..Y.El-i .. • 
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l'inf~uence du sexe, puisque les mêles sont généralement plus petits que les femelles. C'est cette hypothèse ~ui va êt~e testée i.cL. 

2 .. 2 - Comparaisons mâles - .femelles 

22 .. 1 - Stade 1 

Les résultats de l'analyse de variance sont portés dans le tableau 2. 
On constate qu'il n'y a pas d'effet "plaque" : les plaques de culture sont donc homogènes .• La figure 3 et le tableau 3 <mise en évidence d.e gro.up.e.s homogènes> illustrent c.e résultat •. 
D.e même., .i.l n'y a .pas d'effet 11 sexe" .: la taille de la capsule céphali.que est. la même pou.r les mêles et. les femel.les .. L.a figure 4 et .le table.au. ·4 .i.llustrent .c-e .rés.ult.at, de même que l'histogramme de .E:r.éq.uence des large.urs de. la capsu:le céphalique où mêl.es. et .. feme.l.les ont été différentiés < .i.ig. 5) 

22. .. 2. - Stade 2. , 

Les résultats de l'analyse de variance sont donnés dans le tableau S. 
Comme pour le stade 1,. il n'y a pas d.'e.f.E.et "plaqu.e11 < fi.g •. 6 et tab. 6 >, ni d' ef:fet 11 sexe" (.-fig.. 7 et tab.. 7). La taille de la capsule cé.p.ha-l.i.que au stade 2 est. la même pour. les deux sexes, comme l'ill-ustre .aussi l'histogramme de fréquence de .la largeur cépha·l.ique, ( fi.g. 8 > où. mà-l.es et. femelles ont été. di f:férentiés. 

22 .. 3 - Stade 3 

Les résulta-ts de l'analyse de variance sont donnés dans le tableau a .. 
Comme pour le.s. st.ade.s 1 et 2, ,, il n'y a pas d' e.f fet "plaqu,e" Lfig.9 ·.et tab.9)., n.i d'effet "s.e.xe" (.f.ig.10 et ta.b..l-0). La taille de· la· c.ap.su.l.e cépbal.i.q.ue· au stade· 3 ._,,est la même p.ou.r les. deu•x sexes.. L' h.i.stogramme de ·fr.équence de la .largeur céphalique en fonc.tion du sexe, illustre.- aussi ce résultat. <fig •. 111 •. 

22.4 - Stade 4 

Les résultats de: l' ana·lyse. de :,: varianc.e. sont donnés dans .le,,.: tab.le.au 11.. 
Comme. pour les. stades 1, 2 et 3, i•il ,.,n'y a pas d'e.ff.et "p1.aqu.e 11 

(f:ig • .12 et tab ... 12>., n.i d'eff-et "sexe" (.f.ig .• 13 et tab .. 13.>. La taille, de. la c.ap.su,le -céphalique au stade 4 est. la même pour les. deux .sexes .• L'histogramme de fréquence. de la largeur céphalique en fonction du sexe. r.appe,lle aussi ce résultat (.fig. 14 >.. 

2.. 3 - Oesc:r iption de ~a croissance 

Pu.isqu' il n.' y a pas de di.E.férence significative entre les mAles et les ..feme.lles, .les deux se.xes ont -été regr.oupés .• La taille moyenne de la capsule céphalique aux différents stades est donnée 



_,_ 
--==========;======-================~=====-==============-=========-========== 

Sum of 8({Uiill.'eS cL f. 11ean square r-r·ati 0 Sig·, leve! 
=================== ================ ===== ============= ========= ========== 

t1Al N EFFECTS .002637'3 iO 2.63789E-004 1. 02~ . 4:390 
TETEAAS.BAC .0026334 9 2. 92603E-004 1.133 ..... c:,.,.-, 

• .,:,.Jf..:i 

TETEAAS. SEXE .0000030 ·' 2.9'3202E-006 .012 '9l5';j J. 

RES! DUAL .0134325 52 2.58318E-004 

TOTAL < CORR.) .0160704 62 
------=============-================-=====--=============-=========-========== 

Tableau 2 ?-)nalyse de variance : effets "plaque" et "sexe". 
~ed~- aegyeti_ - stade 1 

AEI>ES AEGYPTI - STADE 1 
LARGEUR DES CAPSULES CEPHALIQUES 

0.84 

0.3t T I 1 1 
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Figure 3 Comparaison des · moyennes des mesures pour chaque 
plaque d'élevage < Aedeg;_ Aegyp ti_ stade 1 ) • 

--==--=========-===========-====~=============================================-

Count Average Homogeneous Groups 
-=== -======= ========- ===================================---=====--.::!----

1 2 .2857140 * 8 3 12857140 * 9 2 12857140 * 2 12 12967030 * 
' 2 12967030 * 't 

10 2 12967030 * 5 11 .2977020 * 3 14 .2982729 * 7 4 13021975 * 6 11 .3096900 * =====-=========-===========-================================================== 
Tableau 3 Classement des plaques d'élevage et mise en évidence 

de groupes homogènes (méthode de Schef fe) ~§.des 
~9.XEJ:i - stade 1 



AEDES!AEGYPTl -STADE 1 
LARGEUR DiS CAPSULES CEPHALIQUES 

1 
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0.302 
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1~ o. 296 

0.293 

+ 1 
0.29 ~--------~~----------~-------~ 
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Figure 4 Comparaison des ~oyennes des mesures peur chaque sexe 
<Aedes aegypti: sttade 1). 

' . -======--======--============-================================================= 
Level 

M 
F 

Cou nt Average Homogeneous Groups 
------- ------------- -------------------------------------------------------- ------------- -------------------------------------------------

33 
30 

. 2983680 * 

.2989008 * 
------ ------- ------------- -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Tableau 4 Classement des sexes et mise en évidence de groupes 
homogènes <méthode de Scheffe) eedes aegypti 
stade 1 

AEDES AEGYPTI 
STADE 1 
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-====--=============--===============--======-=============-=========-========== 
Sour·ce of var·iation Sum of Squar:es ct. f. t1ean squal'e F-r·a·tio Sig. level 

=========== -================ ====== ============= ========= ========== 
1 

MAIN EFFECTS . 01489:03 10 .0014890 1. 267 .2697 
TETEAAS. BAC .0148+65 9 . 00164% 1.404 . 2073 
TETE AAS. SEXE . 00001:55 1 .0000155 .013 .9100 

RESIDUAL .069:3230 5'3 .0011750 

TOTAL < CORR.) .0842l33 69 
- --- ==========-=================-======-=============-=========-========== 

Tableau 5 Analyse de VC:'lriance ~ effets "plaque" et "sexe". 
Aedes. aegypti_ - stade 2 

Figure 

A:t:D:EgjA:EGYPTI - STADE g 
LARGEUR D~S CAPSULES CEPHALIO.UES 

O.G3 E ! 

1 1 j 
0.~9 f T 
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I 
T G 0.51 
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I u 
R 0.47 

0.43 

0.39 
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PLAQUES 

6 : Comparaison des moyennes des mesures pour 
plaque d'élevage (Àedes Aegypti : stade 2). 

chaque 
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F==-:-==.-====---==========--==================================--"'1-----

Leve! 

2 
7 
1 
8 
3 
5 
6 
9 

10 
4. 

Cou nt Average Homogeneous Groups 
-=--== ======== =========================================-:!----

13 .4666098 * 
3 .4835160 * 11 .4875120 * 
3 .4908420 * 

14 .4%0749 * 10 .4989006 * 
11 . 5034960 * 
1 .5054940 ;.; 

2 .5164830 * 
2 . 5274720 * 

---==---=======-============-===~============================================ 

Tableau 6 Classement des plaques d'élevage et mise en évidence 
de groupes homogènes <méthode de Sc he f fe) t:'...§lde~ 
aegypti - stade 2 



AEDES AEGYPTI - STADE 2 
LARGEUR DES CAPSULES CEPHALIQUES 
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Figure 7 Comparaison des ~oyennes des mesures pour ~haque sexe 
<(:!~de~ aegxeti : s.tade 2 >. 

============================-===9============================================= 
Count Average Homoseneous Groups 

-9-

-====================== ===:==============================--======-......., ___ _ 
33 .4908420 * 
37 . 4924260 * i 

============================-==============================================---

Tableau 7 

Figure 8 

Classement des .sexes 
homogènes <méthode de 
stade 2 

et mise en évidence de groupes 

Histogramme de 
céphalique pour 
séparés) 

Scheffe) Aede~ aegveti 

AEDES AEGYPTI 
STADE 2 

0.52 
0.46 0.50 0.54 
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le stade 2 
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< Aed~.§. aegyet.t..., sexes 



===================-================-======-=============-========--========== 
Source of variation Sum of Squar~s d. f. Mean square F-ratio 
=================== =============~-= ====== ============= ========= --======== 

t1AIN EFFECTS .00'3%55 10 ,0009915 .500 .8833 
1 

TETEAAS.BAC .0093500 9 .0010389 .524 .8515 
TETE AAS. SEXE . 00137!36 1 . 0013736 . 693 . 4173 

US! DUAL .1209260 61 .0019824 
' 

TOTAL ( CORR. ) .1308{14 71 
--=================--===============-======-=============-=========--==--===--­! 

Tableau B Analyse de var~ance : effets »plaque» et »sexe»~ 

Aedes aegx:et .. t - stade 3 

I 

AEDESi AEGYPTI - STADE ~ 
LARGEUR D~S CAPSULES-CEFHALIQUES 

I I 1 
1 

PLAQUES 

T 
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ï 
1 

'T" T J 

Figure 9 Comparaison des . moyennes des mesures pour chaque 
plaque d'élevage <;~ed~ ~-ti. : stade 3). 

--====-=======--============-====~~======================================== 

Count Average Homogeneous Groups 
====== =======- =========--== ================================- --

9 2 .6813180 * 1 12 .6886440 * ~. 
.;, 12 . 6996330 * ' 

2 14 .7001563 * 8 2 .7032960 * 7 3 .7106220 * 
4 ~. 

.!. .7142850 * 10 2 .7142850 * 
5 10 .7164828 * 6 13 .7168209 * 

======-========--===========-====~============================================ 

Tableë\U 10 Classement des sexes et mise en évidence de groupes 
homogènes (méthode de Scheffe) - Aede~ aegx:pti 
stade 3 · 
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AEDES AEGYPTI - STADE 3 
LARGEUR DES CAPSULES CEPHALIQUES 
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Figure 10 : . Comparaison des moyennes des mesures pour chaque sexe 
<Aedes. ~..9.Z::Pti .. : ~tade 3). 

----------------------------------------------------------------------------------- -------- ----------- --------------------------------------------------
Average Homogeneous Groups 

--'11-

========== =================================-....,....j----
38 
34 

.7015609 * 

.7071745 * 
-======-========--===========-==============================================--

Tableau 9 Classement des plaques d'élevage et mise en évidence 

Figure 

de groupes homogènes <méthode de Scheffe) Aedes 
~~Y2-~i. - stade 3 

· AEDES AEGYPTI 
STADE 3 

0.65 
0.63 

11 Histogramme de 
céphalique pour 
séparés) 

o. 70 o. 74 
0.68 0.72 0.76 

fréquence des mesures de la capsule 
le stade 3 <Aedes aegypti, sexes 



===================-================-======-=============-=========-========== 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square F-ratio 

=================== ===========~==== ====== ============= ========= =========-
t-1Al N EFFECTS .010~036 10 .0010104 .674 .7445 

TETEAAS.BAC • OOE.~189 9 .0007132 .476 .8859 
TETEAAS.SEXE . 0039694 A .0039694 2.647 .108'5 .L 

F~ESI DUAL . 0989614 66 . 0014994 

·oTAL ( (QRF:.) .1090650 76 
======--============-================-======-=============-=========-=========-

Tableau 11 Analyse de variance 
~e~§. ~gYe,'l:i_ ·- stade 4 

r--
1 AEr1E~ AEGYPTI - STAllE 4 
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Figure 12 Comparaison des moyennes des mesures peur chaque 
plaque d'élevage < 'j?-d~~ ijg_gYe,Ji : stade 4). 

1 

=====--========-===========-======F=========================================== 

Count Average Homo~eneous Groups 
======== =========== ======~==========================================-

4 2 .8461530 * ., 2 . 8791200 * 2 1'"' " • 8:308106 "' 
1 12 .8809515 * 3 15 .8820504- * 6 13 .8841918 * 7 4 .8901090 * 10 2 . 8901090 * 5 11 . 89:31060 * 8 ~. .9084240 * .;:, 

======-========-===========-======~==========================================-

Tableau 12 : Classement des plaques d'élevage et mise en évidence 
de groupes homogènes <méthode de Scheffe) - Aedes 
~-e~JY..E .. :t:L - stade L~ 
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AEDES AEGYPTI - STADE 4 
LARGEUR DES CAPSULES CEPHALI CtUES 

1 0.91 ~----------------------------~---
1 
1 • 
1 0.9 t 
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1 R ,).89r 
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SEX'E 

Figure 13 : Comparaison des moyennes des mesures pour chaque sexe 
< Aed_~s. ~ .. t~. : stade 4 >. 

====---========-============-====================================--=======~-~ 

Count Average Homogeneous Groups 
-===== ========= ============ ================================================= ---

39 .8774294 * 
38 .8912657 * 

-=====-=========-============-====~===========================================-

Tableau 13 Classement des sexes et mise en évidence de groupes 
homogènes <méthode de Sche.f..f.e) - Aede§. aegypti 
stade 4 

Figure 14 Histogramme de 
cépl1alique pour 
séparés) 

fréquence des mesures de la capsule 
le stade 4 ( Aedes aegyptiJ sexes 
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au table.au 14. La figure :15 illustre l'évolution de cette taille moyenne en fonction du stade larvairer On remarque que la 
c:ro.i,s,san.c:e moyenne a .une allure rec:ti.ligne .• Cette croissance peut donc. se. mo.d.éli.ser par une droite... On a ajusté l'ensemble des. 
couples <stade larvaire, largeur de la c:apsu.le) à une droite par une technique de régressior simple. Au total, 282 couples ont été 
utilisés < 7.7 pour le stade 4, .. 72 au stade 3, 70 au stade 2 et 63 au stade: 1). •. 

Les résul.tats apparaissent au tâbleau 15.. L'ajustement est .c:orrec:t, avec: un .c:.oeffic:i.ent .de c:orre.lation de O .. 987. 
0' autres modèles. ont été testés,. notamment le modèle 

ex.ponentisl proposé par DE OLIVEIRA et DURAND < 19.78 > ainsi que DESLONGCHAMPS et TOURNEUR (1980) pour deux espèces de Culex. Ces modèles s'ajustent moins bien aux donnée.s que la .simple droite précédente. 

2.. 1+ - Conc:.lusion sur Aedes. a'egypti 

La distribution des largeurs des capsules céphaliques 
dis.c:rimine1 c:hez Aedes aegypti, les quatres stades larvaires sans aucune ambigu~té~ Par contre, la largeur de la ~apsule céphalique n'a pas permis de distinguer c:hez les larves le sexe futur de 
l'adulte~ La croissance par stade de la capsule c:éphal~que peut 
être modél.isé.e par .une simple droite, d'équation : 

où 
y = x = 
a = 
b = 

Y = a + b.X 

largeur de la capsule 
stade larvaire < 1, 2, · 3 ou 4) 
0.1.02697 
0.196783 

3 - AEDES POL YNESI.ENSIS 

Les mêmes analyses qu;e précédemment ont été menées avec: Aedes 
polynesiensis. 183 larves 6nt été élevées jusqu'au stade adulte et ont pu être sexées. En raison des problèmes d'élevage précédemment 
soulevés1 ces 183 moustiques ont donné 161 mesures de capsule pour 
le stade 1, 177 pour le stade 2, 176 pour le stade 3 et 183 pour le 
stade 4. 

3.1. - Distribution des largeurs des capsules céphaliques 

La distr.ibution de fréquence des largeurs des capsules céphaliques, tous stades confondus,. est donné à la figure 16~ 
Cette distribution faÜ: bien r.essortir quatre p.ic:s di.stinc:ts, c:orre.spondant aux quatres s'tades larvaires. En ef.E:et,. le tableau 16 

.fait bien .apparaitre qu'il n'y a pas de recouvrement possible entre les tailles extrème.s des différents stades larva.i:.res •. Les qua tres stades sont donc: bien identifiables par la mesure de la largeur de 
la capsule c:éphal.ique. 

Comme c:hez Aedes aegypti, la var.ianc:e des mesures augmente 
avec:. le. stade larvaire ( ta.b.. 16). .. Sur. le.s histogrammes, c:ec:i se 
trad.ui t p.ar .un .étalement des classes de taille. Comme précédemment, on va c:h.erc:.her à savoir si le sexe du i{J!Ou.sti.que n'est pas en partie r·espon.sable de c:e phénomène.: 



Stade 1 Stade 2 Stade 3 Stade 4 

Nombre 63 70 72 77 

Moyenne 0.298 0.491 0.704 0.884 

Tableau 14 Taille moyenne (en mm) de la capsule céphalique aux 

L 
A 
R 

0.75 

G 0.5 
E 
u 
R 

0.25 

différents stades (~§de?_ aEJ..9.Y.P..t.i,,) 

1 

CROISSANCE DE LA CAPSULE CEPHALIQUE 
AEDES AEGYPTI 

3 

STADES LARVAIRES 
4 

Figure 15 Croissance par stade, de la taille moyenne de la 
capsule céphalique pour AedE.È§.. ~.§:fl.:œ._ti. 

' 
' ----- ------- ---'-------....----

Standard T Pro b. 
Parameter Estimate Error Value Level 
------ ----- ----
Intercept 0.102697 5.33852E-3 19.237 0 
Slope 0.196783 1.90141E-3 103.493 0 ------ ------------ ------· ------ ----------1...-. 

Analysis of Variance 

~ ~;s;;;;;r-R.u.-
--Source Sum of Squares Pro b. Level Model 13.506 13.506 10710.856 .00000 Error .35307 .00126 ----------

Total ( Corr.) 13.85922 281 

Correlation Coefficient = 0.98718 R-squared = 97.45 percent 
Stnd. Error of Est. = 0.0355102 

Tableau 15 Régression linéaire de la largeur de la capsule 
céphalique en fonction du stade de la larve <Aedes 
~§ll.Y.P.J':l_) 
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F 
R 
E 
0 
lj 
E 
N c 
E 

1-H ST0<3RA1,1HE DE FREQUENCE 
AEDES POLYNESIENSIS 

LARGEUR CAPSULE CEPHAL I O_IJE ( mm) 

Figure 16 Distribution d~s largeurs des capsules céphaliques 
pour A e_9_~.§. e o 1 y n.~ si ~!l..!?.l:..§_. 

stade 1 Stade 2 Stade 3 Stade 4 

Nombre 161 177 176 183 

Moyenne 0.248 0.409 0.604 0.842 

Variance 2.05 E-4 5.49 E-4 8.5 E-4 1.45 E-3 

Minimum 0. 175 0.285 0.505 0.703 

Maximum 0.263 0.483 0.681 0.923 

Tableau 16 : Nombre de mesures de la capsule céphalique, moyenne, 
variance, minimum et maximun pour les quatre stades 
d 1 e_!=des eB.lY.:n.eSÏ.§_f]_Si!:!.• 



3 .. 2 - COJnparaisons m~l.es - femelles 

32 .. 1 - Stade 1 

Les résult.ats de· l'analyse de variance sont portés dans le 
tableau 17. 

On constate qu'il n'y a pas d'effet nplaquen ~ les plaques de 
culture sont donc homogènes. La figure ~7 et Le tableau 18 (mise 
en év·idence de. gr10.upes homogènes) illustrent ce résultat. 

De même., il .n'y a pas d' ef.fet. us.exen : la tai.lle .de la capsule 
céphalique est la même pour les màles et les femelles. La figure 18 
et le tableau .19 .illustr.ent ce r·ésultat, de même que l'histogramme 
de fré.quence de.s la·rgeurs de, la capsule. céphalique où màles et. 
femelles ont .été différ-entiés .(.fig .. 19) 

32 •. 2. - Stade: 2 " . 

Les r.ésulta.ts de: . l'analyse de.'·' varianc.e sont donr:~és dans le 
tab.l·eau .20 .. 

Comme pour. le stade 1, il n'y a pas d'eff:et npl.aqu.en (fi.g. ;.20. 
,et -tab .. 21>, ni d'e·.f.fet "se.xe" (.fig. 21 et tab .. 22 >. La tai.l.le de 
la capsule céph.aliq.ue au stade 2 est la même pour. les. deux sex.es,. 
,comme l' i.llu.stre aussi l'histogramme de .fréquence de · la largeur 
céphalique ~.fig.. 22) où màl.es' et. femelles ont. été di.r.fére.ntiés. 

:. 32.3 -Stade 3 

Les r.é.sultats de l'analyse de variance sontt donnés dan:s le 
tableau .23 .• 

Comme pour les stades précédents, il n'y a pas d' e.f fet 
"p laq.ue" < .E.i·g.. .23 et ta b.. 24 ) • 

Par contre, on remarque qu'il existe un e.Efet "sexe" les 
.feme.lles ont une .capsule .céphalique s·tatistiquement plus large que 
les màle.s .•.. Ceci est illu.stré à la figure 24 et au .,,~.tableau 25 qui. 
,s.épar.e les deux group.es màle.s et .Eemelles en deux groupes homogènes 
< mé,thode de.s c:ompa-ra·isons mu,ltiples de Scbeff.e ) .... 

Par ailleu:r.s, .la .r,epré.sentation en .histogramme .de fréquemce où 
le mâles sont di.s.tingu.és. des .femelles,. met bien en . évidence: ce 
.ph.én.omène .: .les modes des d:eux s.e.xe.s sont .clairement séparés ·< fig. 
25) •. 

32 .... - Stade lt 

Les ré.sult.ats trouvés 
.du stade 4. 

au. stade, 3 s.on:t confirmés par l'analyse· 

L'analyse de, variance ( tab •. 
.d'e.f . .fet upl.aque" .•. Ceci est .i.l.lusté 
27. 

26) ne- met. pas- en. évi.dence 
par la .figure 2b et le tableau 

Par contre. l'effet "sexeP est bien marqué~ La taille de ~a -
.cap.su.le ,céphalique des stades 4 est statistiquement plus large chez 
les femelles. que. c:herz les màl.es •. La .figure 27 et. le table.au 28 
.illustr,ent le phénomène .• 



====================-===========~====-=====--============--=========-========== 

==================== ================ ===== ------------------------
t"'A! N EFFECTS 

'I'ETEAP2S.BAC 
TETEAP2S.SEXE 

RESiDUAL 

TOTAL < CORR.) 

'01295'31 
.0126002 
.0001808 

.01.99:2'31 

'0:328882 

10 
·~ 

1 

.0012959 

.0014000 

.0001808 

150 1.32860E-004 

160 

========= =========-
9.754 

10.538 
1. 361 

.0000 

.0000 
'2453 

-==================-================-=====--============-==========-======= 
Tableau 17 Analyse de variance : effets nplaque" et "sexe". 

€J.~_s!.§!~ j::>olynesi.~§is - stade 1 

AEDES POLYNESIENSIS - STADE 1 
LARGEUR DES CAPSULES CEPHALIQUES 

0.28 

0.27 

L o. 26 T T T r A 
R 1 ! 1 

i v'"" C l l t 1 T 

r I 
l l I ~ o. 24 j: 

I 1 '0.23 ~ -3 
(), 22 Ë 1 . ± 3 

1 2 3 4 5 11 12 13 14 15 

PLAQUES 

Figure 17 Comparaison des moyennes des mesures pour chaque 
plaque d'élevage (Aede~ Pqly~esiensis: stade 1). 

-==============-============--================================================-
Level Average Homogeneous Groups 
=============== ============ ================================================-
13 19 .2348176 * 14 6 .2380950 ** 
12 20 .2406591 *** 
1:1. 19 .24407:15 **** 
'1:" .1. ._1 19 .2440715 **** 
3 16 .2513734 ***** 
1 17 '2533'334 **** 4 15 .2578752 * ** 2 17 .2585647 *.** 
e . .) 13 .2637360 * 

==============-============-=================================================-
Tableau 18 : Classement des plaquee d'élevage et mise en évidence 

de groupes homogènes <méthode de Scheffe)- Aedes 
r:!Dl:Y.!l~si~!J...?i?_ - stade .1 
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(X 1E-3l 
AEDES POLYNESIENSIS - STADE 1 

LARGEUR DES CAPSULES CEPHALIQUES 
25? ~------------~--------------~~----------~ 
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Figure 18 : Comparaison des moyennes des mesures pour chaque sexe 
( A ede_?_ Q o .lY-.rl§.§J...§D...§.-i..~- : stade 1 ) • 

======--=======--============-==============================================--== 

Leve! 

F 67 
94 

Average Homogeneous Groups 
============ =======================================--========= 

.2466784 * 

.2497075 * 
======-========-============= ================================================-

Tableau 19 Classement des sexes et mise en évidence de groupes 
homogènes <méthode de Scheffe)- Aede§_ golynesiensis 
stade 1 

=~ 
30 ~ 
20 ~ 

t-
10 i=-

0.17 

AED.ES POLYNES I ENSI S 
STADE 1 

0.24 
o. 21 0.26 

Figure 19 Histogramme de fréquence des mesures de la capsule 
céphalique pour le stade 1 <Aedes polynesiensis, sexes 
séparés> 



====================-================-======-=============-=========-========== 
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square F-ratio 
==================== ================ ====== =~=========== ========= =========-
MAIN EFFECTS .0141587 10 .0014159 2.846 .0027 

TETEAP2:3. BAC .0126544 9 . 0014060 2.826 .0041 
TETEAP2S.SEXE .0020570 1 .0020570 4.135 .0436 

RESIDUAL .0825842 166 4.97495E-004 

TOTAL ( CORR.) . 096742'? 176 
====================-================-======-=============--========-========= 

Tableau 20 Analyse de variance : effets »plaque» et »sexe». 
~edes !;!Olyn_!=siensi_§_ - stade 2 

AEDES POLYNESIENSIS - STADE a 
LARGEUR DES CAPSULES CEPHALIQUES 

0.45 !- 1 1 1 1 . 1 1 1 1 1 1 -

0.43 ~ 
-

r 
-

1 1 1 I 
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L T 
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A T -
1 R o. 41 !:- j -

1 -1 G 

1 -1 E t 1 j_ l 1 u -
R l -o. 391:- --L -L 

1 1 
..,.. 

1 -
1 o. 37 r 1 1 1 1 1 

1 

1 2 :3 A 5 11 12 13 14 15 'r 

PLAQ,UES 

Figure 20 Comparaison des m(::>yennes des mesures pour chaque 
plaque d'élevage <A'~~~ Polynesiens~~: s'tade 2). 

=======-========-============-===============================================-
Leve! Count Average Homtigeneous Groups 
======= ======== ============ ================================================-

13 20 .3901095 * 
14 7 .3987437 * 

3 17 . 4072394 * 15 22 .4085910 * 
::i 

. ..., .4108195 * l.,;) 

11 2.-, 
" .4135860 * 1 18 .41.391'30 * .. , 

" 1 '3 .4141118 * 4 15 .4175820 * 12 ')·• 
~'t .4175820 * =====--========-============-================================================= 

Tableau 21 : Classement des plaques d'élevage et mise en évidence 
de groupes homogènes (méthode de Scheffe) - Aedes 
~olynesien~!§. - stade 2 

- 2.o-
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Figure 21 : Comparaison des moyennes des mesures peur chaque sexe 
( 0ed~ eoJ::t:!J~.~ensi~. : s't:ade 2). 

======--=======---==========--=============================================--

Leve! 

-21-

==================================--=-- --~·~· 

t1 
F 

101 
76 

.4073546 * 

.4132442 * 
---------------- ----------- -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Tableau 22 Classement des sexes et mise en évidence de groupes 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

0 

~ 
t': 
t-

homogènes (méthode de Scheffe) - Aedes golynesiensis 
stade 2 

AEDES POLYNESIENSIS 
STADE 2 lliiil FEMELLES 

l:zJ ~!ALES 

-·--

0.28 0.37 0.41 0.48 
0.35 0.39 0.43 

FigUI'e 22 Histogramme de fréquence des mesures de la capsule 
céphalique poLir le stac:le 2 < 0~9.~..2.. l?.,.!?l.Y~?i~!.~§ .. :Ï:.fu sexes 
séparés) 



====================-================-======-============--=========-========== 
Source of variation Sum of Squares d. f. F-ratio Sig, leve! 
==================== ================ ====== ==========-- ========= ========== 
l'lAIN EFFECTS . 0284992 10 .0028499 3.910 .0001 

TETEAP2S.BAC .0137730 9 .0015303 2.100 .0322 
IETEAP2S.SEXE .0140001 1 .0140001 19.208 .0000 

USIDUAL .1202638 165 7.28871E-004 

TOTAL <CORF:.) .1487630 175 
===================-================-======-============--=========--========= 

Tableau 23 Analyse de variance : effets "plaque" et "sexe". 
Aed~_'!.!, polyne_?J.er.:t?J:..§. - stade 3 

AELIES POLYNESIENSIS - STADE 3 
LARGEUR DES'CAPSULES CE?HALIQUES 

i 
0.65 

j 
~ 1 

T T 1 0.6T j 
T T 1 ~ T T 

f 
J 1 1 R 1 J 

1 j 
1 ~ 0.61 T T 

Il 1 1 1 1 l 
i ~ L 1 

1 1 1 1 .l 1 
1 1 J t .Jo.. 

! .1.~ c C'Q ~ 1 1 t 1 1 t 1 ...J 1 J,._t ... 

i 1 1 1 
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.l 

± 
1 ~ l ~ i 1... l i 0.57 i :t 1 
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. 2 3 4 .. 11 12 13 i4 15 .L .J 
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Figure 23 Comparaison des moyennes des mesures pour chaque 
plaque d'élevage ( 0edes_ Polynesiens!.§. : stade 3). 

======-========-===========--====================~===~===================--==--

Count Average Hom6geneous Groups 
------------------------------------------------------------------------------------------------====== ======== =========== 

3 18 . 5921850 * 
13 22 . 5924070 * 

1 17 . 5972845 * 
4 15 .6007320 * 
2 15 . 6021972 * 

14 7 .6028251. * 
" 12 .6080580 * .J 

11 24 .61.26368 * 
12 24 .6135525 * .. " 22 . 6173820 * .L.J 

======-========-===============================~==========--==== -
Tableau 24 : Classement des plaques d'élevage et mise en évidence 

de groupes homogènes (méthode de Scheffe) ·- Aedes 
e_olyl")..§§iensis - stade 3 

-22-



AEDES POL't'NESIENSIS - STAH 3 
LARGEUR DES CAPSULES CEPHALIQUES 
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Figure 24 : Comparaison des moyennes des mesures pour chaque sexe 
< (:-'&.:_de..§.. 8 o.1."Y..IJ..e s :h~.~ .... ~.:L~ : s ta de 3 ) • 

=====----=======-============-================================================= 

Count Average Homogeneous Groups 

-2'3-

-======= ============ ==============================================-=-=-~---------

F 
1.02 

74 
.59685?5 * 
.6153840 * 

================-============-=============================================== 

Tableau 25 Classement des sexes et mise en évidence de g~oup~s 
homogènes (méthode de Scheffe)- Aede~ ~lynes~ens1s 
stade 3 

AEDES POLYNESIENSIS 
STADE 3 IIIlil FE MEL LES 

50 ,-------------------=CZJ::::·· _.:...::l1A..:.:L:;::,ES::_____, 

..1() l •. f-
t-

30 §-
20 l 
10 t 

() i rrm 

- o. 50 
= amR 

0.54 0.59 0.63 0.68 
0.52 0.57 0.61 0.65 

Figure 25 Histogramme de fréquence des mesures de la capsule 
céphalique pour le stat1e 3 <~~des gol.Y-nesiensis, sexes 
séparés) 



===================-================-======-=============-=========-========--
Source of variation Sum of Squares d.f, Mean square F-ratio 
=================== ================ ====== ======~====== ========- =========-

t·1AIN EFFECTS . 0'~50628 10 .0095063 9.675 .0000 
TETEAP2S.BAC .0086341 g .0009593 .976 .4613 
TET?AP2S.SEXE .0878910 1 .0878910 89.454 .0000 

F:ESI DUAL .1689949 172 9.82529E-004 

TOTAL (CORR.) .2640578 182 
===================-================-=====~-=============-=========-=====--==-

r. r. t 11 1 11 et 11 sexe 11 
• Tableau 26 Analyse de variance : e~~e· s p aque 

Ae-.>sle?. .. p_oJ.: .. Y.I1§.§ie'l~-i?... - stade 4 

i 
AEDES PDLYNESIENSIS - STADE 4 

1 LARGEiJR DES CAPSULES CEPHALIQUES 
1 

O.BB ~ 
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Figure 26 Comparaison des ·moyennes des mesures pour chaque plïaque d'élevage ( e_ecle~- Pol:_ynes.t._f:insi_?._ : stade 4). 

-======-========-===========---===========================================--===-
Leve! Çount 
======= ======== ============ ================================================-

l 18 .8302800 * 13 21 .8351640 * 2 " :-· J.:ï .8374775 * 14 7 . 8414434 * 3 18 .8424900 * 15 23 .8428085 * 12 24 .8479845 * 4 15 .8483508 * 11 24 • 8489002 * 5 14 .8492927 * ======-========-=====--======-===============================================--
Tableau 27 : Classement des plaques d'élevage et mise en évidence 

de groupes homogènes <méthode de Scheffe)- Aedes 
f2...01X:!:L~?...ien§is - stade 4 
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La· représentation des histogrammes de .fréqu.em:e des. largeurs 
C·éphal:iqu.es p.ermet au.ssi de remar.quer que la di .f .férence entre les 
se~es est encore plus grande que lors du stade 3 (.fig. 28) • 

. La .différenc.e mâles-femelles est donc une réalité. Elle 
apparait au stade, 3. et devien~ enc.ore, plus marquée au stade 4. ( 

3.3 - Description. de ~a croissance 

Comme pour Aedes, aegypti, la croissance de la cap.sule 
c.épha .. ~iqu:e par stade a été modéli.sée. La figure 29 .... montre. .la 
corré.l.ation entre la taille moyenne de la capsule céphalique aux 
di.f fé:ren:ts stade.s et le stade larvaire. Les sex.es ont été séparés 
puisqu'à partir du 3 • stade, il existe une différence entre les 
mâles et les femelles. 

La représentation des points 
croissance suit un modèle linéaire, 
.femelles •. C'est. c:e qui. a été testé. 

laisse supposeL'-qoe_c_e_t_t_e 
pour ~es mâles comme pour les 

Les résultats de l'ajustement d'un modèle linéaire aux couples 
largeur-stade (294 pour les femelles et 403 pour les mâles> sont 
donnés dans .le.s tabl.eaux 29 et 30. 

L'ajustement est. correct, ausi bien pour les femelles que po.ur 
les mâles, avec ~es coefficients de corrélation respectivement de 
0.988 et 0.990. Comme pour Aedes aegypti, d'autres modèles ont été 
testés mais ceu.x-çi s'ajustent moins bien que les simples droites 
précédentes. 

Ces dro.i.t.es. on.t. po.ur éq,t:J.~ti.on.s ( c:.E tab .•. 29 et 8<) >· :. 

y 0. 039 + o .• 19.1.8 .x 
Y = O.O~b + 0~2075 X 

pour .les mâles 
pour les. femelles 

Ces deux droites de .régr.e.ssion .ont été c.ompar.ées $jelon .la 
méthode décrite par SCHERRER ( 19.84 p •. 676: et seq. ) :: les. pentes des 
droite.s sont d'abord comparées puis,.· en .cas d'égalité <droites 
paral.l.èle.s >·, on teste l'é.galité des ordonnées à l.'ori.gine. Si ,les 
ordonnées sont .identiques, les deux droites (parallèles> sont 
conf.ondue.s.. La méthode repose: sur des calculs d' ana.l.yse. de .:,• 
c-ovariance : les dr.oites sont les covariables et on teste 
l' adé.quati.on, à d.es dro.i tes é:Je, même pente,. puis à , .. une régression 
commune (,droites con-fondues>~ .Les résult.ats .sont donnés au tableau 
31.. Il ap:parai t cla·irement que, l'égalité . des pentes n'est. p.a·s. 
vér.i . .E.iée ( F calculé > F tabulé.) .: La droi t.e de croissance des mâles 
est différente de celle des femelles~ 

B.i.en .que .la croissance des mâles s.oi t d.if férente de -.celle des 
.femelles, il peu;t être in.téres.sant de· connai tre la cou.rbe de 
cNJ.iss.an.ce globale d' Aedes polynesiensis, pour la comparer à 
d' au.tres espèces. La droite de régression gén.érale- est donnée au 
tableau 31 ·( = ré.gr.ession toutes droites confondues>. Celle-çi a 
pour équation :. 

y= 0.030 + 0.198 x avec R = 0.98 

3 .. 4 - Conc~usion .sur Aedes polynesiensis 

Comme pour Aedes. aegyp.ti, .. la d.istri.bution de la lar·geu.r de ,la :< 
capsule céphal.iqu.e dis.crimine sans ambig.uï.té les quatres stades 
larv.a.ir.es. 
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Figure 29 Croissance par stade, de la taille moyenne de la 
capc.:;ule cépha.liq1.1e pour Aec;!.ê_ Q<:l];_:i._nesiensis_. 

Estim.~te 

St.~ndar·d 

Err':' l' 
T 

Value Level 
------------- ------------- -----~---------- ----------- -------------------
1 nt.er,:=e!jt 
Sl ü!:·e 

o. 0:397253 
0.191838 

:3. 65E~93E-3 
J..31598E-3 

Ana:ysis of Variance 

10.a6:3 
145.776 

3.10315E-8 
0 

~~:;~;-------r-----;:~-~~-~~:~;~~--I--;~-LM~~~-~qu~;~l--;~;~;~~1~~~ 
:,·:c,de! 1 ;3. 3'3.7 :i. 18. ~:n 21250. 51 '3 • 00000 
Err·or • 34716 4(H .00087 

----------------------------------- ----- ---------- --------- -----------
~ot .. al ~~ Cor·r. 1 18.74439 

Correlation Coeffio1ent = 0.930696 
Stnd. Errer of Est. = 0.0294233 

402 

R-squared = 98.15 percent 

Tableau 29 Régression linéaire de la largeur de la capsule 
céphalique en fonction du stade de la larve <Aedes 
Qolyne§iensis) -Mêles 

-------...--·----- ...-·-----------·-;----
Standard T Pro b. 

Parameter Estimate Errer Value Level 
- -- - -- r--· -
Intercept 0.016486 5.06731E-3 3.25341 1.27413E-3 
Slope 0.207558 1.82404E-3 113.79 0 
-- - '--· - --------

Analysis of Variance 

Source =r---Sum of Squares Df Mean S!{uare F-Ratio Pro b. Level 
Model 15.545 1 15.545 12948.224 .00000 
Errer .35056 292 .00120 
~----- ---------- 1 ~~ 

Total <Corr.) 15.89531 293 

Correlation Coefficient= 0.988912 R-s!{uared = 97.79 percent 
Stnd. Errer ot Est. = 0.0346487 ' 

Tableau 80 Régression linéaire de la largeur de la capsule 
céphalique en fonction du stade de la larve <Aedes 
Q o J~.Y-.O.~§J...§..fl.!?.. i s_) - Fe me 11 es 



COMPRRRISON DE 2 DROITES DE REGRESSION 

REGRESSIONS POUR CHRQUE DROITE 

Droite no 1 Fichier : f1q/es 
Nbr. points = 403 
Pente = 0 .192 Ecart-type = 
Origine = 0.040 
Coeff. corr = 0.9907 

Droite no 2 Fichier : Femelles 
Nbr. points = 294 
Pente = 0.208 Ecart-type = Origine = 0.016 
Coeff. corr = 0.9889 

REGRESSION TOUTES DROITES CONFONDUES 
Nbr. points = 697 
Pente = 0~198 Ecart-type = 
Origine = 0;030 
Coeff. corr = 0.9884 

TRBLERU O'RNRLYSE DE COVRRIRNCE 

Source 

Droite 1 

Droite 2 

2 droites 
différentes 

2 droites 
paraLLèles 

Différences 
de pentes 

Une droite 
commune 

Différence 
de position 

SCE 

0.3471564 

0.3505545 

0.6977109 

0.7494969 

0.0517859 

0.7974590 

0.0479621 

DOL 

401 

292 

693 

694 

1 

695 

1 

Test F d'égalité des pentes : 47.951 

Variance 

0.0008657 

0.0012005 

0,.0010068 

0.0010800 

0.0517859 

0.0011474 

0.0479621 

-.28-

0.00132 

0.00182 

0.00115 

avec 1 et 694 degrés de Liberté. 

Test F d'égalité des origines;: 44.411 
avec 1 et 694 degrés de Liberté. 

Tableau 32 Comparaison des 
croissance chez 
golynesl:§nsis_. 

deux droites de régression 
P1ede.§_ aegypti et 

de la 
Aedes 
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La largeur de la capsule céphalique per.me.t, en pu:tre,. de 
di.stinguer les m~J..es des femelles dès le stade 3. Au stade 4., la 
différence est un. peu plus marquée : les capsules des.femelles son.t 
statistiquement p~us larges que celles des mAles. 

Cette di.fférence se retrouve dans l'analyse de la croissance 
de la capsule .par stade : si celle-ç:i est .correctement décr.i te par 
une simp1e. droite, elle est différente entre. les deux sex.es .. 

4 - COMPARAISON DE LA CROISSANCE ENTRE LES DEUX ESPECES 

La similitude des équations empiriques de croissance de la 
capsule céphalique d' Aedes aegypti et d' Aedes polynes.ien.sis (droite 
où le.s deux sexes sont confondus) suggère une é.gal.i té des 
cro·issanc:.es entre les deux espèces. Comme pour Aedes polynesiensis,. 
c.ette hypothèse a été testée par comparai.son des deu.x droites de 
régre.ssion.. 

Le.s ré.sultats, sont exposés au tableau. 32.. Le. test F cal.c.u.lé 
.pour l'ég.alité des pentes e.st de 0.573 avec 1 .et 976 degrés de 
libe.r:té.. Ce,t.te, v.aleur: est. inf·érietJre---au F tabu.lé- ( --=- 3~ 84,, -au :se.uil·-
5 %>. L'hypothèse de l'égalité des pentes n'est. donc pas. à 
rej.et.ter :. l.e,s. deu.x dro.ites s;ont parallèl.es •. 

. Il n'en .e.st .pas de même p.our .l'égalité. des ordonnées· à 
l'origine :. les droites sont pa·ral.l.èles mai.s ne:. son.t pas 
confondues .• 

La .figure 30 il.lustre. c.e ré.sultat .• Les capsules c.éphalique.s 
d '-Aedes ae.gypti sont statistiquement plus larges que celles d' Aedes 
.polyrnes.iensis et la .croissance par stade suit une évolution 
parallèl.e entre les deux e.spèc.es •. 

CONCWSION 

L'analyse des largeurs des capsules céphaliques chez Aedes 
aegypti et Aedes polynesiensis a permis de mettre en évidence .les 
phénomènes suivants 

- les histogrammes de fréquence discriminent sans ambiguïté 
les quatres stades larvaires. 

Il n'y a pas de di.fférence· signi.ficative entre les mâles et 
les femelles d'Aedes aegypti. 

Les feme.lles. d' Aedes polynesiensis ont une: capsule 
statistiquement. plus large qu.e ce.lle des mâl.es.. Cette 
di.f.f.é.ren.ce s',o.bserve dès l.e 3• stade •. Une. ide.ntificati.on 
.statistique ,_( c 'e.st à d.ire sur un .lot de larves) précoce du 
sexe de, ce:t.te esp.èce peu.t être e.ntrep,rise, .• 

- Chez les deux espèces., la croissance par .stade de la 
cap.sule· céphalique peut être modél.isé.e par- une simple 
droite. La croissance moyenne (sexes confondus) suit une 
évo.lution parallèle chez les deux espèces .. 

La détermination préco.ce du sexe chez Aedes polynesiensis 
passe cependant par l'analyse des histogrammes de, fréquence des 
largeurs (il est. difficile de conclure sur une mesure isolée, à 
mo.ins que c:e.lle-ç:i appartienne au groupe des valeurs in .férieures 



COMPRRRISON DE 2 DROITES DE REGRESSION 

REGRESSIONS POUR CHRQUE DROITE 

Droite n° 1 Fichier : Oe:J:Jfj-,· 
Nbr. points = 282 
Pente = 
Origine = 
Coeff. corr = 0.9872 

0 .197 
0.103 

Ecart-type = 

Droite n° 2 Fichier : fofynes/ensis 
Nbr. points = 697 
Pente = 
Origine = 
Coeff. corr = 0.9884 

0.198 
0.030 

REGRESSION TOUTES DROITES CONFONDUES 
Nbr. points = 978 

Ecart-type = 

Pente = 0.198 Ecart-type = 
Origine = 0.050 
Coeff. corr = 0.9787 · 

TRBLERU O'RNRLYSE DE COVRRIRNCE 

Source 

Droite 1 

Droite 2 

2 droites 
différentes 

2 droites 
parallèles 

Différences 
de pentes 

Une droite 
commune 

Différence 
de position 

SCE 

0.3530740 

0.7874590 

1.1505330 

1.1512091 

0.0006761 

2.0914223 

0.9402132 

DOL 

280 

695 

975 

976 

1 

977 

1 

Test F d'égalité des pentes : 0.573 

Variance 

0.0012610 

0.0011474 

0.0011800 

0.0011795 

0.0006761 

0.0021407 

0.8402132 

-30-

0.00190 

0.00115 

0.00133 

avec 1 et 976 degrés de Liberté. 

Test F d'égalité des origines : 797.117 
avec 1 et 976 degrés de Liberté. 

Tableau 31 Comparaison des deux droites de régression "màlesn 
et " fe me 11 es" po LI r ~~.9~ e.E~~L:t..!J..es i ~!l?.;i§..· 



{= mâls) ou supérieures <= femelle)). Il s'agit donc d'une détermination statistique, qui peut être pratiquée se.lon les méthodes classiques de décomposition d'un hi.s.togramme en courbes gaussiennes (les .largeurs suivent en général une .courbe gaussienne) <méthode de, Battacha·rya,. NORMSEP etc: .••.• ) .. Les histogrammes des stad.es 3 et 4 peuvent d.onc être scindés chacun en deux sous­po.pulati.ons co.rre.spondan.t. à celle des mâles et celle des femelles • .La f~ig.ure 31 par exemple, i.l.lustre, pour les larves 4, le type de résultat obtenu par la méthode la plus simple (.mais la moins p.récise) .: ce.lle de Battacharya. Les deux sous-populations apparaissent,. de manière pe.u nette cependant.. Ce résultat. de laboratoire demande une généralisat.ion .par analyse des histogrammes d'une p.opulation naturelle <larves prélevées au hasard dans ,,des gîtes>. 
En ce· qui. concerne la croissance., la dyn.amique des deux espèces d' Aedes est la même : le coe.f.ficient de croissance (correspondant à la pe.nte de la dro.ite qu.i décrit l.a c:.ro.issance·> est le même. Par contre, ~a capsule d'aegypti est toujours plus grande q.ue celle de polynesiensis. 
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Figure 27 : Comparaison des moyennes des mesures pour chaque sexe 

<Aedes ~g!y~esiensis : stade 4). 

======-========-============-================================================= 
Count Average Homo~eneous Groups 

------ -------- ------------ ------------------------------------------------------- -------- ------------ -------------------------------------------------
106 .8239677 * 

77 .8679883 * 
======-=====================-================================================= 

Tableau 28 Classement des sexes et mise en évidence de groupes 
hc>mogènes (méthode de Scheffe > - Aede~ pol:rne~nsis 
s·t:ade '-+ 

fŒ DES POLYNESI ENSI S 
STADE 4 irWl FEt·lELLES 

40~.-----------------~--------------~~=··~~~.L~ES~~ 

t 
80 ~ []1·::::::: 

~ 0 

o ê rn F1 ~ ~~ ~~~~~~~~~l~~~rN ~ ~j 
o. 70 o. 76 o. 79 o. 81 o. 83 o. 85 o. 87 o. 90 o. 92 

Figure 28 Histogramme de fréquence des mesures de la capsule 
céphalique poLir le stac:le 4 ( A~ç!_~_§;_ golyl",!esiensis, sexes 
séparés) 



ÇRO 1 SSANGE DE LA CAPSULE CEP l-I ALI C~LIE 
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Comparaison des· courbes de croissance de la capsule 
céphalique~ entre AeQ..§_§.. aegYF!'~i_ et Aed~§-
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rt'~/c.s x = 0: 'i41 ..,,., 
f'cto~~e.llu : x :: 0.865 """' 

Décompos.t.tion de, l'histogramme de. .fréquence du. 
stade 4 d'Aedes polynesiensis, avec.la méthode de. 
Battacharya. 
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ANNEXE 1 

.D.onnées brutes des mesures des capsules cépha.liques pour 

Aedes aeg.ypti 

Les mesures sont c:elles du mic:romètre. 
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n· .BAC CELLULE · Li L2 L3 L4 SEXE r~· BAC CELLULE Li L2 L3 L4 SEXE 

1 1 AS 22 29 40 F 58 4 A2 13 24 33 39 M 
2 1 A6 21 34 40 F 59 4 D4 14 24 32 38 M 3 1 B3 21 29 39 F 60 5 A3 13 24 34 39 H 
4 1 D3 19 31 41 F 61 5A4 14 35 42 M 
5 1 D4 23 29 43 F 62 5 B4 13 21 31 40 M 
6 2 A5 22 34 41 F 63 5 C4 i4 24 33 40 M 7 2 Bi 14 21 33 37 r 64 5 C5 13 21 33 39 M 
8 2 Ci 14 21 34 38 r 65 5 Di 14 22 29 38 M 9 2 C2 14 22 34 41 F 66 5 D3 14 23 32 41 M 10 2 C5 14 32 40 F 67 6 A2 15 24 34 41 M 11 2 C6 15 23 35 42 F 68 6 B2 22 3340 M 12 2 Di 14 22 33 39 F 69 6 B3 14 23 32 40 M 13 2 D3 13 23 31 40 F 70 6 B4 14 23 31 39 M 14 3 Ai 13 22 33 43 F 71 6 B5 16 25 34 42 M 15 3 A3 13 21 32 40 r 72 6 D5 13 32 39 M 

16 3 Bi 14 24 33 39 F 73 6 D6 14 23 30 41 M 
17 3 B3 14 22 37 r 74 7 A4 14 2i 33 40 M 
18 3 B6 14 24 33 44 F 75 7 C3 13 22 40 M 
19 3 Ci 13 23 39 F 76 8 B4 14 23 34 42 M 
20 3 C5 14 23 43 F 77 8 DG 13 22 42 M 
21 3 Di 13 29 43 F 78 10 Ai 14 23 33 41 M 
22 3 D2 22 31 41 F 
23 5 A6 13 24 32 44 F 
24 5 B2 14 25 43 F 
25 5 B5 13 23 34 41 F 
26 5 C2 14 20 33 40 r 
27 6 Ai 14 22 33 38 F 
28 6 A3 14 23 35 41 F 
29 6 C2 24 33 40 F 
30 6 C3 14 21 32 40 F 
31 6 C4 14 22 34 43 F 
32 6 D2 13 31 39 F 
33 7 Ai 14 31 40 r 
34 7 C4 14 23 33 42 F 
35 8 D5 12 22 30 40 F 
36 9 B6 13 23 30 41 F 
37 9 D5 13 32 39 F 
38 10 Di 13 24 32 40 F 
39 1 B4 24 32 40 M 
40 1 B5 23 32 39 M 
41 1 C2 23 30 43 M 
42 i C5 13 33 39 M 
43 i Di 22 34 43 M 
44 1 D5 i3 24 3i 37 M 
45 1 D6 22 32 37 M 
46 2 Ai 12 14 22 40 M 
47 2 A3 i3 21 32 43 M 
48 2 B2 12 22 34 40 M 
49 2 B6 14 21 31 41 M 
50 2 D2 2i 30 39 H 
51 2 D5 i3 23 3i H 
52 3 A5 14 22 31 39 H 
53 3 A6 i5 25 33 4i H 
54 3 B2 14 23 33 38 M 
55 3 C4 13 21 31 38 H 
56 3 D3 13 22 32 39 M 
57 3 D4 13 22 31 38 M 



ANNEXE 2 ,,, 

Données brutes des mesures des capsu~es céphal.iques pour 

Aedes polynesiensis 

Les mesures sont c:,el~,es du micromètre. 
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.n" MANIP BAC CELLULE Li L2 L3 L4 SEXE n• MA l'li P BAC CELLULE L1 L2 L3 L4 SEXE 
1 1 1 A4 i2 i9 29 40 r 58 3 13 B3 11 19 28 38 r 2 1 1 A5 i2 20 28 40 r 59 3 i3 B4 25 37 F 3 1 1 B2 11 18 26 38 r 60 3 13 Ci iO 17 24 38 F 4 1 1 B3 11 20 27 40 r 6i 3 13 C3 11 i7 26 39 F 5 1 1 B4 11 17 29 37 r 62 3 i3 C4 20 30 40 F 6 1 1 B5 11 20 27 39 F 63 3 13 C5 10 19 29 40 r 7 1 1 C4 12 19 29 37 F 64 3 13 D6 8 13 23 F 8 1 2 A3 i2 i9 42 F 65 3 14 Bi 20 28 38 F 9 1 2 A6 i2 20 28 41 F 66 'j ... 14 Ci 11 i 7 26 37 F 10 1 2 B4 i? 27 40 F 67 3 14 Di 11 i9 28 40 F 11 1 2 Ci i2 20 30 41 F 68 3 i4 D3 11 20 29 42 F 12 1 2 C2 12 19 27 38 F 69 3 15 Ai 11 i8 31 38 F 13 1 2 C3 12 i9 27 37 F 70 3 i5 A6 11 19 29 40 F i4 1 2 C6 12 19 28 40 r 71 3 i5 Bi ii 19 27 39 F 15 1 2 Di 11 i9 38 F 72 3 15 B4 20 29 40 F 16 1 3A4 i2 18 27 37 F 73 3 15 C3 11 19 29 40 F 17 1 3 A5 ii 19 28 39 r 74 3 i5 C4 ii i9 30 42 F 18 1 3 Bi i2 i9 28 4i F 75 3 15 C5 ii 18 28 39 F 19 1 3 B3 11 i8 28 39 F 76 3 15 Di i1 20 38 F 20 1 3 C4 10 19 27 39 F 77 3 15 D4 i1 19 29 39 r 21 1 4 Ai i2 19 29 40 F 78 3 i5 D6 i9 28 40 F 22 1 4 B1 i2 i9 26 40 F .79 1 1 Ai 11 i7 38 M 23 1 4 B4 12 20 28 39 F 80 i 1 A2 11 i9 27 37 M 24 1 4 B6 ii 19 28 37 F 8i 1 i A3 12 i9 27 37 M 25 1 4 cs i2 20 30 42 r 82 i 1 A6 12 i7 25 36 M 26 1 5 A4 12 i9 29 40 F 83 i 1 Bi i9 27 37 M 27 1 5 A5 12 i9 28 40 F 84 i i Ci 11 i9 27 35 M 28 i 5 B3 12 20 30 42 F 85 i 1 C2 12 19 27 38 M 29 i 5 B4 i2 18 38 F 86 1 1 C3 11 20 28 38 M 30 1 5 C2 i2 i9 28 39 F 87 i 1 C5 12 20 27 39 M 31 i 5 C5 12 18 28 40 F 88 i 1 D5 i2 19 27 37 M 32 3 11 Ai 20 29 41 r 89 i i D6 12 18 25 37 M 33 3 11 A2 11 i9 29 39 r 90 i 2 Ai i2 18 38 M 34 3 11 A6 17 27 40 F 9i i 2 A2 11 i9 27 37 M 35 3 11 Bi ii 20 28 39 F 92 1 2 A4 11 19 27 35 M 36 3 ii BS 11 i9 28 41 F 93 1 2 A5 i2 19 27 37 M 37 3 11 C3 17 28 39 F 94 1 2 Bi ii 18 27 37 M 38 3 11 C6 11 i9 30 40 F 95 1 2 B2 12 19 37 M 39 3 11 Di 11 25 38 F 96 1 2 B3 12 18 27 36 M 40 3 11 D2 12 19 29 40 F 97 1 2 B5 19 28 37 M 41 3 11 D3 11 19 29 40 F 98 1 2 B6 i2 19 27 37 M 42 3 i1 D5 12 19 28 39 F 99 1 2 C4 i2 i9 27 38 H 43 3 12 Ai 10 17 26 39 F 100 1 2 C5 i2 i9 27 38 H 44 3 12 A3 i1 18 28 40 F 101 1 3 Ai 12 17 26 37 M 45 3 12 A6 ii i9 27 40 F i02 i 3 A2 i2 19 26 37 H 46 3 12 B3 11 19 28 38 F i03 i 3 A3 19 26 38 H 47 3 12 B5 11 19 27 39 F 104 1 3 B2 11 i9 28 39 M 48 3 12 Ci ii 20 28 41 F 105 1 3 B4 12 19 27 38 H 49 3 12 C3 i8 28 42 F i06 i 3 B6 11 17 25 37 H 50 3 12 C4 ii 20 29 40 F 107 1 3 C2 28 38 H 51 3 12 C5 19 30 42 F 108 i 3 C3 ii i9 26 38 H 52 3 12 D5 11 i9 30 40 F 109 1 3 C5 12 18 25 38 H 53 3 12 D6 11 22 29 40 F 110 i 3 C6 11 18 27 38 M 54 3 13 A2 11 17 25 4i F 11i 1 3 D1 12 19 27 40 H 55 3 13 A6 11 19 30 39 F 112 i 3 D2 12 19 28 39 M 

56 3 i3 Bi 11 18 28 41 F 113 1 3 D3 11 i9 28 38 M 
57 3 i3 B2 iO 18 29 39 F 114 1 4 A2 12 19 28 39 M 
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n•· MANIP BAC CELLULE Li L2 L3 L4 SE~E 
i n• MANIP BAC CELLULE L1 L2 L3 L4 SEXE 
,, 

11 i9 27 39 M i 
115 i 4 A3 :• 

11 i9 27 36 M ' 116 i 4 A5 
117 i 4 B2 i2 i9 27 38 M 

i: 
118 i 4 B3 i2 i8 26 38 M 
119 i 4 B5 11 i8 26 39 M 
i20 1 4 Ci i2 19 26 38 M . 
i2i i 4 C2 12 19 27 38 M . 

122 i 4 C3 12 i9 27 36 M 
i23 i 4 C4 i2 i9 28 40 M 

i 5 A2 19 27 37 M 1 
i24 
125 i 5 A3 12 19 26 37 M . 
i26 i 5 B5 12 i8 29 42 M : 
i27 1 5 B6 12 i7 28 40 M 
i28 1 5 Ci 12 20 32 t1 ·: 

172 3 i5 A2 i1 i9 27 37 M 
i73 'j i5 A3 11 i7 27 37 M "' i74 3 i5 A5 20 30 37 M 
175 3 i5 B2 11 18 28 38 M 
i76 3 15 B3 10 17 26 35 M 
i77 3 i5 B5 12 18 28 39 M 
178 3 i5 B6 11 i7 26 37 M 
i79 3 i5 Ci i2 19 28 38 H 
180 3 15 C2 1i 19 27 36 H 
18i 3 15 C6 11 18 28 38 M 
182 3 15 D2 11 27 39 M 
i83 3 i5 D3 12 19 29 38 ~1 
184 3 15 D5 i8 27 38 M 

129 i 5 C3 12 19 26 38 M ·' 
i30 1 5 C4 12 26 36 M; 

i3i i 5 C6 12 18 27 40 M 
i32 3 11 A3 i2 20 28 40 M 
i33 3 11 A4 i1 i9 28 39 M 
i34 3 11 A5 11 20 27 38 M. 
i35 3 11 B2 11 20 28 38 M 
i36 3 11 B3 18 28 38 M• 
i37 3 11 B4 iO 19 28 37 M• 
i38 3 11 B6 11 16 27 36 M ' 
i39 3 11 Ci iO i9 27 37 M: 
i40 3 11 C2 i2 i9 27 38 M 
i4i 3 11 C4 19 28 39 M• 
i42 3 11 C5 1i i8 27 38 M 
i43 3 i1 D4 i2 i9 28 38 M. 
i44 3 11 D6 iO 28 35 M 
i45 3 12 A2 11 i9 28 39 Mi 
146 3 12 A4 20 28 38 11 
147 3 12 A5 11 i9 28 37 M; 

148 3 i2 Bi 11 20 30 39 H 
149 3 i2 B2 10 17 26 32 H: 
i50 3 12 B4 11 19 27 37 M; 
15i 3 i2 B6 17 26 36 M 
i52 3 12 C2 ii 19 29 39 M 
153 3 i2 C6 1i i9 29 40 M: 
i54 3 i2 Di 1i i9 27 37 M: 
i55 3 i2 D2 ii i8 25 35 M: 
i56 3 12 D3 i2 20 30 38 M.~ 

i57 3 i2 D4 11 20 27 38 M: 
i58 3 i3 A3 ii 17 28 37 M. 
159 3 i3 A5 1i i8 26 36 M.• 
i60 3 i3 B5 ii 26 37 M' 
i61 3 13 B6 ii 19 26 36 M 
i62 3 i3 C2 16 26 37 M 
i63 3 13 C6 11 18 28 38 M,· 
164 3 i3 D1 11 i8 28 39 M 
i65 3 13 D2 11 17 26 36 M 
166 3 i3 D3 11 i9 27 37 M 
i67 3 i3 D4 11 i8 28 3 7 M 
i68 3 i3 D5 11 18 27 3 6 M 
169 3 i4 Ai ii i8 29 3 8 M 
i70 3 i4 C6 10 i7 27 3 6 M. 
i7i 3 14 D2 11 i6 25 3 7 M' 


