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Résumé 
La cavité d’Oxocelhaya s’ouvre à 140 m d’altitude sur le versant sud de la colline calcaire de Gaztelu (Saint‐Martin‐d’Arberoue, 
Pyrénées‐Atlantiques, France). Découverte en 1929, elle présente environ 300 m de développement selon une orientation 
générale sud‐nord. Sa  renommée, dès 1955,  tient à  la découverte d’œuvres pariétales dans  la galerie Laplace. Parmi  les 
différentes ornementations,  les  chevaux  sur argile  (galerie  Larribau) ont une place à part en  raison de  leur bon état de 
conservation. Afin de discriminer le travail de l’Homme et les évolutions naturelles ultérieures, les états de la surface de la 
paroi ornée sont décrits. Ce relevé permet de comprendre  les processus naturels passés en  jeu et d’expliquer ainsi  l’état 
actuel de l’œuvre ; ce relevé constitue aussi, un outil pertinent pour le suivi de l’œuvre pariétale dans un but de conservation. 
 

Abstract 
Conservation state of the decored canvas of chevaux sur argile in Oxocelhaya Cave (Pyrénées‐Atlantiques, France). The 
Oxocelhaya cave open at 140 m above sea  level, on  the south  limestone slopes of Gaztelu hill  (Saint‐Martin‐d’Arberoue, 
Pyrénées‐Atlantiques, France). The cave was discovered in 1929; it develops over 300 m length, along a south‐north direction. 
The cave paintings that were discovered, notably in 1955 in Laplace gallery, made it very famous. Among its various images, 
the chevaux sur argile are particularly well preserved. In order to differentiate artefacts from the later natural evolutions, the 
authors concentrated on the precise description of the decorated wall and its preservation state. This assessment contributed 
to a better understanding of past natural processes and to the explanation of the current conservation of the works of art; it 
also provides relevant analysis tools for future preservation follow‐up. 
 

1. Introduction 
 
La colline de Gaztelu est un éperon rocheux long de 500 m, 
large de 300 m et haut de 209 m qui appartient au croissant 
sédimentaire de l’Arberoue, vallée aveugle située au nord‐
est  du massif  de  l’Ursuya  dans  les  Pyrénées  occidentales 
françaises.  Ce  relief  comporte  quatre  galeries  étagées : 
Aldabia (175 m), Isturitz (150 m), Oxocelhaya (138/140 m) et 
Erberua  (100 m). Les niveaux  les plus élevés marquent  les 
stades  d’enfoncement  progressif  du  niveau  de  base ;  le 
niveau  le  plus  bas  correspond  à  la  percée  hydrologique 
active de la rivière Arberoue (Figure 1). 

Découverte  en  1929  par  J.‐O.  Etchegaray,  l’étage 
d’Oxocelhaya  présente  un  développement  cumulé 
d’environ 300 m de galeries selon une orientation générale 
sud‐nord  (Figure  2).  Sa  renommée  tient  à  la  découverte 
d’œuvres pariétales  (LAPLACE, 1960) dont  les chevaux sur 
argile  (LARRIBAU,  1982).  Dans  cet  article,  les  auteurs 
décrivent l’état de surface du panneau orné en distinguant 
le  travail  de  l’artiste  et  les  évolutions  naturelles  et  en 
proposant une chronologie relative des faits.

2. Objet et méthode 
 
Les  deux  entrées  naturelles  de  la  cavité  d’Oxocelhaya 
s’ouvrent respectivement à 138 et 140 m asl sur le flanc sud 
de  la colline calcaire de Gaztelu. L’encaissant est constitué 
de calcaires crétacés à faciès urgonien. Orientée sud‐nord, 
la galerie Larribau prolonge la galerie Haristoy 2 et se situe 
en amont de la galerie des Bauges. Elle domine la salle de la 
Pagode dont elle représente la terminaison ouest (Fig. 2). Sa 

forme générale est celle d’un canyon  souterrain à  section 
asymétrique. Entrée et sortie exigent un franchissement en 
escalade sur des zones concrétionnées qui correspondent à 
des  venues  d’eau,  désormais  inactives  au  nord,  mais 
toujours actives au sud : elles alimentent alors des gours. Le 
panneau orné se situe dans la partie nord de la paroi ouest 
de  la  galerie  Larribau,  sur un pan  incliné de  roche ;  il est 
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constitué  de  deux  chevaux,  tournés  vers  le  sud,  qui  se 
suivent (Figure 3). 
 
L’étude  a  été  réalisée  en  trois  temps :  1/  acquisition 
photogrammétrique  et  déclinaison  en  ortho‐image, 

2/ typologie des états de surface du panneau orné, report 
cartographique  et  interprétation  des  processus  en  jeu, 
3/ classement  de  ces  observations  dans  le  cadre 
chronologique préalablement établi à l’échelle du réseau. 

Figure 1 : La colline de Gaztelu, située dans le croissant sédimentaire de l’Arberoue dans les Pyrénées occidentales, contient 
quatre réseaux dont celui d’Oxocelhaya. La représentation d’Erberua est indicative (non topographiée).

3. Résultats 
 
Les  chevaux  sur  argile  sont  rattachés  au  Magdalénien 
moyen ;  outre  le  travail  des  artistes  (GARATE,  2017),  les 
caractéristiques  de  l’œuvre  sont  fonction  de  deux 
paramètres : les états du support lors de sa réalisation et les 
évolutions  ultérieures  conditionnées  par  les  dynamiques 
actives de la galerie (Figure 3). 
1/ Le pan incliné correspond à la forme initiale de la galerie, 
il s’inscrit entre deux niveaux de conduits et pendants. 2/ Les 
conduits  sont  colmatés par des  argiles  jaunâtres  à enduit 
noirâtre à  l’interface remplissage/encaissant tandis qu’une 
altération entraîne un ameublissement de 1 à 4 mn (pseudo‐
mondmilch)  du  calcaire  au  niveau  du  pan  incliné ;  3/  Le 
remaniement des argiles dans les conduits supérieurs forme 
des  coulures  sur  le plan  incliné ; 4/  Les hommes  repèrent 
cette  surface à  la  fois plane et meuble et  inscrivent deux 
chevaux sur le pseudo‐mondmilch et les coulures ; 4bis/ Des 
taches noirâtres, à  l’intérieur et dans  le prolongement des 
tracés,  et  des  fines  stries,  uniquement  à  l’intérieur  des 

tracés,  complètent  l’œuvre.  On  peut,  sans  certitude, 
rattacher  les  boulettes  d’argile  à  cette  époque ;  5/  Une 
période plus humide permet des arrivés d’eau avec mise en 
place  de  gours  et  de  coulées  qui  viennent  masquer 
respectivement  le  sol  et  la  paroi  surtout  au  nord  du 
panneau. On  observe  un  décapage  de  la  paroi  au  sud  et 
l’effritement des coulures d’argile au niveau de l’oreille, de 
l’encolure et du garrot du cheval de tête, tandis que l’œil et 
le  chanfrein  résiste  à  la  desquamation.  Les  naseaux  et  la 
bouche du cheval de tête, la tête du cheval de queue sont 
figés par un film de calcite (réactif aux UV) tandis que, sous 
le ventre du cheval de queue, ce film de calcite s’agrémente 
de petits picots pointés vers le plafond. Les phénomènes de 
néoformation sont aussi marqués par  la mise en place de 
cristaux radiaires de calcite pris dans l’épaisseur du pseudo‐
mondmilch en avant et au niveau des sabots du cheval de 
queue. 

4. Discussion sur la chronologie des événements 
 
La forme en canyon de la galerie Larribau est à rattacher au 
fonctionnement  d’Oxocelhaya  lors  de  l’évolution  de  la 
paléo‐Arberoue  en  percées  hydrologiques  au  Pliocène  et 
Pléistocène  inférieur,  le niveau de base  régionale  étant  à 
+30 m par rapport à la situation actuelle. Les datations par 
isotopes  cosmogéniques  des  formations,  situées  dans  la 

partie amont de la cavité, ont livré des dates de 4,66 (1,2) 
et 3,7 (0,8) Ma. Ces dates sont à prendre avec prudence. 

Les  barres  d’erreur  pourraient  laisser  envisager  un 
fonctionnement  concomitant.  Or  faciès  et  stratification 
permettent de distinguer une terrasse alluviale séparée d’un 
dépôt remanié par une surface de ravinement scellée par un 
plancher  stalagmitique  ancien.  On  date,  certes,  un 
enfouissement  mais  pas  forcément  contemporain  du 
fonctionnement de la rivière souterraine. Les flots pouvant 
reprendre  à  leur  charge  des  altérites  soutirées  lors  de 
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périodes  antérieures  de  la  karstification  sous  couverture 
(phénomène  de  relais).  Les  conduits  et  pendants,  qui 
encadrent  le  panneau  orné  sont  caractéristiques  d’un 
creusement  paragénétique  (RENAULT,  1966).  Chenaux  et 
lapiaz  de  voûte  attestent  d’un  colmatage  complet  de  la 
galerie (Figure 2). Le décolmatage laisse les parois nettes. 
 
Après  abandon  des  circulations  noyées  au  Pléistocène 
moyen,  la  cavité  est  investie  par  la  faune  terrestre  (dès 
300 ka  pour  les  ursidés).  L’occupation  importante  par  les 
chauves‐souris  (période  éémienne  probable)  expliquent : 
1/ que  les  rares  sédiments  restants  soient  enrichis  par  le 
guano (les enduits noirâtres sont interprétés comme étant 
de l’apatite ; 2/ que du pseudo‐mondmilch investisse le pan 
incliné.  Ce  matériel  est  jaunâtre,  meuble,  poreux  et 
pulvérulent en cas de dessiccation ; il est constitué en partie 
d’argiles phosphatées et de calcaire altéré avec substitution 
de la calcite sparitique et micrite de la roche par des cristaux 
aciculaires de gypse en structures radiaires. 
 
Au  Pléistocène  supérieur,  le  refroidissement  du  climat 
chasse  les  chauves‐souris  mais  favorise  les  ours  des 
cavernes qui parcourent la galerie avant les hommes ; pour 
preuve  les  griffades  repérées  sous  les  tracés  de  l’œuvre 
Cheval noir (Figure 2). Les hommes du Magdalénien moyen 
adoptent  leur  technique  aux différents  supports  que  leur 
propose la galerie Larribau : sur la paroi nue, ils optent pour 
la gravure  (Cheval au  licol, Figure 2) alors que  le pseudo‐
mondmilch  et  les  coulures  sont  travaillés par  écrasement 
(tracés digités probables) et les stries au fond des tracés sont 
obtenues à l’aide d’un outil lithique. 
 
À  l’Holocène,  l’adoucissement  du  climat  permet  le 
concrétionnement  (coulées  et  gours).  Les  morphologies 
passées contraignent la position, l’extension et la récurrence 

de phénomène de condensation‐corrosion plus récents. Ces 
derniers  sont  marqués  par  des  limites  franches  au‐delà 
desquelles  agissent  les  processus  d’évaporation‐
précipitation.  Avec  l’augmentation  du  lessivage  dû  aux 
imbibitions de la paroi, le gypse est localement remplacé par 
la calcite. Les ruissellements aboutissent à l’évacuation de la 
partie meuble du mondmilch, laissant localement apparaître 
des picots ou des cristaux radiaires de calcite (Figure 3). 
 

 
Figure  2 :  Plans  d’Oxocelhaya  et  de  la  galerie  Larribau 
(Y. Bramoullé, M.‐J. Lhuillier, G. Parent et E. Tixier, 2013).

5. Conclusion 
 
Les relevés réalisés au cours de cette étude, en soutien du 
relevé  d’art  pariétal,  constituent  un  état  des  lieux  de  la 
paroi.  Il ne s’agit pas simplement d’une mise en mémoire 
photographique mais  d’une  description  circonstanciée  et 
analysée  permettant  de  réaliser  des  interprétations 
morphologiques des états de paroi et de  leurs évolutions 
dans  le  temps.  En  identifiant  les  processus  en  jeu,  cette 
approche  constitue,  par  voie  de  conséquence,  un  outil 
pertinent pour  le suivi des supports des œuvres pariétales 
en vue de leur conservation. 
Des visites d’inspection régulières, à une fréquence adaptée, 
pour la comparaison de l’évolution des états de paroi avec 
le  relevé  existant  (Figure  3)  seront  donc  à  prévoir  pour 

déceler d’éventuels désordres. En parallèle, la mise en place 
d’une  instrumentation  pour  l’étude  aérologique  de  cette 
partie de  la cavité serait souhaitable pour comprendre au 
mieux  les conditions de ces évolutions. Enfin,  il sera aussi 
nécessaire  de  prendre  en  compte  le  rôle  de  la  faune 
cavernicole,  notamment  des  chiroptères  (études 
éthologique,  biogéographique  et  de  la  biocénose 
bactérienne associée). L’installation de chauves‐souris dans 
une  niche  au  droit  du  panneau  orné  pourrait  avoir  des 
conséquences délétères très rapides comme on peut déjà le 
constater  au  sud  et  au  nord  de  la  galerie  avec  le  retour 
(période historique) de quelques chauves‐souris. 
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Figure 3 : Cartographie des états de paroi centrée sur le panneau des chevaux sur argile.  
Topographie  et morphologies :  1‐ Micro‐conduits  ouverts,  2‐ Morphologies  de  creusement  par  l’eau  en  régime  noyé  ou 
épinoyé. Artéfacts archéologiques et paléontologiques : 3‐ Boulettes d’argile projetées sur paroi, 4‐ Taches ponctuelles de 
pigments noirs, 5‐ Traces digitées. Sédiments : 6‐ Argiles piétinées, 7‐ Argiles remaniées, 8‐ Argiles remaniées en coulures, 
9‐ Argiles mouchetées, 10‐ Argiles  litées en place. Enduits et croûtes : 11‐ Calcite  réagissant aux UV d’épaisseur  faible et 
discontinue, 12‐ Enduits phosphatés d’épaisseur faible et régulière, 13 ‐ Enduits phosphatés d’épaisseur pelliculaire, 14‐ Indice 
de présence d’enduits phosphatés sous coulée de calcite, 15‐ Enduit noirâtre d’épaisseur  faible et régulière en arrière des 
croûtes phosphatées, 16‐ Enduit noirâtre d’épaisseur  faible et discontinue en arrière des croûtes phosphatées, 17‐ Enduit 
noirâtre  résiduel  en  arrière  des  croûtes  phosphatées.  Paroi  corrodée :  18‐  Pseudo‐mondmilch  d’épaisseur millimétrique, 
19‐ Pseudo‐mondmilch de très faible épaisseur, 20‐ Pseudo‐mondmilch résiduel, 21‐ Calcite aciculaire radiaire néoformée dans 
le pseudo‐mondmilch, 22‐ Gypse en enduit épais, 23‐ Gypse en cristaux épars. Calcaire encaissant : 24‐ Filon de calcite blanche 
dans l’encaissant calcaire crétacé à faciès urgonien. 
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