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" INTRODUCTION
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L'Organlsatlon Mondlale de la Santé est chargée depuis 1974 de
la lutte contre l'Onohoceroose humalne en Afrique de l'Ouest. Cette lutts
est actuellement basée sur le controle des populatlons lqrvalreu de

Simulium damnosum a l'alde d'lnsectlcldes chlmlques epandu sur les *ites

-aquathues. En ralson des rlsques d'effets marglnaux de ces traitements sur

l'environnement, ui programme de controle de leur impact sur la. faune aqua~

tique -non 01ble a ete etabll selon un protocole comprenant, entre auire, la ’

récolte des invertébrés aquathues dérivants & des‘stat;ono sélectionnees
et visitées -3 intervalles de temps réwulierso Quelques ﬁroblémes inhérents

a la methodologle adoptée dans ce type de prélévement sont rapidement

» apparus, concernant pr1n01palement les- recoltes de la derlve de jour. La

durée d'lmmer51on des fllets de der:l.ve9 fixée & 30 minutes, entraine trés

souvent un colmatage partlel par de nombreux débrhs végétaux (principalement

des feullles), rendant egalement dlLflClle la recolte de lt'échantillon ainsi

que le tri des. organlsmes au laborat01re°

‘Une telle constatafloh nous a amené a rechercher 51, dans le cadre
d'une action de routlne, il était p0951oleg sans modlfler pour autant la
. yalidité des résultats, de réduire le temps d'immersion des filets & 15 ou

10 minutes par xempleo -

1.  TECHNIQUES ET METHODES

1 1° Prelevement des derlves selon le protocole habituel
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. Les échantillons sont‘récoltés 3 «'aide de 3 filets montés sur un.

bati commun, chacun d'une ouverture de 25.x 25 cm, d'une longueur de 2 m vt

‘reallses en tlssu Lergal a4 mailles flnes (vide de maille dlenviron 2)u, G

. ’

Le temps d“lmmerslon des filets a été fixé a 30 mnne pour la d@r1V~

:de jour, reooltee une heure et deml environ avant le coucher du solell.

" Le relevé utilisé'pour les calculs est,_pour chaque taxon, la
moyenne de récolte des 3 filets. et conduit au calcul d'un indice de dérive
prenant en compte le volume d‘eau“filtrée, et expricéd par la formule
_ N A -
ib = .
filtré. . R

oi N représente le nombre d'organismes récoltés et V le volume

1.2. Recherche de l'incidence de la duree d'lmmer81on des fllets°
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Plusieurs séries d'expériences ont été réalisées dans lee condi~-
“tions normales de la surveillance, utilisant les m@mes filets, sur les =%mos

sites, aux heures. classiquess.
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» : Seuls les temps ‘d'immersion des fllets ont variée Plusieurs
séries de derlves su006551ves ont donc &té recoltees, pendant un teups
déterminé (5, 10 ou 15 mlnutes), sur une duree globale assez courte, afin
d'echapper aux varlatlons syotemathues dues au cycle nycthemeral de dérive
des 1nvertebres aquathues troplcauxo Alnsl, chaque série de dérive peut
- 8tre. considérée comme 1ndependante des facteurs liés a 1'1nstant et au lieu

-

deAprelevement. : " ST,

Par station; nous avons pu disposer du matériel suivant @

~ Pont de Semlen (r1v1ere Sassandra) : . o,

- une série de 6 derlves successives de 5 1N le 18/11/80
= une série de & derlves successives de 5 mne le 23/10/80 7
- une serie de dérives successives de 5 mNo, 10 mny 15 M o (1a

. somme donnant ia dérive de 30 mlnutes) le 26/02/81.

-« Danangoro (r1v1ere Marahoue)

_-~‘une série de 3 dérives successives de 10 mn. le 15/12/80
~ une série de 2 dérives succe551ves ‘de 15 mne le 15/01/81
‘= une série de derlves successives de 5 mhae, 10 Mey 15 mne le

19/02/814" -

=~ Intomokro (rifiére Marahoué) S - | )
- une série‘de:dériVes‘succegsives de 5 mney 10 mney 15 mn. le
19/02/8%. : : -

Il nous a donc été p0851ble dfétudier :

-~ d'une part la stablllte des structures de recolte d'1nvertebreu dans les

dérives de jour pour un méme temps dt'immersion en un lieu et um instant
donnéd -3 ‘ - _ ’

- dlautre part d'analyser les efféis d'une réduction du temps dl'immersion

des filets, de 30 minutes & 15, 10, ou 5 minutes.

1.3+ ‘Méthodes d'analyse des_résultats’

Nous avons . essentiéllement utilisé la'ﬁéthodé d'analyse de
varlance qui permet de tester l'homogenelte d'un ensemble de plusieurs
echantlllons ot d'estimer, dans la variabilité des résultats, la part qui
revient au hasard et celle qu1 doit &tre attrlbuee 4 des facteurs de varia-
tion systématiques. Par 1'anakyse de varlance, on réalisé une analyqo d'en

sgmble permettant une étude globale des d;fferences entre les groupes
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(101, des derlves) Dans un . deux1eme temps’ si des dlfferences appercissent,

les comparalsons partlculleres entre groupes pourront 8tre conduites par

dlversers methodes de comparalson de moyennes.

~ 1

L'analyse de varlance repose sur 1'est1matlon de la variance
re51duelle gui exprlme la varlatlon moyenne El l'lnterleur des grouncs (ici
des dérives)s Cependant, chaque growpe (ou classe), possede une vuvﬁinoe '
1nterne propre et cellc’-gl ‘est seulement - estimée globalement dans la .
variance re51duelle (varlance intra - groupe moyenne) 8i ces varianc
intra=groupes n*etalent pas homogénes, l'estlmatlon de la variance moyenne
dans les classes serait blalsee. Au351, lorsque les classes (icl, les
derlves) & comparer presentent une - heterogenelte ‘manifeste et variable
(ce qui est le Cas), clest a dire une dlsper51on plus importante des dounees
dans certalnes d'entre elles, le controle de. l'homogenelte des varisnces
1ntra—c1asses est necessa::.re° C'est- ce-que nous avons systemathuement
testé, avant chaque analyse de variance, par le test de Bartlett. Les
resultats de ce, test nous-ont permis de conclure, pour chaque série de

dérive’ analysee, a l'homogenelte des varlances intra-derlveo

Quelques methodes de statisthue non parametrlque (corrélation
des rangs de Spemrmany test W de Kruskalawallis, test U de ManwWhitney)

ont aussifete_utlllsees pour comparer les dérives.

5i INTERPRETATION DES RESULTATS

-2¢1s Remarques prellmlnalres sur la valeur des tests statmstﬂqucsn

nn-n——-——-n--.————————--——..——————-—--—-‘-———

e .. Nous avons teste, dans les analyses de variance, plusieurs sources
‘de varlatlon, notamment les- varlatlons dues aux dlfferences entre dérives.
Nous avons appllque le raisonnement dit. de "l'hypothese nulle Ho™ qui con~
siste & supposer que les dérives sont homogenes. Le test F terminant ntonse
lyse de varlaqce_condult & la conclusion globale : rejeter ou ne pas rejeter
lthypothése nulle. Mais, le fait que l'hypsthése_nulle soit infirmée
(F cadeculé~ F limite de la table au seuil de risque m_choisi),'n’apporte
pas la certitude que les dérives ne différent pas réellement. IL est possible
qu? en reprenant les experlences avec un plus grand nombre de répétitions,
ou soit amené & constater une différence réelle et significatives Un-tol

test peut appor@er la preuve de l'existence .d'un facteur de variation non

~aléatoire mais non la preuve de la non exdstence.
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2ele Etude de la stablllte des structures de peuplement pour un miume .
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2.24¢1é Dérives de 5 minutes

Station Source de variation Test F N Foa0b  Fo°o1
Sémien Taxons 9454 1,60 8 2,00 8
18/11/80 ) Dérives 3,66 2429 8 3,17 8
Sémien , Taxons 3391 1479 8 2425 -8
23/10/80 . o

Dérives 3479 2,77 8 4,16 ©S

‘ Dans chacune des 2 séries d'experlences, les tests F mettent en
évidence un "effet taxon® au setil 5 % et 1 % ce qui est logique lorsgue
1'on connait la grande variabilité qui existe entre les différentes unitéis

taxinomiques récoltéesi -

De mémey les tests F mettent en évidence l‘hé%érogénéité des enw-
sembles constitués patr les séries de dérives au seuil 5 % (sauf test non
significatif au seuil 1 % & Sémien Lle 23/10/80). Ainsi, on peut dire que
les dérives ne sont pas homogénes. Gecil est vraissemblablement du au fait
gu'une durée d'immersion de 5 mn; des filets esf inguffisante pour lisser
les différences qui apparaissent entre les taxons peu représentés car mal
échantillonnés durant ce laps de temps trop courte Adnei, les dérives
différent entre elles tant au niveau qualitatif que gquantitatif. Les taxons
mal représentés dans les échantillons en raison de leur faible fréquence ne
peuvent donner qﬁ'une idée liaisée des structures du "peuplement! des inver-

tébrés dérivantso

Pour qu'une dérive de 5 mn. puisse 8tre considérée comme repré-
sentative de la faune dérivente, il faut qu'il éxiste une certaine stabil-
1ité qualitative et guantitative, voire ordinale entre les divers taxons
échantillonnés. Ceci peut 8tre parfois le cas-lorsque la faune lotique zst
dense donc la dérive de jour relativement ihportante,ou dfun épandage u'ine-
secticide ou 1la dérive de jour peut atteindre des intensités trés fortese.
Dans ce cas particulier, la durée de récolte peut &tre encore plus courte

(1 minute par exemple !)o
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Cependant, au vu des resultats experlmentaux, il vaut mieux consi-
derer gu'lune derlve de 5 mlnutes peut rarement se Justlfler dans le cadre

dfun programme de controle ecologlque de routlne.

2.2.2. Dérives déiﬂO minutes

" Station - . Source de‘ﬁériétion - .Test F - Foe05 E&;&l.
Danangoro : -'; TfTéioné 215,22 - 1;90: s -‘2,48 -
le 15/12/80 - Dérive - 0,80 | 3,26 NS 5,25 IS

'le test F ne met pas en ev1dence d'heterogenelte smgnlflcatlve dams ltens—

- semble des derlveso Elles peuvent donc etre con51derees comme homOﬁbheuo

- Coeff1c1ent de correlatlon des rangs de kendall W

Ce coeff1c1ent mesure l'accord qu 'il peut exlster entre les

rangs
des taxons des dlfferentesderlves. I1 varie entre zéro (aucun accor 1) ot 1

(accord parfait). On a trouve W= 0,71 ce qul nous permet dtaffimmer gutil
‘exlste une certalne homogenelte dans les structures de 'peuplemenﬂ” des
dlverses derlves : les taxons d'effectlfs nombreux se trouvent classés
sen51blement aux memes rangs dans chaque dérive. Seuls les %axons dleffectif
falble indulsent des modlflcatlons de. classeMenﬁ quil tendent a dlmlnuer Lo
] valeur de We Cependant, la valeur du X2 associée au W (42,62}, superleurb
au»XaO (o, 05) (31,41) montre qu'll ex1ste blen une corrélation significative
entre -les rangs’ des 3,der1ves. -

= Tests de Krustal~Wal < H .

Cette statisthue permet -de tester 1'hypothese nulle : les trois
' dérives_sont ‘issues d'une "méme populatlon","c'est a dire qulelles sont
homogénes. : ‘ ‘
: . 2 ' . :

» _ On a trouvé H = 0,29 7 X, (0,05) = 5,99« On peut donc accepter,
au seuil 5 %, l'hypothése nulle. - o '

1"203.3ngérives de 15 minutes.

Statidn Oriéine de variation Test F Fo.05 Foe01
Dansngoro = Taxoms 52,45 2412 © 8 2,9% 8

15/12/80 Dérives : 2,50 - - 4,35 ° NS 8,10 NS
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"le test F ne met pas en évidence d'hétérogénéité significative dans l'en-

semble des dérives.. Elles peuvent &tre considérées comme homogénese

- Coefficient de corrélationydeé rangs de Kendali‘:/w

- On a calcule w : 0‘93. Le X2 corrébondant'(37,08) est supérieur
2
20

»des 2 derlves. L‘accord n'est pas parfalt en raison des taxons faiblement

(o, 05) = 31, 41, Il existe donc bien une correlatlon entre les rangs

representes, voire absents dans une des deux derlves, et dont les rengs sont
plus sugets a variation. Neanm01ns, les structures de peuplement semblent
"§tre plus stables qu avec les dérives de 10 mn. (W = 0,71). Ici encore, lses

taxons dérivant fortement - ont une forte stablllte de presence et de range

- Zest U de Mann = Wh:l.tngy ' L

Cette statlsthue permet de tester l’h&pothése nulle que les 2
echantlllons (dérive) sont extraits de la mBme populatlon, clest & dire que
'les &chantillons sont homogeneso On a cgaloulé U = 225,50 ce qui corrbopond
4z = 0,13. Or, sOUS Ho, Z ést dlstribue approxmmatlvement suivant une loi
nopmalea Or =z : 1496 (44 (0, 05) theorlque) on peuﬁ donc accepter Ho : les 2

dérives sont homogenes.

. Conclu51on sur les derlveu de 10 et 15 mlnutes

L'analyse de Varlance a2 mis en év1dence 1thomogénéité des ensembles
de deeres pour ces deux temps d'lmmer51on. Des . tests complementalfeu non
’.parametrlques ont conflrme ce fait en’ prec1sant la stabllite ordinale des
taxons dans .ces différentes dérives. Malgré les variations manifestes gmi
éxlstent, pour un meme taxon par exemple, au cours de deux dérives eI ‘e Cm

. tués dans les mémes condltlons, on peut dlre gue la dérive est un bon outll

seml-quant;tatlf.

Qualitativement, la dérive est stqble pour les taxons bien reprém~
sentés j Quantltatlvement et_dans’ des condltlons de prelevements identiquesy,

les derlves sont retatlvement stables. -

‘ Cecl nous permet donc de conclure qu‘un seul prelevement de
dérive donne une image relativement correcte de la faune derlvante en un

lieun et “un 1nstant donne.
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°3° Analyse des effets d'une reductloh du _temps dtimmersion des filets.

—-——--————-———-——-——u—————-——-—.— g g ey o e —

203ee Analysé de variance

Chaque dérive a ‘été ramenée & une durée standard de 30 minutese

Tes resultats des analyses de vari&nce sont les suivants 3~

'StationAf, Source de variation Test F © Foso5 . Fo.ol

: _ Taxons . =~ 132;72 . 1,79 8 . 2,25 8

 Entomokro . Dérdves - 19 1 2,77 WS [ 4,16 s
{ L Taxons . : 370 A998 1 2,26 8

./ Damangoro-. ' - pgrives ; 0,81 2477 N8 | 4,16 u8
, - _ Taxons: 569,80 1,470 & © 2,13 8
semien . Dérives . .. ' 4,60 2476 Ns k4,70 WS

= Significatif NS = Nom significatif

Les tests F aux seuils 5 % et 1 % ne mettent pas en ev1donce

d'heterogenelte 51gn1flcat1ve entre les derlves de 5, 10, 15 et 30 minutess.

2.3%e2e Coefficient de corrélation de rang

Un test W des"rangs de Kendali sur chacune des 3 stations peut
_permettre d'apprécier le degré de liaison des rangs des- taxons dans les

différentes dérives. Les résultats sont les suivants % -

Station - ) o : x? X2 (0.05)
. Entomokro . ' 0,77 e 58,52 30,%4'
Danangoro ' : 0,92 - 664,11 ' 28,86
Sémien . 0,92 - 80,78 33492

chacun des trpié X2 calculé est supérieur au X2 théorique j dn peut donc
rejeter l'hypothése que les taxons ont des rangs distribués au hasard dans
" chaque dérive, les coefficients W confirmant, de par leurs valeurs proches
de 14 Ltaccord entre les rangs des divers téxons dans chaque échantillono
Tl existe donc une certaine -stabilité dans lfintensité de dérive de ch.aaue
taxon pour des temps de 5 = 10 = 15 et 30 minutes.Les taxons dérivant le
plus fortement ayant. des rangs en accord parfalt dans chague relevé. Seuls
~ les taxons peu fréquents apportent des modlflcatlons de rang d'allleurs pou

* importantes.
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Les dérives présentent donc une homogénéité a la fois gualitative

éf-quantitative indépendament de la_duréé de'préiévement;

2e3e3e Influence du temps d'immersion sur le calcul des indices

- de derlveo

Le calcul prathue des 1nd1ces de derlve globaux sur ces 3
stations et pour les. dlfferentes durees d'lmmer51on a donné les résultatbs

-suivants @

-Durée ' o S5mn. | 10mn.‘_ 15mﬁ;‘ - 30mne
Station ) s s -
Entomokro - ‘ 62;33 58;84 42;84 : 51,42
Danangoro S 3hi69- 35,16 24561 . 29480
‘Sémien L 12;33 13414 T11452 - 0 12420

‘ces 1nd1ces sont sens1blement identhues entre eux, a chacune deu 3 pootions,
ce que lton peut dtailleurs facilement verlfler par un test de X gqui renw -

forcern les reSultaﬁs précédemment enonces £

, - X? calculé XaAthéqrique
>Sémiap':}~: 0;11 - . 7481
Danangoro . 24§36 _ : 7;85
Entomokro - L4y16 - 7181

2 2 .o
Dans chacun des cas, X~ calculé. est inférieur au X~ théorique.
On. peut done conclure a l'homogénéité des 1ndlces de dérive pour chaque

station et ainsi considérer qu'ils sont bien du mé@me ordre de grandeur,

Remarque

Malgré les résérves faites précédemment sur les dérives de
5 minutes nous avonsAcependaht>tenu compte dans nos calculs de ces PréLlm
vements en raison du caractére a priori stable tant qualitativement que
quantitativement par rapport a celles de 10 et 45 minutesy tecl an siample

emamen den Honnées brutes.



CONCLUSION

~La - preuente note montre qu'll est possibley dans le cadre du
contrﬁle écologique des milieux aquathues, de réduire la durée d'imnersion
des filets de dérive lors du prelevement de 30ur, ceci en raison de 2 prin-

c1paux resultats. i

D'une part la stabilité. qualitatlve et quantltatlve {ctest & dire 1thomo~
généité) des prelevements de dérive pour un m8me temps fixé et suffisam-

‘ment'long;
-~ Dtautre part grace‘é la relative propﬁﬁﬁionalité des dérives en fonction

du temps d'lmmersmono'

Nous ‘estimons donc gufune reductlon a 15 minutesy v01re parfois
10 mlnutes est sans conséquence au niveau des résultats bels qu'lls uont
actuellement exploités pour une surveillance de routiney bien qu'il existe

une mariabilité non négligeable entre les différentes dérivess

Un temps d'immersion de 5 minutes semble par contre étre souvent
trop falble pour donner une image correcte de la structure des "peuplewontﬁ"

“d'lnvertebres dérivants.

Dans le cadre d'un travall d'ecologle plus approfondig i1 est
ev1dent qu'une réduction du temps d'immersion des filets ontraine un risque
non negllgeable notamment au niveau des taxons rares que llon risque de neo

Apaé échantillonner. La dérive semble un fait &tre un bon instrument senmi
quantitatif en raison des variations observées; inhérentes au phénomenc de
dérive, mais parfois relativement importantes limitant en cela la stabilits

. et surtout:la précision des résultats des prélévementse
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