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Modélisation et simulation d’un procédé de stockage INES 2024
Fed power to heat to power : Journées Nationales
de 'Energie Solaire

Integration d’un stockage a changement de phase Anglet

(LIOH) dans un moteur Ericsson
Doha Kafeht!, Samuel Mer'?, Nathalie Mazet?, Régis Olives!?, Pierre Neveu'?, Maxime Perier-Muzet!¢’

CONTEXTE: stockage thermique d”électricitée excéedentaire du réseau

L’integration de stockage dans la
chaine de conversion et de distribution
de I'énergie est primordial pour gerer
les fluctuations de production EnR
(Eolien, PV, ...) et satisfaire des
demandes variables.

Le stockage thermique est
facile a mettre en ceuvre,
efficace, bon marche et ne
necessite pas de materiaux
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MODELISATION

Moteur ERICSSON a piston liquide Stockage thermique PCM : échangeur tube-calandre
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RESULTATS

Stockage thermique PCM : echangeur tube-calandre

Moteur ERICSSON a piston liquide : compresseur
Charge Tempeératures a 3 differentes positions | Décharge

Evolution de la puissance mécanique
pendant chaque phase du cycle T
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« Les conditions d’ouverture et de fermeture des soupapes du cylindre de o
compression sont régies par les limites de la position du piston. Cela garantit un . Température de sortie de I'air
fonctionnement synchronisé du compresseur et permet de définir les 4 phases du
cycle 9 400 - Evolution de la température de sortie de I'air &
. , _ o v travers un échangeur tube-calandre équipé de 4
« L’évolution de la puissance pendant chaque phase du compresseur indique 2 200 tubes
comment la puissance dépend de la surface du piston, de la pression dans le 5
cylindre, et de |a vitesse du piston. é 200 La géeométrie et le nombre de tubes de I'échangeur
sont ajustés pour garantir que la température de
« Cette analyse permet d’identifier les phases critiques pour l'optimisation des 100 sortie Jde I’airprestegsupérie%re 3 250°pC durant la
performances du compresseur (en perspective) décharge
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PERPECTIVES

« Modélisation de I'expandeur du moteur Ericsson
* Modélisation globale du systeme en couplant le compresseur, le stockage et I'expandeur
« Optimisation thermodynamique du couplage pour minimiser la creation d’entropie dans le syteme (2" principe thermodynamique)
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