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Capteurs multiphysiques Miniaturisés et Intégrés pour Contrôles et 
Analyses de structures

Comparaison des réponses des capteurs sur pièce vierge et endommagée
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Analyse

Objectif du projet

Développement de capteurs CND par méthode d’impression à base d’encres fonctionnalisées :
conductrice d’électricité, diélectriques piézoélectrique, dans un objectif d’utilisation pour suivi et
contrôles de structures.

Monitoring de structure par réseaux de capteurs connectés - SHM

Nouvelles méthodes de contrôles pour environnements fortement contraints :

- Environnement confiné, où les opérateurs peuvent difficilement atteindre les parties à contrôler, qui

peuvent entraîner des arrêts pour maintenance potentiellement longs et coûteux.

- Travaux en hauteur comme les structures de génie civil, où l'accès est difficile et nécessitent des

opérateurs et des équipements spécialisés.

- Environnements dangereux, caractérisés par des températures, des pressions ou des radiations 
élevées.

Technologies retenues
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Ultrasons : 

Mesure d’épaisseurs

Mesure de propriétés mécaniques

Courants de Foucault : 

Mesure d’épaisseurs 

Détection de défauts

Mesure de propriétés 
électromagnétiques

Structure Capteur Courant de Foucault

Impressions

Structure Capteur Ultrason

Le principe d’impression des capteurs repose sur l’utilisation d’encres fonctionnalisées : diélectriques, conductrices et à propriétés piézoélectriques, dont l’utilisation selon des
designs et structures multicouches précises nous permettent d’obtenir des capteurs Ultrason et courant de Foucault miniaturisés d’une épaisseur inférieure à 100 µm permettant
une utilisation SHM

La technologie d’impression est une imprimante 3D sur laquelle est montée une tête d’impression spécifique permettant le dépôt d’encres
fonctionnalisées. La résolution importante nécessaire à l’impression des bobines planaires des capteurs à courants de Foucault impose l’utilisation
de matériel performant.
Deux autres technologies sont également utilisables pour réaliser ce type de capteurs : la sérigraphie et le PCB flexible

Capteur Courants de Foucault

La miniaturisation d’un capteur à
courant de Foucault est possible par
fabrication de bobines planaires,
l’impression permet alors une large
flexibilité de design pour s’adapter au
mieux au différentes configurations de
pièces rencontrées en industrie.

Designs multiples 

Utilisation capteur à fonction double ou 

capteur à fonctions séparés

Capteur Ultrason
La partie active du capteur est composée de particules piézoélectriques noyées dans une encre

diélectrique, cette partie active est alors prise en sandwich par deux électrodes. Une fois polarisé le

capteur est utilisable pour de la mesure d’épaisseur dans le cas d’un suivi de corrosion par exemple.

Structure Multicapteurs
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