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1. INTRODUCTION 

Ce rapport présente les données de concentration en chlorophylle a (utilisée comme estimateur de la biomasse 

interannuelle de ces mêmes paramètres (chlorophylle a et production primaire) est également présentée pour la 
 

2. METHODES 

chlorophylle a et de 0, 1, 2.5, 3.5, 5, 7.5, 10, 15 et 20 m pour la production primaire. La transparence 
-huit campagnes ont été effectuées en 2021, 

mensuelles pendant les mois de janvier, février, avril, août, octobre, novembre et décembre et bimensuelles en mai, 
juin et juillet
effectué et trois échantillonnages ont eu lieu en septembre. 

La concentration en chlorophylle a a été analysée au spectrophotomètre. Historiquement, la concentration brute 
en chlorophylle a 

de dégradation étant en moyenne <3 %, les deux 
mesures de la concentration en chlorophylle a (ChlA et Chla) sont intimement corrélées (test de régression linéaire 

2 = 0.94, p < 0.001). Les mesures de Chla sont donc 

quantifiée à partir des valeurs moyennes de ChlA sur les eaux de surface de 0 à 30 m et présentée pour la période 
 

La production primaire (PP) a été mesurée selon le protocole établi en 2014 (PERGA, TADONLEKE & PERNEY, 2015), 
 13CO3. Les valeurs sont exprimées en masse de carbone (C) 

 h ).  

3. RESULTATS ET DISCUSSION 

3.1. DYNAMIQUE SAISONNIERE  

les concentrations maximales en 
chlorophylle a (Chla) mesurées sur les 30 premiers mètres (figure 1a) ont présenté des valeurs faibles en janvier et 
février et une augmentation dès le début du mois de mars. Cette augmentation de biomasse chlorophyllienne 
correspond à la période de croissance de diatomées centriques unicellulaires (RIMET 2022, ce rapport), période 

h , figure 1b) 
ont également été observés. Au printemps, les valeurs ont été variables et des pics de production importants ont 

h , figure 2).  

biomasse chlorophyllienne ont été observées en raison 

 drastiquement 
réduite pendant cette période (RIMET 2022, ce rapport), notamment les diatomées de petite taille qui constituent 
une des sources de nourriture préférée du zooplancton. En septembre, une nouvelle phase de croissance de la 
biomasse chlorophyllienne et de la production primaire a été observée. La reprise de croissance précède un bloom 

Uroglena sp.  h ) a 
été enregistré le 15 septembre à la profondeur de 1 m. Par ailleurs, ce pic de production correspond à une 
augmentation de la biomasse chlorophyllienne qui toutefois présente des concentrations inférieures à celles 
observées au printemps. Cet écart entre le maximum de production primaire et le maximum de chlorophylle 

2022, ce rapport), des espèces caractérisées par la présence de pigments photosynthétiques autres que la 
chlorophylle a, tels que les caroténoïdes.  
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Suite à ce pic, une baisse de la production primaire et des concentrations en chlorophylle a est constatée. La période 
hivernale s'est amorcée en novembre, les concentrations en chlorophylle a et la production primaire ont été à ce 

phytoplanctonique induit une augmentation de la transparence et une baisse de la population zooplanctonique 
(RASCONI et al 2022, ce rapport).  

3.2. DYNAMIQUE INTERANNUELLE  

depuis 2015, correspondant également à de très hautes valeurs de chlorophylle a 
2019 : 3.21 gC L  h , 2021 : 5.6 gC L  h  g L , 2021 : 7 g L ). Seules les valeurs de Chla 
mesurées en 2020 étaient comparables à celles mesurées en 2021 (7 g L ). Cependant, en 2020, la production 

 

 de la concentration en Chla a été observée, 
correspondant à une baisse de la production primaire. En 2021, les valeurs moyennes estivales ont été plus basses 
que les valeurs de printemps (production primaire 4.1 gC L h  et Chla 4.6 g L ), et la production primaire a 

production observé en été 2020), néanmoins elles sont comparables aux valeurs des années précédentes. 

les valeurs en Chla ont été stables par rapport aux valeurs mesurées en 2020 
(5.2 g L  et 5.7 g L , respectivement en 2021 et 2020), bien que les valeurs de production primaire aient baissé 
(respectivement 3.6 gC L h  et 5.9 gC L h ). 

Sur une période plus longue, les moyennes annuelles en chlorophylle a (calculées de février à novembre pour éviter 
les valeurs manquantes) mesurées avec la méthode Strickland Parsons (ChlA) et pondérées sur les 30 premiers 
mètres de profondeur, ont présenté des fluctuations interannuelles visibles sur le long terme (figure 4). Après une 

depuis la fin des années 90 est observée. Les valeurs depuis 200
gL ) et une tendance constante à la baisse des concentrations 

moyennes annuelles de chlorophylle a été observée depuis 2018. 

Les valeurs maximales de Chla o
auparavant (figures 5). Cette évolution des maxima annuels vient corroborer la tendance à la baisse de la biomasse 
chlorophyllienne précédemment décrite (figure 4). Par ailleurs, cette baisse des concentrations en chlorophylle a 

enfoncement du phytoplancton (Anneville et al 2001) qui semble se poursuivre ces dernières années. Enfin, cette 
évolution met également en évidence une tendance à la ré-
mais aussi sur la concen  
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ANNEXES 
ANNEXE 1 

 

Figure 1 : Evolution annuelle a. des concentrations maximales et moyennes en chlorophylle a 
30 m, ainsi que de la transparence et b. de la production primaire maximale et moyenne des eaux de 

Les dates correspondent aux dates de campagnes). 

Figure 1: Annual dynamic of a. water transparency and averaged and maximum Chl a concentration measured 
between 0 and 30 m b. average and maximum primary production measured between 0 and 20 m (Lake 
Geneva, SHL2. The dates correspond to the sampling dates). 
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Figure 2 : Profils verticaux de production primaire (bleu) et chlorophylle a (vert) enregistrés à la station SHL2 en 2021. 
Les dates correspondent aux dates de campagnes. 

Figure 2: Primary production (blue line) and chlorophyll a concentration (green line) measured during 2021 (Lake 
Geneva, SHL2. The dates correspond to the sampling dates). 
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Figure 3 : Evolution interannuelle des moyennes saisonnières sur 20 m des concentrations en Chla et de production 
primaire (PP), mesurées à la station SHL2. Pour la période mars-

  
Figure 3: Inter annual seasonal averages of Chla concentration and primary production measured at the d

m (Lake Geneva, SHL2). For the period March-May 2020 the Chla concentrations have been measured only 
in May because of a sampling interruption due to the COVID19 pandemic. 

 

 

Figure 4 : Evolution entre 1976 et 2021 des moyennes annuelles, pondérées sur les 30 premiers mètres, des 
concentrations en chlorophylle a mesurées selon la méthode Strickland Parsons de février à novembre 
(Léman, SHL2). La ligne horizontale indique la valeur correspondant à la moyenne calculée sur toute la 

) 

Figure 4: 

from February to November (Lake Geneva, SHL2). The red line indicates the average value on the entire 
period (3.94 gL ). 
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Figure 5 :  Evolution à long terme des concentrations en Chla mesurées à différentes profondeurs au moment du 
prep.). 

Figure 5:  Long-term changes in Chla concentrations during the annual maxima of Chla concentrations (from Bonnier, 
in prep). 


