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Objectif intermédiaire : Caractérisation du composite avec du platre industriel

MATERIELS ET METHODES
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Fabrication du composite Evaluation de la conductivite thermique
= Mélange platre/fibres avec variation du pourcentage massique des fibres . Flux émis par la résistance
=» Puis ajout du mélange dans un volume d’eau tel que le ratio eau/platre = 0,6 Entrees . U2
« Etalonnage des sondes 1=7%
Echantlllons de reference Difficulté de demoulage & retrait plus faible  Tension Flux de chaleur transmis par I'échantillon
i — — , e L caavmisass | BN o Température CryOStat q ng = %S(TC — Tf)

Pertes thermiques
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I Ta Bilan thermique
U—Z = gS(Tc — Tf) + C(Tab o Ta)

Platre Fibres en Composite Composite Composite

industriel vrac 0,33%w 0,59%Ww 1,00%w §
R C : constante de refroidissement
Platre (g) 3000,6 0 2500,5 2500,0 2500,0 T, : température ambiante de la boite
T, : température ambiante de la salle
Eau (g) 1808,5 0 1503,8 1499,5 1499,5 T, : température de la face chaude
T; : température de la face froide
Fibres (g) 0 79,5 13,2 23,6 40,5 U tension
R : resistance
Surface (cm?) 702,2 729,0 702,2 702,2 702,2 SoirTEs Mesures
Epaisseur (cm) 3,9 3,9 3,2 3,4 3,9 - Températures des sondes « Constante de refroidissement C
Tableau 1 : Composition des échantillons lors de la fabrication et dimensions apres séchage * Tension reelle » Conductivite thermique apparente A
100 Masse des composites apres fabrication Séchage des composites en conditions ambiantes. Au jour 14, un passage a I'étuve a
~Masse composite a 0,33%w aprés fabrication asstl)J_re tun secrt]zlalgf ctomplet. Les isolants ont ensuite été stabilisés en conditions
- — ‘ — ambiantes avant le tes
o 99 ~Masse composite a 0,59%w apres fabrication | | | | |
< 90 N | ~Masse comppsite-&-1100%w-aprés fabfication Une concentra}tlon plus elevee en_fl_btes redt_ut la masse volumique des composites, _Ies
= AN rendant plus legers. Leur conductivite thermique varie également avec la concentration
% 85 “‘\\k en fibres. Toutefois, les écart-types éleves, relativement aux moyennes, mettent en
> 80 | évidence une importante dispersion des mesures. La conductivité thermigue du
0 . composite a 1% de fibres reste inferieure a celle du platre, soulignant le potentiel de
‘2" 75 <\ ‘ajout des fibres de Furcraea foetida pour améliorer les performances thermigques
70 Temps {) = Des tests supplémentaires sur l'incorporation de fibres dans le platre sont nécessaires
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 pour confirmer leur influence sur la réduction de la conductivite thermique du composite

Graphique 1 : Evolution de la masse relative des composites lors du séchage naturel :
Perspectives

Platre Fibres  Fibres de . Fibres . . . Fibres de Furcraea foetida
H hanvre Platre choca Composite Composite Composite ductivité  th _ 9 9 o .
2EN C Oca* c € industriel 0.33 %w 0.59 %w 1 0w Con UC,)’[I_VIte. t ermique pour  des enS|_tes > a _0,04
_ 13279-1 envrac* envrac €n vrac Caractérisation mécanique et hygrothermique des fibres
Ci?]r;?#]?;'xge 032 0 066 0040 0.22 0.036 0.195 0.207 0.165 Amelioration des caractéristigues par post-traitements
(W/mK) | | | +0,005  £0,006  +0,046 +0,053 0,023 | composite fibres de Furcraea foetida / platre recyclé
Masse Développement du méme composite avec du platre recyclé
volumique 1000 0,022 0,085 1067 0,035 1205 1119 988,9 Caractérisation mecanigue et hygrothermique du composite
(kg/m°) Exploration des résultats avec différentes mises en forme
e NC NC NC 036 0315 0,492 0,511 0,460 | - Sandwich platre/fibres/platre
(WI"C) | 2 Répartition homogeéne des fibres
Tableau 2 : Conductivité thermique apparente moyenne et constante de refroidissement en triplicat pour chaque sur toute la surface de l'isolant
échantillons fabrigués et comparaison avec la littérature. *Calllet et al. 2023. **Kosinski et al. 2018.

- Composite amidon/fibres

Augmenter la densité de fibres de Furcraea foetida en vrac réduit la conductivité thermique. Cette > 100% biosourcés, léger

valeur sera validée par des mesures sur de nouveaux échantillons
Composite a particules platre/broyats

=» Récupération des déchets de feuilles
sous forme de broyats

La valeur expérimentale du platre industriel est éloignée de la norme. Nous I'avons conservée a des
fins de comparaison, mais de nouveaux tests sont necessaires pour comprendre cette divergence
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