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Perspectives et opportunités pour le développement d’'un
Isolant biosourcé a base de fibres de choca et de platre recyclé

Julie Bascaules 123  Héléne Caillet?!, Laetitia Adelard?!, Chadi Maalouf?, Olivier Marc?

Ce travail est mené dans le cadre d'une these intitulée « Modélisation, expérimentation et caractérisation des propriétés hygrothermiques d'un matériau a base de fibre végétale et
de platre recyclé ». L'objectif principal est de caractériser les performances d'un nouveau composite, associant platre recyclé et fibres de Furcraea foetida, comme isolant
thermique. Ce projet a débuté par une phase exhaustive de recherche bibliographique et se trouve actuellement a I'étape initiale des expérimentations.

Déchets de platre Furcraea foetida
Production de déchets par an en France Production de déchets par an a La Réunion Originaire d'’Amérique centrale
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Réumionnais des Dichets Aujourd’hui, cette plante constitue une
menace ecologique majeure en raison de
son caractere invasif
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Ponnées de IAPEME
1 Hampe florale : produit des centaines de

bulbilles, source de nouveaux individus

A La Reunion 100 %

du platre est importe 2 Rosette de feuilles disposées irrégulierement

Couleur vert clair a jaune
Syndicat National Industrie Piatre Dimensions max 2 m de long et 20 cm de large

4 180 t/an de déchets de pldtre Eradication ou contréle gréce
a La Reunion potentiellement valorisables a la valorisation des feuilles
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Image de I'espéce Furcraea foetida par Forest&Kim Starr du Jardim Botanico
UTAD, Flora Digital de Portugal. Modifiée par Julie Bascaules CC BY-NC-SA 4.0

Isolation a La Réunion

Climat « 30°C et 80% d'humidité Problématique * Importation des isolants traditionnels . Climatisation = plus de 40% de la
: « Condensation . laine de roche principalement tion électri de Il - e 7
tropical et o | | | consommation électrique de lile
humide Exposition a humidite environnementale Fin de vie : exportation ou » Absence ou défaillance d'isolation dans Nece,s.s:te c!e developper des
Moisissure enfouissement sur l'ile |’enve|oppe des batiments (mur et toiture) materiaux ISO’antS IOCGUX

Furcraea feotida Chanvre
Caillet et al. 2023 Caillet et al. 2023 Kosinski et al. 2018
Diametre moyen des fibres Conductivité thermique densité 0,018 0,079 W/mK 0,076 W/mK
161,5 um = 19,5 um
. Conductivité thermique densité 0,022 0,066 W/mK :
Mise en forme en vrac
dans un echantillon de Conductivité thermigue densité 0,085 : 0,040 W/mK
2/ x27 x4 cm
. Objectif réglementaire d'un isolant thermique < 0,065W/mK
N C - Fibres D - Faisceau vasculaire
A, Photo d’'un Furcraea foetida a La Réunion. Schémas dessinés par Julie Bascaules a partir des observations de (Blunden et al. 1973) Propriétés therm,'ques des fibres C‘l fort potent,’el isolant

B, anatomie d’une feuille. C, ensemble de fibres. D, faisceau vasculaire comportant des fibres, le xyleme et le phloeme.

Platre recyclé

Fibres de Furcraea foetida

_ Destruction Collecte

Naturel ou en etuve
/ I Une température trop élevée détériore les fibres

O Post-traitement
Optionnel

S Un séchage entre 60 et 80°C pendant 24h est optimal | Sechage -
Utilisation Réduit la part des composants non-
[ cellulosiques des fibres et diminue ainsi le
S e O Défibrage caractere hydrophile des fibres, tout en
04 . . . augmentant ces propriétés mecaniques
Défibreuse automatique avec des feuilles fraiches . .
Anal o Ou manuellement, un rouissage est alors conseillé : Exemple de traitement shahril et al. 2022.
nalyses royage Coupe des feuilles @  « Rouissage au sol > 2 mois Procedé alcalin - NaOH - Soude caustique.

Composition chimique, Rincage ot + Macération dans H,O 2-3 semaines Permet de diminuer le taux d’humiditié
granulométrie,... dimensionnement « Macération dans H,O mis & 'étuve < 2 semaines re/lgtwe de 3% et une augmerﬂiahon de la
| e Calcination « Macération avec une solution spécifique (exemple résistance mecanique de 1923 416 Mpa .
de la pectinase Munoz-Blanddn et al. 2022) La durée du traitement /mfluence CeS
\ T e — Facilite le défibrage | changements de proprietés
Rapport eau/platre : 0,6 - 0,8 Obtention poudre de CaS0O4 7, H,0O = " composants non-cellulosiques
Option : ajout d'additifs I Le rouissage rend les fibres plus flexibles - ea =
(retardateurs ou accélérateurs) Maditriser Chaque Opération pour une mais également moins résistantes Maitriser Chaque Operatlon pour
i - ~ 2 mécaniquement (Bessadok et al. 2009) une utilisation optimale des fibres
utilisation optimale du platre recycleé
Expé rim entati on S Platre recyclé de Sud Traitement Services Fibres de Furcraea foetida Composite fibres de Furcraea foetida / pldatre
Optimisation des parametres de calcination Optimisation du défibrage, ciblé sur le rouissage Developpement du matériau platre/fibres a differents ratios
Optimisation des parametres de gachage Conductivité thermigue pour des densités > a 0,02 Mesure de la conductivité thermique
en Cou rs Caractérisation du platre obtenu Caractérisation mecanique et hygrothermique des fibres Caractérisation mecanique et hygrothermique du composite
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