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FORMULARIO DE REGISTRO DE PROYECTO I+D

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Titulo del proyecto: Estudio de la fauna de culicidos vectores de enfermedades en el eje metropolitano de
Cochabamba

Objetivo Socioeconémico: Prioridad Tematica (enmarcar la propuesta en una sola)
216 Inventario de los recursos naturales Biodiversidad, RRNN y medio ambiente

Tipo de investigacion:

[] Basica X Aplicada [] Desarrollo Experimental

Unidad de investigacion sede del proyecto: Laboratorio de Entomologia Medica-Departamento de Biologia

Lugar(es) geografico(s) donde se realizara el trabajo de campo: (Ejemplos: Tablas Monte — Chapare)
En los municipios de Cochabamba, Tiquipaya, Vinto, Sipe Sipe, Quillacollo Colcapirhua y Sacaba

Palabras claves, simples o compuestas, que identifican al proyecto: (sefialar maximo 3)
Insectos vectores, identificacién taxonémica, coleccién

DATOS GENERALES DEL INVESTIGADOR PRINCIPAL

Nombre del investigador principal: Libia Coral Torrez Avila

Maximo grado académico (marque solo una): |X|Licenciatura |:| Especialidad |:| Maestria |:| Doctorado
Correo electronico: corallibia@gmail.com Teléfono: Fax:
) ) 67329498 )

Unidad académica en la que trabaja: Departamento de Biologia-Laboratorio de Entomologia Medica

OBJETIVOS DEL PROYECTO

Objetivo General:
- Determinar la composicion taxondmica de vectores de la fauna de culicidos involucrados en la transmisién de
enfermedades en areas del eje metropolitano

Objetivos Especificos (componentes):

1.- Caracterizar la tipologia de los criaderos de vectores culicidos mediante muestreo entomolégico

2.- ldentificar taxonédmicamente los especimenes colectados

3.- Contribuir a la coleccién de referencia regional de insectos vectores y no vectores

4.- Construir una base computarizada interactiva accesible a través de internet sobre los vectores y su distribucion
espacial

JUSTIFICACION DEL PROYECTO

a) Sefiale el interés cientifico y la novedad que se plantea desde el punto de vista del estado del conocimiento en la temética del proyecto, asi como del
impacto de sus posibles resultados tomando en cuenta aspectos institucionales, sociales y productivos

Algunas especies de mosquitos de la familia Culicidae son transmisores de malaria, dengue, sika, chikungunya.
mayaro, fiebre amarilla, usutu, etc. A nivel de Bolivia, la fauna de los mosquitos sigue siendo muy poca conocida. Si bien
hubo unos estudios antiguos que se remontan a las décadas 1940-60 (Cerqueira, 1943; Prosen et al., 1963)
actualizaciones recientes son muy pocas: la fauna de los Anopheles vectores de malaria ha sido estudiada
recientemente (Lardeux et al.,, 2009), sefialando muchas lagunas de conocimiento en cuanto a la distribucién
geograficas de las especies en zonas grandes del pais, incluyendo Cochabamba. En cuanto a los vectores del dengue,
solo se conoce un poco el historial de la “eliminacion” del vector Aedes aegypti en los afios 1940, y su re-introduccién en
los afios 1980 en la regién de Santa Cruz (OPS., 1980), y recientemente su llegada a la zona urbana de Cochabamba
en 2017 (Castillo-Quino et al., 2018).

Con los cambios climaticos, la zona urbana de Cochabamba podria sufrir modificaciones en cuanto a su flora y las
especies animales presentes, incluyendo los mosquitos. Unas décadas atras, las zonas periurbanas de Cochabamba
estaban conocidas como focos de malaria. Brotes recurrentes fueron descritos en zonas como Parotani y hubo casos
esporadicos en la zona metropolitana. Sin embargo, las especies vectores no fueron identificadas en esta época y
siguen tal vez presentes en Cochabamba. Desde 2018, el mosquito vector del dengue Aedes aegypti ha sido
encontrado en la zona urbana de Cochabamba y las localidades cercanas, lo que sugiere que los brotes pueden ser
inminentes. Sin embargo, otras especies podrian ser también involucradas en la transmision del dengue si llegan (o ya
estan presentes) en Cochabamba, en particular el mosquito tigre Aedes albopictus que se propaga rapidamente al nivel
mundial. Su presencia en los paises vecinos de Bolivia (Peru, Argentina, Brasil etc.) sugiere que probablemente ya esté
presente en el territorio pero, a falta de un muestreo especifico, su presencia sigue siendo dudosa.

En eje metropolitano de Cochabamba existen especies de mosquitos aun desconocidos, pero periddicamente
denunciadas por los habitantes de las riberas de los rios, arroyos y de las lagunas. Los criaderos larvarios de los
mosquitos son acumulos de agua. Sin embargo, existe una gran diversidad tipolégica, desde pequefias colecciones de
agua estancada hasta lagunas, lagos o bordes de rios donde el agua es corriente. Igualmente, la calidad quimica varia
desde aguas muy contaminadas hasta aguas limpias, y cargas en sales muy variables. Cada especie de mosquito tiene
sus preferencias, algunas siendo mas generalistas, otras mucho mas estrictas en cuanto al tipo de criadero, su tamafio
y calidad del agua (Badii M et al. 2015). Al no conocer estas especies, su potencial papel vector sigue siendo totalmente
desconocido. Sin un conocimiento sélido de cudles son estas especies y su ecologia, la implementacién de una
estrategia de control efectiva es muy complicada.

Debido a la falta de informacién armonizada y centralizada a nivel de pais, los datos sobre dichos vectores no se




registran, y la informacién es pobre y escasa que a veces esta disponible y se mantiene a una escala muy local y, a
menudo, los tomadores de decisiones la desconocen es por esta razon el objetivo de disefiar una base de datos
computarizada interactiva accesible a través de Internet sobre los vectores y su mapeo.

Los resultados generados en este proyecto constituyen un aporte importante en el conocimiento cientifico, ya que existe
una necesidad urgente de aplicar las metodologias sobre la recopilacion de datos sobre vectores y no vectores y de
generar informacién a disposicion de los tomadores de decisiones en salud para ayudarlos en la implementacion de
estrategias efectivas de control de vectores.

REVISIO’N DE LA BIBLIOGRAFIA SOBRE EL ESTADO ACTUAL DEL CONOCIMIENTO DE
LA TEMATICA DEL PROYECTO

Sobre la base de la bibliografia revisada, efectlie un comentario critico del estado de conocimiento y de los avances recientes realizados en la tematica del
proyecto, citando las diez publicaciones mas relevantes relacionadas con la misma (Utilice hasta 3 hojas)

En Cochabamba existe poca informacion sobre las especies presentes. Estudios de la Escuela Técnica de Salud en el
rio Tamborada, el rio Rocha, la Laguna Alalay y canales de riego han permitido identificar cuatro especies en los afios
1980: Culex quinquefasciatus, Culex nigripalpus, Culex dolosus y Aedes albifasciatus. En 2018, se confirmé la
presencia de estas especies menos Culex dolosus, pero se identificdé una nueva especie, Aedes scutelabrum en
Tiquipaya (Rodriguez, comm. pers.) El 2017 el mosquito Aedes aegypti, vector del dengue, llego a la zona
metropolitana, probablemente del trépico de Cochabamba donde esta establecido desde décadas (Castillo-Quino et al.,
2018). Asi, en la zona metropolitana de Cochabamba se identificd hasta la fecha, un total de seis especies de
Culicidae: tres especies del género Aedes y tres especies del género Culex.

Un desafio importante del control de vectores es definir qué acciones tendran un impacto 6ptimo en la transmision y
utilizarlas adecuadamente en el tiempo y el espacio. La fumigacién insecticida no es siempre la mejor opcién. Sin
embargo, para elegir las estrategias de control optimas, uno de los factores clave es identificar correctamente
(taxondmicamente) las especies presentes y comprender su bioecoldgia para actuar de forma adecuada. El lema seria
como el de un boxeador frente a su oponente: “conocer mejor para combatir mejor”. Desafortunadamente, en Bolivia, a
pesar de algunos vectores muy conocidos, hay una falta de informacién sobre las caracteristicas bioecolégicas locales
de los nichos de los deméas vectores secundarios.

Otro cuello de botella es que la informacién sobre el vector potencial no esta disponible para los actores de la salud,
porque los vectores estan escasamente (y no bien) muestreados, y aun asi, no se identifican correctamente. Hasta la
fecha, solo hay datos deficientes, escasos e incompletos recopilados de areas endémicas, y ademas esta
informacién no esta disponible para los interesados, porque no existe una base de datos centralizada y accesible.

Por lo tanto, existe una necesidad urgente de actualizar la lista de especies presentes en Cochabamba con
herramientas estandarizadas de muestreo y de recoleccion de datos de campo para identificar las especies vectoras, y
de compartir toda esta informacion (por medio de una base de datos computarizada interactiva accesible a través de
Internet) con actores de salud y tomadores de decisiones del Ministerio de Salud y los Sedes Departamentales, para
ayudarlos a disefar estrategias de vigilancia y control entomoldgico.

METODOLOGIA

Describa la metodologia que se va a utilizar en la ejecucion del proyecto y los recursos técnicos e instrumentales necesarios
para el mismo

PUNTOS DE MUESTREO

Los puntos de muestreo seran elegidos estratificandolos segun sus caracteristicas ecoldgicas: rios, arroyos, lagunas,
canales de riego, estanques, abrevadero para el ganado tanto en la zona urbana como periurbana y semi-silvestre de la
zona. También se muestrearan recipientes artificiales que se podran encontrar en el domicilio y peridomicilio de
viviendas seleccionadas al azar (se prevé una seleccion de unas 100 viviendas) en la zona urbana de Cochabamba.

Cada muestra sera georreferenciada, y etiquetada con un cédigo Unico permitiendo su ubicacién en la base de datos
informatica. Datos basicos de terreno seran también registrados en forma estandarizada sobre las condiciones
ecoldgicas circundantes, permitiendo un mejor conocimiento de la ecologia de las especies encontradas. Para las
larvas, se registraran datos adicionales sobre la calidad del agua del criadero y su descripcion ecoldgica. Se tomaran
fotografias de los sitios recopilados que seran incluidas a la base informatica.

TECNICAS DE MUESTREO
Los estadios inmaduros de la zona de estudio seran muestreados en la época lluviosa y época seca, mediante técnicas
entomoldgicas.

Estadios inmaduros

Se muestrearan en todas las colecciones de agua, desde recipientes artificiales (baldes, etc. hasta rios, arroyos,
lagunas, estanques, abrevadero para el ganado etc.), usando cucharones entomolégicos. Los estadios inmaduros L4
seran guardadas en tubos con alcohol 70 para su procesamiento ulterior en el laboratorio LEMUMSS (aclaracién
quimica, montaje, identificacion taxonémica y coleccion). Las demas estadios larvales (L1-L2-L3 seran trasladadas vivas
en agua del criadero, al laboratorio para su cria y manutencién (cria individual) hasta mosquito adulto.




TRABAJO DE LABORATORIO

Cria en el insectario de estadios inmaduros

Las larvas de mosquitos vivas llevadas al laboratorio, seran criadas segun los protocolos estandar del laboratorio de
Entomologia medica de la UMSS (LEMUMSS), en bandejas de cria y alimentandolas con comida en polvo balanceada.
Las larvas IV (o las exuvias) y pupas (o las exuvias) seran guardadas en alcohol 70 para su procesamiento ulterior y los
adultos resultantes montados en alfileres entomolégicos para su identificacion ulterior.

Identificacion de especies

Los insectos muestreados seran montados segun los protocolos estandarizados del laboratorio LEMUMSS.

Montaje de larvas

Las larvas L4 son aclaradas en KOH diluido y luego deshidratadas en bafios sucesivos de alcohol de 70 al 100% para
luego ser montadas en laminas microscépicas con una resina de conservacion (Euparal). El montaje se hace
generalmente en vista dorsal, permitiendo la visibilidad de todas las cerdas usadas en las claves de identificacién. Se
utilizaran estero-microscopios para el montaje de larvas.

Montaje de adultos

Los adultos son montados en alfileres entomoldgicos de tal forma que sus caracteristicas morfoldgicas sean accesibles,
pues las claves de identificacion usan varias caracteristicas morfologicas y de color.

Identificacion taxonémica

La identificacién taxondmica de las especies, tanto en forma de larvas (L4) como del mosquito adulto sera realizada
mediante claves dicotdmicas, entre otras (Gorham et al., 1973; Darsie et al., 1985; Cova et al., 1966). Se usaran
microscopios de laboratorio LEMUMSS con pantalla XP-PEN ARTIST 22E.

COLECCION DE REFERENCIA

Los mejores montajes de larvas y adultos seran incluidos en la coleccion de referencia. La coleccién sera administrada
mediante el programa informatico SPECIFY (https://www.specifysoftware.org/) y las cajas de coleccion almacenadas en
la coleccion de referencia del Laboratorio LEMUMSS.

BASE DE DATOS INFORMATICA

La base de datos informatica corresponde a la colecciéon de datos de terreno (GPS de los puntos de captura, datos
ecoldgicos etc.) donde se afadira las identificaciones de las especies en cada punto de colecta. La base se realizara
con el programa REDCAP (https://www.project-redcap.org/) que es una aplicaciéon web segura para crear y gestionar
encuestas y bases de datos en linea. Aunque REDCap puede utilizarse para recopilar practicamente cualquier tipo de
datos en cualquier entorno esta especificamente orientada a apoyar la captura de datos en linea y fuera de linea para
estudios y operaciones de investigacion., por lo tanto, los datos de terreno del proyecto podran ser registrados
directamente en el terreno con tabletas o celulares. Como los puntos de colecta seran georreferenciados y asociados a
la identificacion de las especies, sera muy facil generar mapas de distribucién de varias especies encontradas. La base
permitira también realizar facilmente resimenes de las condiciones ecolégicas en las cuales cada especie de mosquito
fue encontrado.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

o . e 2 # | 4o 1¢ 20 3 4o | ‘ugardondese | N°de Objetivo
Descripcion de la Actividad Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim Trim realiza la Especifico con el
' ' actividad que se relaciona

1.-Construir base de datos Departamento
. . X X . . 4
informatica de Biologia
2.-Muestreo de insectos y
caracterizacion de criaderos X X Ei

. je 1
(Epoca lluviosa y epoca .

metropolitano

seca).
3.- Seleccion , aclaracion
quimica y montaje de X X X X Departamento 2
especimenes colectados de Biologia
4 .-|dentificacion taxonémica Departamento 2
a nivel de especie X X X X de Biologia
5.-Construccién de la
coleccion de referencia X X X X Departamento 3
regional de Biologia
6.-Introduccién de datos en Departamento 4
la base informatica X X X X X X X de Biologia

RESULTADOS ESPERADOS

Detalle de manera concreta los resultados gue se espera alcanzar a la finalizacién del proyecto en funcién de los objetivos especificos del proyecto

1.- Generar informacién acerca de las especies de culicidos presentes en la zona de estudio.

2.- Mejorar los conocimientos sobre las condiciones ecolégicas de presencia/abundancia de estas especies; los tipos de
criadero para cada especie. Estos datos son importantes para un control efectivo.

3.- Datos de terreno e informacién descriptiva detallada de los especimenes sistematizados en una base informatica de
acceso abierto, y en una coleccién de referencia entomoldgica en el laboratorio LEMUMSS.
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DATOS DEL EQUIPO DE INVESTIGACION

PERSONAL UMSS

Describa los datos del investigador principal, los investigadores asociados, asesores cientificos, técnicos y el personal de apoyo, de acuerdo al siguiente detalle

Nombre y apellido (s) Grado Académico Situacién contractual Unidad de Dedicacion al
Investigador Principal y y area del UMSS . figacion® 10 (hrs.Jmes)
Asociados conocimiento del grado investigacion proyec '
Licenciatura en Laboratorio de
Libia Coral Torrez Avila Bi . Entomologia 160 hrs.
iologia ]
Medica
Lineth Garcia Orellana Doctorado Docente 10 hrs.
Grado Académico Situacion Dedicacion al
Nombre y apellido (s) y area del contractual Unidad de t
Investigadores Adscritos conocimiento del UMSS investigacion* proyecto
grado (hrs./mes)
Grado Académico Situacion Dedicacion al
Nombre y apellido (s) y area del contractual Unidad de t
Asesores cientificos conocimiento del UMSS investigacion* proyecto
grado (hrs./mes)
Convenio UMSS-
IRD (Institut de Laboratorio de
Frederic Lardeux Doctorado recherche pour le Entomologia 30 hrs.
developpement, Medica
Francia)
Grado Académico Situacion Dedicacion al
Nombre y apellido (s) y area del contractual Unidad de t
Personal técnico conocimiento del UMSS investigacion* proyecto
grado (hrs./mes)
Grado Académico Situacion Dedicacion al
Nombre y apellido (s) y area del contractual Unidad de t
Personal de apoyo conocimiento del UMSS investigacion* proyecto
grado (hrs./mes)

NOMBRE Y FIRMA DEL INVESTIGADORES PRINCIPAL Y ASOCIADOS

Los abajo firmantes manifestamos nuestro acuerdo con los términos de esta propuesta y nuestro compromiso de participacion en caso de que el proyecto

sea aprobado (en el caso de investigadores gue no pudiesen firmar, adjuntar carta de compromiso).
7
( (4-& I's W

Nombre: PhD. Frederic Lardeux

Nombre: Nombre:

NOMBRE Y FIRMA DE LOS RESPONSABLES DE LAS UNIDADES DE INVESTIGACION INVOLUCRADAS

Los abajo firmantes acordamos respetar y facilitar al equipo de investigacion, el acceso a las instalaciones y al equipamiento comprometido por nuestra(s)
Unidad(es), para la ejecucion de las actividades del presente proyecto en los términos propuestos.

Nombre:
Unidad:

Nombre:
Unidad:

Nombre:
Unidad sede:

NOMBRE Y FIRMA DE LAS AUTORIDADES COMPETENTES

Los abajo firmantes acordamos respetar y coadyuvar al equipo de investigacion en el desarrollo de la ejecucién del presente proyecto en los términos
propuestos.

Nombre:
Decano

Nombre:
Director Académico

Nombre:
Director Instituto de Investigaciones

Fecha:
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