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2. RESUME GRAND PUBLIC

Le projet COSELMAR, financé par la Région des Pays de la Loire a hauteur de 2,1 M€ pour une durée
de 4 ans, a commencé officiellement le 7 janvier 2013. Cinq unités de recherche de I'lfremer, onze
laboratoires de I'Université de Nantes et un laboratoire de I’'Université d’Angers, appuyés par des
partenariats académiques et industriels francais et internationaux, ont collaboré afin d’apporter une
meilleure compréhension des écosystémes littoraux et marins et des ressources associées, ainsi
gu’une réflexion sur la gestion et la prévention des risques engendrés par les facteurs naturels et
anthropiques. L'objectif principal de COSELMAR était d’intégrer des travaux scientifiques
interdisciplinaires des sciences humaines et sociales, environnementales et de l'ingénieur afin de
construire une véritable expertise sur les risques en milieu littoral et marin.

Le premier axe du projet était dédié a la compréhension des écosystemes littoraux et des
interactions biotiques dans ces systémes. Le role des huitres et des oiseaux limicoles dans la
structuration des communautés benthiques a été clarifié : il a été démontré que leur présence (ou
absence) influence fortement les micro-organismes benthiques (bactéries, micro-algues,
foraminiferes etc.). La connaissance des modes originaux de nutrition des diatomées et d’'un
dinoflagellé producteur de toxines diarrhéiques, a permis leur culture en laboratoire, étape préalable
indispensable a leur étude approfondie. Enfin, des méthodes de détection des toxines ont été
développées et les micro-algues toxiques ont été répertoriées a |'échelle mondiale dans un ouvrage
exhaustif bilingue (anglais et francais) afin de pouvoir continuer a garantir la production durable de
fruits de mer salubres en prévenant d’éventuels risques émergents.

Le deuxiéme axe était focalisé sur |'exploitation durable des ressources marines, depuis le
dessalement de I'eau de mer jusqu’a la valorisation de micro- et macro-organismes marins. Des
méthodes ont été développées pour détecter les toxines de micro-algues dans I'eau de mer et |'eau
potable. Elles permettront de garantir leur absence dans I'eau potable et contribueront ainsi a
surmonter la pénurie d'eau potable, un enjeu mondial. Des procédés d’extraction et de
transformation douce (procédés enzymatiques) de composés a valeur ajoutée (tels les pigments) ont
été mis au point sur deux matrices : les macro-algues et les crabes. lls permettront de valoriser des
matériaux considérés comme nuisibles ou encore des co-produits de la péche. Enfin, les interactions
entre bactéries et la micro-algue responsable du bleuissement de I’huitre, Haslea ostrearia, ont été
étudiées afin de permettre une meilleure utilisation de cette micro-algue dans les procédés
commerciaux.

Le troisieme axe cherchait a identifier de maniere intégrée et interdisciplinaire les éléments de
définition des nouveaux risques (induits par les changements globaux) et a modéliser les
mécanismes-clés d’émergence et de controle des risques, dans la perspective de gestion de I'espace
maritime et littoral. Parmi les résultats marquants, une cartographie multi-échelles des enjeux dans
les zones submersibles a été produite ainsi qu’une analyse économique colt-efficacité des stratégies
pour réduire la vulnérabilité des territoires. L'étude de I'activité de péche a été tres importante dans
cet axe : une étude sociologique a permis de mettre en évidence les particularités du travail de
pécheur artisan et les arrangements familiaux spécifiques qu’il induit ; du point de vue économique,
la variabilité des prix a été étudiée pour 46 espéces de péche fraiche vendues dans les 40 halles a
marée frangaises au cours de la période 2002-2008, ce qui constitue un travail empirique d’une
ampleur inégalée internationalement ; un exercice de géoprospective a été réalisé pour susciter du
débat autour de devenirs possibles de la gouvernance des péches du golfe de Gascogne. Enfin, une
comparaison France-Canada des processus de gouvernance a été menée a I'échelle de territoires
confrontés aux deux principaux risques étudiés : submersion et activité halieutique.

L'axe intégrateur a permis d’accroitre la structuration du consortium et son rayonnement
international, a travers trois actions : une réflexion sur la transdisciplinarité et la création d’une
plateforme d’intégration des connaissances sur les risques, la gouvernance des ressources et des
espaces marins ; la mise en réseaux des chercheurs de la fédération Institut Universitaire Mer Littoral ;
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le rayonnement au niveau des formations avec notamment une internationalisation de plusieurs
Masters de la fédération IUML.

3. RAPPEL SUCCINCT DU CONTEXTE ET DES OBJECTIFS DU PROJET

Les écosystemes littoraux et marins sont des systemes complexes, dont le fonctionnement est régi
par des interactions multiples. lls subissent des pressions d’origines naturelles et anthropiques,
amplifiées par le changement climatique et la densification de la frange littorale. Les activités
maritimes et littorales sont également soumises a un jeu complexe d’interactions et connaissent des
changements importants : apparition de certains usages, intensification ou redéploiement d’autres.
En accentuant les pressions sur |'environnement marin, les activités humaines accroissent sa
vulnérabilité et I'exposent a de nombreux risques susceptibles de le fragiliser. Dans ce contexte, la
préservation de la biodiversité marine et I'exploitation durable des ressources requiérent de
répondre a ces enjeux de connaissance et de gestion intégrées. Il convient ainsi de faire appel a
I'ensemble des compétences regroupées au sein de la fédération de recherche IUML dans les
domaines écologiques, technologiques et sociétaux.

Le projet COSELMAR, financé par la Région des Pays de la Loire a hauteur de 2.1 M€ pour une durée
de 4 ans, a commencé officiellement le 7 janvier 2013. Coordonné par Philipp Hess (Ifremer) et
Sophie Pardo (Université de Nantes-LEMNA), il est un projet fédérateur pour la Fédération de
Recherche Institut Universitaire Mer et Littoral (IUML, FR CNRS 3473). COSELMAR a également été
agréé par le Conseil Scientifique de la MSH Ange Guépin.

Cing unités de recherches de I'lfremer, onze laboratoires de I'Université de Nantes, et un laboratoire
de l'Université d’Angers, appuyés par des partenariats académiques et industriels francais et
internationaux ont collaboré afin d'apporter une meilleure compréhension des écosystémes littoraux
et marins et des ressources associées, ainsi qu'une réflexion sur la gestion et la prévention des
risques engendrés par les facteurs naturels et anthropiques. L'objectif principal de COSELMAR est
d'intégrer des travaux scientifiques interdisciplinaires autour de ces questions afin de construire une
véritable expertise sur les risques en milieu littoral et marin.

Les actions de recherche ont été sélectionnées parmi celles proposées par les laboratoires de la
fédération de recherche en 2010 et 2011. Dans un premier temps, uniqguement les propositions de
collaborations entre au moins deux laboratoires de la fédération ont été retenues. Ensuite, la
cohérence a été assurée par le choix d’actions répondant aux axes scientifiques décrits ci-dessous.
Pour atteindre les résultats scientifiques, I'effort a porté conjointement sur trois axes de recherche
complémentaires et un axe intégrateur (plateforme d’expertise, mise en réseau, formation).
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Q 3 :

INTEGRATEUR

Orpgamion”

Figure 1. Organisation scientifique du projet COSELMAR

Toutes les actions menées impliquent au moins deux équipes de recherche de la fédération IUML.
Chacune participe, sous des angles différents, a la compréhension, la prévention et la gestion des

risques auxquels se trouvent confrontés les systemes littoraux et marins.
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4. BILAN DE LA MISE EN CEUVRE DU PROJET : DATES CLES, GOUVERNANCE ET
ANIMATION, IMPLICATION DES PARTENAIRES, ACQUISITION D’EQUIPEMENTS
LOURDS, EVENTUELS DECALAGES AVEC LE PROJET INITIAL...

Une équipe d’animation a été mise en place au début du projet, voir schéma / trombinoscope de
cette équipe ci-dessous :

COORDINATEURS GESTIONNAIRE

‘ie Sophie Pardo ‘g Philipp Hess Eﬁ Elodie Simon
) (uN) (IFREMER) 2,

Stéphanie Mahévas
Pierre Petitgas

Laurent Barillé Q Regls Baron

Emmanuelle Geslin

Sophie Pardo

e0

Patrlck Bourseau -«li Brice Trouillet

Gy 09

Philipp Hess =

Denis Merci
(‘ Am2|l Zouher g it

Stéphanie Mahévas

Sophie Pardo
Bruno Cognie

Véronique
258 Martin-Jezequel

w 000

e Anthony Masse
Patrice Guillotreau

&)

N 2.2 A Franck Schoefs

o 60

L) Laurent Vandanjon

~% Thierry
@ Guineberteau

Justlne Dumay

=
&
Q Regls Baron

Véronique Séchet Philipp Hess

@

Laurent Barillé

@ Philipp Hess
b Christine
@ Herrenknecht

Figure 2 : Trombinoscope de I’équipe de coordination et animation de COSELMAR

N2.3

it

Reg|s Baron ~wls Brice Trouillet

4.1 Animation de la recherche

4.1.1 Une animation scientifique au service de I'intégration pluridisciplinaire

COSELMAR est un programme pluridisciplinaire, qui a réuni 17 équipes de recherche principalement
de I'lUML (Université de Nantes, Ifremer et université d’Angers), et plus d’une dizaine de partenaires
associés, nationaux et internationaux. L'un des objectifs fort du programme était de contribuer a une
meilleure intégration pluridisciplinaire et un renforcement de la structuration du consortium.

Ainsi, par construction, la quasi-totalité des actions du programme sont au moins bi-disciplinaires. De
méme, les theses financées par COSELMAR ou en appui au programme, sont toutes des theses en co-
tutelle impliquant deux disciplines. Au-dela de cette construction initiale, l'intégration a été
renforcée par le développement d’interactions entre certaines actions du programme, au sein de
chaque axe et également entre les axes (problématique de dessalement de I’eau de mer (axes 1 et 2),
especes invasives (axes 1 et 3) par exemple).
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L'axe intégrateur a naturellement servi de support a cette transversalité : création du GdR
PHYCOTOX avec 5 axes pluridisciplinaires, labellisé par le CNRS-INEE et I'lfremer ; élaboration d’une
plateforme d’intégration des connaissances sur les risques maritimes et littoraux et la gouvernance
face aux nouveaux usages (voir point 8.3).

Améliorer l'interdisciplinarité a réellement été le questionnement transversal fondamental de
COSELMAR et cela a été le fil conducteur de I'animation scientifique tout au long du programme.
Sous l'impulsion de I'axe intégrateur, nous avons fait le choix d’une animation pro-active et
exigeante, impliquant fortement les chercheurs engagés dans le projet, en particulier les
responsables d’axes et d’actions. Ainsi tous les axes ont été mis a contribution. De nombreux
séminaires et workshops ont été organisés, tous pluridisciplinaires, une conférence internationale et
pluridisciplinaire a été organisée en 2016, Oceanext, avec un grand succes. Les dates clés et les
intitulés des séminaires sont reportés dans le tableau 1 ci-dessous.

Parallelement, une réflexion collective a été menée afin de se doter d’'une acception commune des
termes fondamentaux du programme : par ex. le risque n’a pas le méme sens pour un économiste ou
pour une biologiste. Ce travail sémantique nous a conduits a réfléchir a des “outils” permettant
d’améliorer le dialogue interdisciplinaire. Nous avons exploré la démarche de I'ontologie afin
d’enrichir la plateforme de connaissances et de permettre une extraction de données
interdisciplinaires. Une ontologie n’a pas été menée a bien a I'’échelle de COSELMAR, mais reste une
perspective de développement de la plateforme au sein de I'lUML.

Finalement, les chercheurs de COSELMAR se sont engagés dans une démarche de Prospective en
privilégiant une approche transdisciplinaire des interactions au sein du socio-écosystéme littoral et
marin du Golfe de Gascogne. Cette prospective s’est déclinée en deux étapes : une démarche pilote
avec I'élaboration des scenarios de gestion des pécheries dans le Golfe de Gascogne (Thése de Laurie
Tissiere, action 3.2) puis un travail de prospective de recherche, a I'échelle du projet dans sa
globalité. Cette action a impliqué I'ensemble des chercheurs de COSELMAR et a permis de faire
émerger des perspectives de recherche communes a l'issue du projet.

C’est ce cheminement, mené collectivement pendant toute la durée de COSELMAR, qui a permis de
produire des formes de vulgarisation/diffusion pluridisciplinaires, originales et innovantes
(3 minutes pour COSELMAR, Les Eclaireurs).

En conclusion, nous pouvons souligner :

e Des productions issues du croisement de plusieurs disciplines - transdisciplinaires -
Collaborations initiées dés le début du projet : théses d’Axel CREACH et Laurie TISSIERE, par
exemple.

e Une pluridisciplinarité construite au fil du projet : Oceanext, séminaires, un outil : la
plateforme d’intégration des connaissances sur les risques maritimes et littoraux et la
gouvernance face aux nouveaux usages, ontologie, prospective (un pas vers la
transdisciplinarité ? ), vulgarisation scientifique...

4.1.2 Rayonnement international

Le programme COSELMAR s’est donné comme autre objectif transversal, |'accroissement du
rayonnement international du consortium. La valorisation scientifique des travaux est un aspect
important de ce rayonnement et s’est traduite par une participation importante des chercheurs de
COSELMAR a des conférences internationales et par la publication d’articles scientifiques dans des
revues internationales.

Dés le montage du projet COSELMAR, un comité d’experts internationaux a été mis en place et a
accompagné les avancées du projet jusqu’a son terme. Les experts ont évalué les rapports annuels et
ont assisté aux assemblées générales annuelles. Chaque année, I'assemblée générale a démarré par
une conférence scientifique, donnée par I'un des experts sur son domaine de compétence. Le Comité
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d’Evaluation et de Diffusion, suivant I'AG, a bénéficié chaque année de leur expertise et de leur vision
globale du projet et des aspects interdisciplinaires.

Dans chaque axe, des actions de recherche ont débouché sur des collaborations (séjours de
chercheurs étrangers, missions des chercheurs COSELMAR a I'étranger, théses cofinancées avec des
laboratoires étrangers, accueil de post-doctorants) et des projets internationaux ont été déposés.
L'effort d’internationalisation des masters a conduit a un Erasmus+ (Master Terre Planétes
Environnement) et deux accords de double diplomation pour le master Géographie et aménagement
des espaces maritimes (avec Libreville et Rimouski).

Enfin, deux écoles d’été internationales ont eu lieu en 2015. La premiére, en juin 2015 a porté sur la
planification de I'espace maritime (coordination B. Trouillet, LETG Université de Nantes), en lien avec
le Marine Spatial Planning Research Network (MSP-RN). La seconde a eu lieu en septembre 2015 sur
le theme « Microalgae and shellfish in coastal areas » (coordination Laurent Barillé, MMS Université
de Nantes). Ces deux écoles d’été, organisées dans le cadre de l'action Formation de I'axe
intégrateur, ont impliqué respectivement des chercheurs de I'axe 3 et de I'axe 1 et des scientifiques
internationaux.

La conférence OCEANEXT, organisée en juin 2016, est le point culminant de ce rayonnement
international (voir point 7.3.1).

4.1.3 Rayonnement sur les formations

L’organisation de deux écoles d’été en 2015, a destination de jeunes chercheurs internationaux a été
une action de formation majeure pour le programme COSELMAR. De plus, parmi les actions
transversales, le programme COSELMAR a eu pour but une implication dans des actions de formation
de I'lUML. Certaines de ces actions sont coordonnées dans |’axe intégrateur (action Formation) mais
impliquent des chercheurs de chaque axe : intervention dans les Masters de la fédération IUML,
formation par la recherche par le biais de stages (du niveau BTS au niveau M2), encadrements de
théses et post-doctorats, implication des étudiants dans les sorties terrain de I'axe 1.

Ces trois points seront abordés dans la suite du rapport, en particulier dans le rapport scientifique,
mais il est important de souligner qu’ils sont le fruit d’un travail collaboratif important au sein du
programme dans son ensemble et représentent des résultats transversaux importants. lls sont des
indicateurs significatifs de la réussite du projet.

Les dates clés des actions de recherche et de 'animation de la recherche

15 et 16/03/2013 campagne terrain action 1.1

juillet et septembre campagnes de plongées sur site pour I’étude de la biocolonisation

2013

18 au 20/09/2013 campagne terrain action 1.1

05/12/2013 Séminaire Energies Marines Renouvelables : verrous non technologiques et
interdisciplinaires pour les EMR. Présentation pédagogique et table ronde (F.
SCHOEFS)

27/02/2014 Séminaire Changement Climatique : séminaire de recherche transdisciplinaire
sur les problématiques liées aux effets du changement climatique (évaluation
des effets, adaptation au changement etc..) (E. BASTIDAS ARTEAGA et S. PARDO)

01/03/2014 création du GdR PHYCOTOX

07 au 09/04/2014 campagne terrain action 1.1
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06/06/2014

Colloque sur les verrous technologiques et non technologiques liés au
déploiement des Energies Marines Renouvelables (EMR) lors des Journées
Scientifiques de I'Université de Nantes (F. SCHOEFS)

12/06/2014 Semaine du Saint-Laurent : rencontre entre chercheurs québécois et francais
pour échanger et débattre sur les enjeux actuels

11/07/2014 autorisation pour braler les récifs d'huitres action 1.1

15/07/2014 Séminaire Intégration des recherches sur le changement et les risques dans le

secteur des péches (P. GUILLOTREAU)

16 et 17/07/2014

campagne : récifs d'huitres bralés action 1.1

07 et 08/10/2014

campagne terrain action 1.1

02 au 04/02/2015

Séminaire Démarche prospective : construction de scenarii pour le projet
COSELMAR, pour confronter les attentes des chercheurs de COSELMAR aux outils
et méthodes disponibles en faisant reposer la discussion sur des réalisations
concrétes de démarche prospective dans le milieu marin (S. PARDO et S. MAHEVAS)

19 et 20/03/2015

campagne terrain action 1.1

01 au 05/06/2015

Ecole d’été internationale COSELMAR #1
Planification et gestion des espaces maritimes

10 au 12/06/2015

Colloque Regards croisés Canada-Europe : nouvelles perspectives du partenariat
Canada-Europe (T. GUINEBERTEAU, Y. LERQY)

01 au 04/09/2015

Ecole d’été internationale COSELMAR #2
Ecologie des micro-algues et des mollusques des zones cotieres

02 au 04/09/2015

campagne terrain action 1.1

13/11/2015 Soutenance de thése d’Axel CREACH : "Cartographie et analyse économique de
la vulnérabilité du littoral atlantique francais face au risque de submersion
marine"

18/11/2015 Lancement de la plate-forme de connaissances

04/12/2015 Soutenance de thése de Zita ZENDONG : "Développement de méthodes de

spectrométrie de masse haute résolution pour le criblage de phycotoxines dans
les échantillons biologiques et environnementaux"

7 au 10/12/2015

Atelier Moving 2 Gather réunissant des écologues, des modélisateurs, des
statisticiens, des probabilistes et des numériciens autour des outils propres a
I'analyse des trajectoires (S. MAHEVAS)

28 et 29/01/2016 Journée d’études de I’Observatoire des droits des marins : Marins et droit social
en mutations, péche et pécheurs, évolutions et transformations : approches
interdisciplinaires (V. AUBERT)

29/01/2016 Soutenance de thése de Cécile LE GUILLARD : “Application de I'hydrolyse

enzymatique assistée par ultrasons a la macroalgue rouge Grateloupia turuturu -
étude de la liquéfaction de la biomasse et de I'extraction de la R-phycoérythrine”

10 et 11/03/2016

campagne terrain action 1.1




01/04/2016

Journée d’étude : métiers pénibles, mobiles et éloignés : questionner la
singularité de la péche artisanale (M. CHARVET, H. DESFONTAINES)

30/05/2016 au Séminaire de formation : désalinisation de I'eau de mer par des membranes et
03/06/2016 blooms d’algues toxiques (M. PONTIE)
08/06/2016 DCST : 3 minutes pour COSELMAR,

vulgarisation scientifique mise en scéne et jouée en direct devant le public
d’OCEANEXT

08 au 10/06/2016

Conférence internationale OCEANEXT

rassemblant des scientifiques internationaux de renom et des acteurs de champs
de recherche pluridisciplinaires, spécialistes de I'exploitation durable des
services écosystémiques et de la gouvernance des espaces littoraux et marins.

12/12/2016

Journée d’information et d’échanges autour de la convention internationale et
du réglement européen qui réglemente |'Accés aux ressources génétiques et le
Partage des Avantages issus de leur utilisation (APA) (R. BARON)

09/01/17, 06/02/17 et

03/03/17

Ateliers prospective COSELMAR

identifier des enjeux d’avenir pour la recherche sur les milieux marins dans le
golfe de Gascogne, et de construire des problématiques de recherche
transdisciplinaire pour poursuivre la dynamique de COSELMAR

24 et 25/01/2017, et 02

DCST : HYBLAB datajournalisme pour la création de datavisualisations pour les

et 03/02/2017 Eclaireurs
31/03/2017 Bilan et demande de renouvellement du GdR Phycotox (Ifremer, CNRS)
06/04/2017 DCST : intervention dans une classe de CE2 a ST Julien de Concelles, dans le

cadre du concours organisé par |'association “La main a la pate”, sur le
dessalement de I'’eau de mer (A. MASSE, N-E. SABIRI)

27/04/17, 04/05/17,
11/05/17, 18/05/17,
01/06/17

DCST: Les Eclaireurs

soirées de lancement des épisodes de valorisation des résultats scientifiques de
COSELMAR. Nantes, Les Sables d’Olonne, Le Croisic, Notre Dame de Monts, et
Nantes.

08 et 09/06/2017

Conférence La mer convoitée : usages, métiers et régulations, consacrée aux
enjeux sociaux du maritime (G. LAZUECH, M. CHARVET, H. DESFONTAINES)

12 et 13/06/17

Atelier international Gouvernance cétiere (T. GUINEBERTEAU)

14 et 15/06/2017

Séminaire international Pécheries et pécheurs dans la planification et gestion
des espaces maritimes (B. TROUILLET)

21/06/2017 installation de la station Biocolmar, qui mesure les parameétres physico-
chimiques, de bio-colonisation, de corrosion et de fatigue sur la Base Michaud (F.
SCHOEFS et H. AMERYOUN)

2018 soutenances de thése de Yannick LERQOY et Laurie TISSIERE

Tableau 1. Dates clés de la recherche COSELMAR
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Figure 3. Evénements scientifiqgues COSELMAR
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4.2 Gouvernance du projet

La gouvernance du projet COSELMAR a suivi le schéma proposé initialement (figure 2) et s’est avérée
efficace. L’équipe de coordination a assuré un suivi en continu du projet pour garantir la concertation
entre partenaires et le respect des budgets et des délais.

— COMITE DE DIRECTION :
Information sur
SCIENTIFIQUE (CDS) les résultats

et le contenu
des travaux

Pilotage et suivi

des activités scientifiques,
diffusion des syntheéses
de résultats

et valorisation

Conseil et
évaluation

Reporting
régulier sur I'état
d’avancement
des travaux
et des résultats

COMITE D'EVALUATION
ET DE DIFFUSION (CED)

PARTENAIRES
COSELMAR

Figure 4. Schéma de gouvernance du projet COSELMAR

Le comité de direction scientifique (CDS) s’est réuni 2 fois par an, a I'exception de I'année 2016 en
raison de 'organisation de la conférence internationale OCEANEXT. Les membres du CDS faisant
partie du comité d’organisation, un seul CDS a été organisé pour le suivi global du projet, le reste de
I’'année a été consacré a la conférence.

L’assemblée générale annuelle a permis de faire le point sur les avancées et résultats des différentes
actions, sur les perspectives et d'impliquer le plus grand nombre de chercheurs aux actions
transversales. Ces AG annuelles ont contribué a la dynamique scientifique du projet et a son
rayonnement international. Dés la deuxieme année, I'AG a en effet été ouverte par une conférence
inaugurale, donnée par I'un des experts scientifiques extérieurs, membre du CED. Ce dernier a donné
son évaluation sur le déroulement du projet le lendemain, lors du CED.

La sollicitation des acteurs économiques comme membres du CED a été suivie d’effet et le projet a
bénéficié des avis des partenaires : SMIDAP, DIRM-NAMO, COREPEM, PMBA (Atlanpole)... En
particulier, le suivi par des représentants de la DIRM-NAMO s’est prolongé par leur soutien dans un
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projet ERA4CS (CoCIliME),

proposé par plusieurs équipes de COSELMAR, qui a démarré fin 2017 (voir

point 9). Les acteurs économiques ont été également présents au travers de collaborations dans les
actions de recherche (STX, Bio-Littoral, Agilent, COREPEM et CRC-Pays de la Loire...). La conférence
Oceanext a recu le soutien financier du Crédit Maritime et de Code Lutin et Les Eclaireurs ont
bénéficié d’'un partenariat avec le journal Le Marin. Ces derniers éléments soulignent I'intérét suscité
par le projet aupres des acteurs économiques du territoire.

date de fin des dépenses du

kick-off meeting projet COSELMAR
AGCED1 AGCED 2 AG CED 3 AG CED 4
CDs1 CDs2 CD53 CDs 4 CDs5CDSEDS 7 CDs8 CDsS
2013 2014 2015 2016 2017

Figure 5. Déroulé de la gouvernance

Les dates clés de la gouvernance

17/01/2013 démarrage du projet : kick-off meeting
01/07/2013 ler Comité de Direction Scientifique
21/01/2014 2éme Comité de Direction Scientifique

01/04/2014 au 30/09/2014

remplacement Pauline Borgniet par Sevahnee Pyneeandy lors de son congé

07 et 08/04/2014 lére Assemblée Générale annuelle et Comité d’Evaluation et de Diffusion
30/06/2014 3éme Comité de Direction Scientifique

16/12/2014 4eme Comité de Direction Scientifique

26 et 27/02/2015 2eéme Assemblée Générale annuelle et Comité d’Evaluation et de Diffusion
11/05/2015 départ de Pauline BORGNIET, remplacée par Elodie SIMON

22/06/2015 5éme Comité de Direction Scientifique

02/10/2015 6éme Comité de Direction Scientifique

02/10/2015 ler Comité Local d'Organisation OCEANEXT

Projet COSELMAR — Rapport final - juin 2018 14/86




27/11/2015 2éme Comité Local d'Organisation OCEANEXT

14/12/2015 7éme Comité de Direction Scientifique

28 et 29/01/2016 3éme Assemblée Générale annuelle et Comité d’Evaluation et de Diffusion
23/02/2016 3éme Comité Local d'Organisation OCEANEXT

07/03/2016 4éme Comité Local d'Organisation OCEANEXT

02/05/2016 5éme Comité Local d'Organisation OCEANEXT

19/05/2016 6eéme Comité Local d'Organisation OCEANEXT

15/09/2016 8&me Comité de Direction Scientifique

31/12/2016 date initiale de fin des dépenses du projet COSELMAR

30/01/2017 9éme Comité de Direction Scientifique

27 et 28/04/2017 4eme Assemblée Générale annuelle et Comité d’Evaluation et de Diffusion
30/09/2017 date de fin des dépenses du projet COSELMAR

Tableau 2. Dates clés de la gouvernance COSELMAR

4.3 Implication des partenaires

L'implication des partenaires s’est traduite tout d’abord par le temps chercheur consacré au projet.
(voir tableau des estimations ETP, annexe 4). Au dela de cette implication prévue initialement,
I’'Université de Nantes et I'lfremer ont apporté un soutien actif et matériel aux actions de valorisation
menées dans COSELMAR (temps agent, mise a disposition de locaux) :

lors de la conférence Oceanext : |le P6le Audiovisuel et Multimédia de I'Université de Nantes
était présent pour filmer la session 3 minutes pour COSELMAR ; le service communication de
I'lfremer s’est chargé du communiqué de presse et a contribué au dossier de presse ; le service
communication de I'Université de Nantes s’est chargé de la diffusion pour accroitre la visibilité
; Oceanext a été acceptée dans le cadre des Journées Scientifiques de I’'Université de Nantes
et a ainsi bénéficié a titre gracieux de I'accueil a la Cité des Congres lors du dernier jour.
L'lfremer et I'Université de Nantes ont mis a disposition des locaux pour divers séminaires et
manifestations, et ont accueilli la premiéere Ecole d’été ;

COSELMAR a été labellisé par conseil scientifique de la MSH Ange Guépin, et a ainsi bénéficié
des locaux et de la logistique de la MSH pour I'organisation de plusieurs séminaires et
colloques et pour la seconde Ecole d’été ;

L'lfremer et I'Université de Nantes ont apporté leur soutien aux Eclaireurs (services
communication en particulier).

4.4 Décalages avec le projet initial

Le principal décalage par rapport au projet initial est la prolongation du projet d’une durée de 9 mois.
Ce décalage est essentiellement d a trois facteurs majeurs:

1) Décalage administratif (début planifié septembre comparé a un début administratif réel le
01/01/2013);
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2) des actions de valorisation sociétales ambitieuses ont été mises en oeuvre dans I'axe
intégrateur et ont été le fruit d’une réflexion itérative ;

3) démarrage retardé de I'action 1.1 d{i aux retards d’autorisations administratives
d’expérimentation.

Quelques décalages mineurs ont également pu étre corrigés grace a la prolongation du projet :

- Action1.1:
Décalage temporel de I'échantillonnage lié a une premiére campagne avortée en raison de tres
mauvaises conditions météorologiques et par conséquent du traitement des données et de leur
valorisation.

- Action1.3:

Cette action avait subi un retard d{ aux difficultés engendrées a mettre tous les organismes de la
chaine trophique de Dinophysis en culture. Ce retard s’est traduit par une transformation d’un poste
de technicien initialement prévu, en un poste de post-doctorant avec un délai d’environ 6 mois pour
le recrutement de ce post-doctorant. Grace a la persévérance des scientifiques impliqués dans
I"action, ces difficultés ont été surmontées et les travaux de I'action se sont achevés en 2017. Il est
trés probable que certaines des valorisations (publications et présentations) continueront au-dela de
la durée de COSELMAR.

4.5 Ré-orientations / actions supplémentaires du projet

Réorientations

- Les efforts prévus pour un éventuel dépo6t de brevet ont été déployés sur une étude de faisabilité
de brevet ainsi que par I'organisation d’une journée de sensibilisation au brevetage avec des
interventions sur le Droit du vivant

- Certaines questions de recherche ou de méthodologies prévues initialement dans la proposition
de I'axe 3, n’ont finalement pas été retenues dans le champ des productions scientifiques (ex. de
la cartographie des hinterlands des ports de péche, modélisation a partir des indicateurs
structuraux, intégration des écarts de prix relatifs dans le modeéle ISIS-Fish), mais d’autres ont
émergé au fil des rencontres inter-disciplinaires, telles que, par exemple, I'étude des circuits-
courts de la péche artisanale, I'analyse du paradoxe du déclin des prix, I'évaluation des stratégies
de réponse au changement climatique, la démarche géo-prospective et les ateliers de création
des scenarios.

Actions supplémentaires

- L’action Bio-colonisation prévue dans I'axe intégrateur devait initialement étre seulement une
action de mise en réseau autour de questions nouvelles pour les équipes impliquées. Cette
action a finalement pris plus d’ampleur, a bénéficié d’une thése co-financé Université de Nantes-
Université Los Andes et a produit de véritables résultats scientifiques.

- Un ouvrage exhaustif met a jour et compléete les données internationales disponibles sur les
especes toxiques et nuisibles du phytoplancton et du micro-phytobenthos. Il fait I'inventaire des
occurrences régionales a I'échelle de la planete : localités, densités cellulaires, niveau de toxicité
des animaux contaminés, intoxications humaines et animales, isolement des principes actifs
et/ou des toxines identifiées, sources documentaires. Enfin, cet ouvrage aborde la distribution
géographique des producteurs de phycotoxines a partir de données récentes. L'objectif est
d’analyser I'évolution des épisodes toxiques et nuisibles sur les 30 derniéres années afin de
dégager des tendances et d’introduire une discussion sur la réalité d’une augmentation du
nombre d’especes et de toxines connues au cours du temps.De son caractere systématique, et
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de sa co-publication avec la société savante International Society for the Study of Harmful Algae
(ISSHA\) et la distribution via la Commission océanographique internationale (COl), il augmentera
I'impact et la visibilité internationale des équipes impliquées fortement.

- Les Eclaireurs, une web-serie de vulgarisation scientifique : initialement, un ouvrage de
vulgarisation a destination des étudiants était prévu dans le projet. Une action beaucoup plus
ambitieuse et innovante a finalement été réalisée avec la création d’'une web-série assortie de
cing soirées grand public pour le lancement de chaque épisode (voir section valorisation 7.3.3).
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5. BILAN FINANCIER ET HUMAIN : DEPENSES REALISEES, RECRUTEMENTS,
COFINANCEMENTS OBTENUS

5.1 Récapitulatif des dépenses (y compris aléas) et cofinancements réalisées, par

partenaire et par axe, dans le cadre du projet

Universite Universite
COSELMAR Prévision Ifremer Nantes Angers |TOTAL réalisé
Administrative
Equipement 2 000,001 1060001 1454661 F 254466
- 1
oo 1536 625,00| 156 624,56 | F 156 624,56 |
Frais de déplacement 10 Q00,00 | 1157501 4 334271 F £ 151,771
“alarization académiqut 40 Q00,00 | 45 110,05 | o 45 110,05 |
Fraiz de gestion 65 130,00 | 45 51,871 20 543,051 F BE 160,351
-
Sous total 256 815,001 | 48 059,371 | 208 562,62 1 -1 256 621,99
L T " L T ST T o B M T T e e e T L T e T e b e R
littoral
Equipement 23475001 4 117,001 2131,001 F 25 455,001
- 1
oo 26 100,00 | 25 030,571 F 25 030,571
Etages 22 500,001 14 056,401 E221551 20 263,951
Fraiz de diplacement 51235001 TaE6R5311 54 540,25 | Faels0l 45 BET.BI |
alorigation acaddmique 44 700,001 M o43551 13 355,551 F 0435211
Canzammablez a2 855,001 46 014,551 5101645 | EETEEEIN o 106 530,231
Hauz traitance 25 180,001 26 334,451 1T 553,54 | F 44 173,331
Sous total 295 778,00 | 9% 981,591 183 278381 | 19 337,971 298 597,94 |
REE 7~ Ezploifationfvalorisation des
ressources marines
Equipement airo0ol 121251 F a12T.251
- 1
[{u]u] 115 232,001 ST 453051 S4 621,231 F 122 10,311
Etages F0 454,001 26 637,501 F 26 637,501
Frais de déplacement 13 250,001 ESE2 | 17T 104,131 F 1Earsml
alorigation acaddmique ST 500,000 FT02,14 1 15350,531 F 15 2352,7351
Canzammablez 66 245,00 07,611 26 501,751 F 65 303,54 |
Hauz traitance 4 500,001 Maes2s1 F 1363251
Sous total 282 471,001 | 92 830,931 176 482,52 1 -1 269 313,451
AXE 3 - Nvz risquesfusages de I'espace
maritime et littoral
Equipemznt 22 400,001 166174 | 19 950,331 F 21612,071
- 1
oo F3 600,001 F2 356,151 F F2 356,151
Etages 27 300,001 25 6TE,63 | F 2567663
Frais de déplacement 12 112,001 2735551 23 TE4.511 F A6 5TE361
alorigation acaddmique 47 500,000 335561 23 360,06 | F FETR5921
Canzammablez T 045001 & E5T,T2 1 F 6 E5T.721
Hauz traitance 22 500,001 20 665,55 | F 2066553
Sous total 272 257,001 13 854,451 | 225 280,991 -1 243 135,44 |
AXE 4 - Aze intégrateur
Equipement 2 000,001 1661741 F 166174 |
- 1
Plate forme : Expertize T3 500,000 5T 4,101 26 462,271 F S41TE,5T
-
GOR Biccalonization : Rdseau T o000l 600237l 1286,051 F Tag3,00l1
Frais de déplacement 22 000,001 20020431 1375,85 1 F 21533521
Sous total 11 200,00 ] | 85 399,30 29127131 -1 114 526,43 |
ACTIONS de YALODRISATION
“alarization économique 25 000,001 24 360,00 r 24 360,001
Walarization zocidtable [zous traitance] S5 000,00 | 43 060,001 34 336,50 | F 54 056,501
DZETI 10 Q00,00 | F -
Créationdévalutions Formation Enseignement supéricur A6 000,00 | STSE4.111 F S1564,111
Sous total 216 000,001 | 49 060,00 | 147 520,911 E | 196 580,911
TOTAL Brut hors aléas| 1434 52100 | 385 185,64 1 a4 252551 | 19337971 1378 776,161
TOTAL Met hors aléas| 1434 52100 | 385 185,64 1 a4 252551 | 19337971 1378 776,161
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COSELMAR

Previzion

IFfremer

miversité Mantel

Total

Administrative
Equi

F
[ uli]
Frair de dbplazement
Valarirakion azadbmique
Frair de qertion

littoral
Equipement

coD

Skagqer

Frair de dbplazement
Yalariration azadémique
Conrommabler

Sour kraitan<e

AXE 2 - Exploitationfvalorization des
FESSONFCES MATINES

Equipement

[julu]

Skaqer

Frair de dbplazement
Valarirakion azadbmique
Conrommabler

Zour kraikan<e

izquesiusages de Pespace
maritime et littoral

Equipement

[julu]

Skaqer

Frair de dbplazement
Yalariration azadémique
Conrommabler

Sour kraitan<e

AXE 4 - Axe intEgratenr
Equipement

Flake Farme : Experkire

GD0F Eincoloniration : Fifreau

Frair de dbplazement

ACTIONZE de YALORIZATION

Yalariration &zonomique

ikkakle [rowrkr 1
DCETI

krupkricur

Yalarirations

Criationb Formation Enrei

TOTAL ALEAS :

105 326

To0o,00]
T 000,00 1

129%,d491

1333431

—

25174,551

25 1T4.55 1

2 d0s, 0]

2 405,101

43 327,191

43 F327.13 1

& 333,431

Fﬂ_ﬂ_ﬁ_ﬁ_ﬂ—F

25174,551

25 1T4.55 1

2d05, 101

T on,00]
3405101

dd TE0EE]

44 720,68 1

TD 306,84 1

T3 300,33 1
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Cofinancements (préciser I'origine)

Thése Suzie Sita ZENDONG

Axe 1 EMP(Ifremer) cofinancée par Ifremer : colt
total = 108 414 euros selon barémes en vigueur
i lfremer

075 postdocfinancé parfondation Uk - n'a pas
el lieu

50% post-docfinancé par OMEMA - Lourengo
RIBEIRO Février 2015 - septembre 2017

équipements Axe 1 cofinancement fonds propres
UN

Post-doc Marius SOCOL

Axe 2 STBM (Ifremer) cofinanceé par Ilfremer : colt
total = 82 800 euros selon barémes en vigueur 3
fremer

Thése Axel CREACH
Axe 3financée entiérement par une allocation
ministérielle (UN)

Thése Ahmed AMEYROUN
Aue 4 financée entigrement par le Pale Mer et
Littoral (UM}

Inscriptions pour les 2 écoles d'été et le colloque
final.

Salles financées par UM (dans le cadre journées
scientifiques & la Cité Event Center) pour le
colloque final.

Contrat du GeM avec TOTAL sur les effets des bio-

salissures avec des essais en bassin financés.
Permet auto-financement des essais en canal et
des analyses de sensibilité.

TOTAL:

Prévision IFREMER

Universite
Nantes

Total

22 41400 €

34 700,00 €

2 500,00 €

14 400,00 €

50 166,00 €

66 240,00 £

10 000,00 €

20 000,00 €

158 750,00 €

33 207,90 €

- £ 61 233,99 €

2342348 €

74 000,75 €

73 052,24 €

170 890,79 €

33 207,90 €

61 233,99 €

2342348 €

74 000,75 €

73 052,24 €

170 B0, 79 €

378 670,00 €

5663138 €

IITLITE

435 809,15 €

Recettes recu sur le projet par I'université de

[ 32233.00€ ]

32 233.00€ |

TOTAL COFINANCEMENT :

378 670,00 € |

56631,38€ | 34604477 € | 403576.15¢€ |

Cofinancements non chiffrables (cofinancements en nature) tels que :
- la mise a disposition des locaux pour les AG ou séminaires a I'lfremer ou a 'lUN

- la mise a disposition de salles a la MSH

- Accueil de conférences par I’'Université de Nantes lors des Journées Scientifiques, a la Cité

d

es Congres.

Ci-dessous sont listées les allocations doctorales et post-doctorales :

Ifremer

Univ. Nantes
Univ. Nantes
Univ. Nantes

Ifremer

Univ. Nantes
Univ. Nantes
Univ. Nantes

Doctorants

o e e e e e e o — — — — — —— — — —— — e —

Zendong

Guillard
Leroy
Tissigre

un jauffray
un lacour
un reddin

tt post doc
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Préwvu ler terme terme terme
86000 28666 28666 28668
86000 28666 46816,60
86000 28666 28606 28668
86000 28666 28666 28668
344000 114664 132814,66 86004
68400 34200 34200
86000 43000 4186264
40000 30492,63
45600 22800 21999,16
240000 13949263 63861,8 34200

3049263

1938,20
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5.2 Récapitulatif des recrutements réalisés dans le cadre du projet

Type de Nom du Date Durée Labo Labo accueil 2 Devenir professionnel
support bénéficiaire démarrage accueil 1
These LE GUILLARD 01/10/2012 | 3 ans MMS (UN) STBM (Ifremer) | Post-doc NUI Galway (4 ans)
Cécile
LEROY Yannick 06/01/2014 | 3 ans LETG (UN) UQAR soutenance 2018
(Québec)
TISSIERE Laurie 06/01/2014 | 3 ans LETG (UN) EMH (Ifremer) | soutenance 2018
ZENDONG Zita 05/11/2012 | 3 ans EMP MMS (UN) CDI au laboratoire central
(Ifremer) d’analyse du groupe MARS
Post-doc | JAUFFRAIS 07/01/2013 | 22 mois MMS (UN) Ifremer Post-doc LPG-BIAF UA (3 ans)
Thierry
LACOUR Thomas | 21/03/2016 | 10 mois MMS (UN) Ifremer Post-doc Université Paris VI (3
ans)
REDDIN Carl 01/12/2015 | 12 mois MMS (UN) Ifremer Post-doc paléobiologie
(Allemagne) (3 ans)
SOCOL Marius 21/11/2012 | 18 mois STBM MMS (UN) Post-doc a Toulouse au LAAS,
(Ifremer) puis maitre de conférences a
Montpellier a partir de
septembre 2017
CDD BORGNIET 07/01/2013 | 29 mois LEMNA Ifremer (PHYC) | Ingénieur Filiere Péche, Mer et
Ingénieur | Pauline (UN) Littoral a ’'UN (DRPI)
d’études PYNEEANDY 01/05/2014 | 2 mois LEMNA Ifremer (PHYC) | Chargée de Coordination et de
(coord) Sevahnee (UN) Communication du Labex CEBA
au CNRS
SIMON Elodie 11/05/2015 | 28,5 mois | LEMNA Ifremer (PHYC) | DRPI Université de Nantes
(UN)
CDD BENYOUCEF 19/03/2015 | 2 jours MMS (UN) s/o thése a MMS et LPG Nantes
Ingénieur | Ismail
d’étude DILASSER Julien 01/12/2016 | 6 mois LETG (UN) s/o montage d'un projet de thése
CIFRE
DUTREIX Lucile 11/01/2016 | 8,3 mois MMS (UN) s/o Postule concours INRA.
Formation en alternance
production et transformation
végétale chez ADRATIS (Angers)
LEPINAY 01/03/2014 | 9,3 mois LPG (UN) Ifremer (PHYC) | CDD a au LPGN (UN) partir de
Alexandra juillet 2015 (18 mois)
LEROY Yannick 19/09/2013 | 2,5 mois LETG (UN) s/o thése COSELMAR
PARENT Briz 01/09/2014 | 11 mois LPG-BIAF s/o these a I'Université d’Angers
(UA)
PLISSONNEAU 15/10/2014 | 5 mois LETG (UN) MSH chargée d’étude au GIS VALPENA
Elodie
VALLET Laurent 01/07/2014 | 12 mois GEPEA (UN) | MMS (UN) animateur en association
CDD Tech | GENY Thomas 03/06/2013 | 10 mois PHYC GEPEA (UN) CDD au LABERCA (ONIRIS,
(Ifremer) Nantes)
GRANDET- 01/08/2014 | 0,5 mois MMS (UN) s/o M2 a I'Université d’Angers
MARCHANT
Quentin
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6. RESULTATS SCIENTIFIQUES OBTENUS DANS LE PROJET

Afin de valoriser la recherche produite dans le projet COSELMAR, les principaux résultats
scientifiques et également transversaux, sont présentés dans un livret qui a été distribué en format
papier et diffusé par internet.

Ce livret du bilan scientifique est joint en annexe 1 (48 pages).
La liste des articles publiés est donnée en annexe 2.
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7. ACTIONS DE VALORISATION ECONOMIQUE, ACADEMIQUE (HORS
PUBLICATIONS) ET SOCIETALE MENEES DANS LE PROJET

7.1 Outils de communication

Tout au long du projet, un soin particulier a été apporté a la visibilité de COSELMAR par le biais de
différents supports : site web, plaquette de présentation, posters. La charte graphique choisie pour
COSELMAR a été déclinée pour le site de la conférence OCEANEXT (logo et police de caractere) puis
pour le site des Eclaireurs (police de caractere), permettant une continuité et une unité. Tous les
supports de communication ont été réalisés par I'entreprise Cyanéa.

Un logo et une charte graphique :
Toute la communication du projet a été assortie du logo et de la charte graphique retenue :

CUSELMAR
TSN

Figure 6. Logo COSELMAR

7.1.1 Sites web

7.1.1.1 Site web COSELMAR http://www.coselmar.fr/

Le site web de COSELMAR est une vitrine du projet, avec une version francaise et une version
anglaise. Il permet d’accéder a la présentation des axes scientifiques, des objectifs et des partenaires.
Il a été alimenté en permanence avec toutes les actualités du programme, les résultats scientifiques,
les annonces de stage ouvertes sur le programme, les liens vers les plateformes d’inscription pour les
conférences et, bien entendu vers les sites émanant de COSELMAR : GdR Phycotox, Oceanext, Les
Eclaireurs. Un acces intranet réservé aux chercheurs du projet a assuré le stockage et le partage de
documents. En outre, le site héberge la plateforme d’intégration des connaissances créée dans
COSELMAR (cf point 8.3). Le site est toujours maintenu afin d’accéder a cette plateforme d’une part
et prolonger la visibilité du programme d’autre part.
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COSELMAR Presse Inuaner Conact €N / 1R '
ST maSS ACCUEIL  LEPROIET  PANTENAWES  ACTUAUTES  RESULTATS  EVENEMENTS

; UM

La version online du livret
de résultats du projet

p U 8 E L M A R COSELMAR est disponible
J sur ce site !

nglaise disponible sous peu

=

COSELMAR EN BREF... - .m'm
=
n e 2 Ance >\?% ‘
C U S E L M A R " LIENS UTILES

‘oceanext sciencescont.org
m T

werw phycotox fr

weorw st cnrs
P ——
weoow unv-angers fr
werw msh Ui nantes fr

wwz ifremer fr

Figure 7. Page d’accueil du site internet COSELMAR

7.1.1.2 Site web Oceanext https://oceanext.sciencesconf.org/

Le site de la conférence internationale Oceanext a été hébergé sur la plateforme Sciences Conf du
CNRS. Permettant la gestion de tout le processus de relecture et choix des articles, mise en ligne du
programme, le site de la conférence a été abondamment visité avant, pendant et apres la
conférence. Toujours accessible, il permet aujourd’hui encore de consulter les résumés des
communications et certaines présentations in-extenso.

OCEANEXT
TN

INTERDISCIPLINARY CONFERENCE

RISKS AND OPPORTUNITIES

SOCIO-ECOSYSTEMS

8-+9-10JUNE 2016
LA CITE - NANTES

NAVIGATION ACCUEIL

-9 10 JUIN 2016

Caledie phioo LA CITE DES CONGRES A NANTES

Actualités v

3 minutes pour COSELMAR
Sessions pléniéres et Keynote 2
speakers

Table Ronde

Qi chiffres
Programme

Plus de 220 inscrits, des chercheurs représentant des laboratoires de 18 nationalités différentes

HEa maoRdeies (Afrique du Sud, Allemagne, Belgique, Canada, Chili, Espagne, Finlande, France, Grande Bretagne,

Liste et résumé des sessions Ghana, Irlande, Maroc, Nouvelle Calédonie, Pays Bas, Norvege, Nouvelle Zélande, Portugal, USA), 4
% i énié y : pré i orales, 19 flash présentations, 20 posters, 4
Comitsisdoatiiaus tables rondes et 9 binémes pour "3 minutes pour COSELMAR" |

AAmiA | nenl AP nnninabinn

Figure 8. Page d’accueil de la conférence Oceanext
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7.1.2 Plaquettes de présentation et Roll-up

Une plaquette de présentation en 3 volets a été éditée en format papier. Support de communication
du programme, elle a notamment été distribuée sur tous les évenements scientifiques de I'lUML et
aupres des professionnels des secteurs économiques intéressés par le projet (via Atlanpéle et le Pole
Mer Bretagne Atlantique notamment).

COSELMAR

COSELMAR

COMPREHENSION DES SOCIO-ECOSYSTEMES
LITTORAUX ET MARINS
COMPREHENSION OF THE MARINE AND COASTAL
SOCIO-ECOSYSTEMS

CONTACTS
QUESTIONS ADMINISTRATIVES QUESTIONS SUR LE CONTENU SCIENTIFIQUE
BIODIVERSITE
ET ENVIRONNEMENT LITTORAL
TY

ASTAL ENVIRONMENT

EXPLOITATION ET VALORISATION

Ifremer @“"ﬁ‘““

- ) PAYS DE LA LOIRE
\S 1 s

UNIVERSITE DE NANTES

L
neraiftorsi

NOUVEAUX RISQUES ET
'ESPACE
RISKS AN

OCEANEXT
S

BUDGET

2 M€
y | Mio€
()

4 ANS / YEARS

M o

- nmsfms 2
A GRS g
00000 i .
wi. 00000000000
srissonsior @
000000000000 & Phycotox |

Figure 9. Plaquette de présentation de COSELMAR (3 volets recto-verso)

Des Roll-up, extraits de la plaquette, ont également été réalisés et installés sur toutes les
manifestations scientifiques et salons auxquels ont participé les responsables d’axes et d’action de
COSELMAR.
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COSELMAR COSELMAR

COMPREHENSION DES SOCIO-ECOSYSTEMES
LITTORAUX ET MARINS
COMPREHENSION OF THE MARINE AND COASTAL
SOCIO-ECOSYSTEMS

BUDGET 2,1 M€/ Mio €

DUREE / PROJECT DURATION

2012 2013 2014 2015 2016

4 ANS / YEARS

00000 (2]

1 LABORATOIRE / LABORATORY

000000
00000

EXPLOITATION ET VALORISATION
DES RESSOURCES MARINES

EXPLOITATION OF AND ADDING VALUE & L)
TO MARINE RESOURCES : [ )

o

RESEARCHERS

THESES TECHNICIENS TECHNICIANS
PhDs OU INGENIEURS OR ENGINEERS

NOUVEAUX RISQUES ET NOUVEAUX USAGES
DE L'ESPACE MARITIME ET LITTORAL

NEW RISKS AND NEW USE OF MARITIME

AND COASTAL SPACES

EVENEMENTS ORGANISES
ET PREVUS A CE JOUR

EVENTS ORGANISED OR
SCHEDULED TODATE

UNIVERSITE DE NANTES

@ angers

WWW.COSELMAR.FR WWW.COSELMAR.FR

Figure 10. Roll-up

7.2 Valorisation économique

Biocolmar : premiére mondiale pour cette station multi-fonctions, installée en mer le 21 juin 2017
sur la Base Michaud.

Dans le cadre de ses recherches interdisciplinaires menées au sein de I'Institut Universitaire Mer et
Littoral, I'Université de Nantes vient d'installer Biocolmar, une station de mesure de parametres
physico-chimiques, de bio-colonisation, de corrosion et de fatigue sur la Basse Michaud. Il s'agit de la
premiere station de ce type dans le monde. Issue d'un brevet déposé par I'Université de Nantes en
2013, suivi par la SATT Ouest Valorisation pour valider la conception, cette station a été financée au

Projet COSELMAR — Rapport final - juin 2018 26/86



sein du projet SURFFEOL porté par STX et accompagnée par le projet COSELMAR (porté par
|'Université de Nantes et I'lfremer), projets co-financés par la région Pays de la Loire. Les entreprises
Capacités SAS (coordination des opérations), LeCamus (fabrication), Atlantique Scaphandre
(installation) et Bio-Littoral (expertise biologique et mesure en mer) ont permis de concrétiser cette
idée née il y a 4 ans et fruit de 20 ans de travaux sur la bio-colonisation a I'Université de Nantes. Les
partenaires de ce projet sont STX France Solutions, le Bureau Veritas, Bio-Littoral, I'Université de
Nantes (laboratoires MMS et GeM) et IFSTTAR qui participeront a l'exploitation des résultats,
notamment sur les processus de dégradation et les capteurs en mer. Cet outil fera partie du panel
d'équipements complémentaires (site d'essai SEMREV) qui apporteront une contribution dans le
cadre de l'isite NEXT.

Portage scientifique: Franck Schoefs, chef de projet: Hamed Ameryoun.

7.3 Valorisation académique

7.3.1 Conférence OCEANEXT : Risques et opportunités pour les socio-écosystéemes marins et cotiers

Quelques chiffres

Plus de 220 inscrits, des chercheurs représentant des laboratoires de 18 nationalités différentes
(Afrique du Sud, Allemagne, Belgique, Canada, Chili, Espagne, Finlande, France, Grande-Bretagne,
Ghana, Irlande, Maroc, Nouvelle Calédonie, Pays Bas, Norvége, Nouvelle Zélande, Portugal, USA), 4
sessions plénieéres, 14 keynotes, 65 présentations orales, 19 flash présentations, 20 posters, 4 tables
rondes et 9 binémes pour "3 minutes pour COSELMAR" !

Ce colloque international en langue anglaise a été organisé dans le cadre du projet COSELMAR, du 8
au 10 juin 2016 a La Cité, Nantes. Il avait une vocation interdisciplinaire, ce qui est rare dans les
conférences internationales souvent tres spécialisées. Le troisieme jour était consacré a des tables
rondes, en francgais réunissant scientifiques et professionnels. Organisée dans le cadre des Journées
scientifiques de I'Université de Nantes, cette derniére journée était ouverte, permettant a un large
public de s’approprier ces sujets de société.

Un numéro spécial la revue scientifique Marine Policy, consacré a Oceanext (avec comité de lecture)
est en cours de finalisation. Il mettra a I’honneur des articles de recherche présentés lors de la
conférence. Le comité éditorial invité est composé de Brice Trouillet (LETG, Univ. Nantes,
responsable de I'axe 3), Stéphanie Mahévas (Ifremer, responsable de I’axe 4), Patrice Guillotreau
(LEMNA, Univ. Nantes, responsable de l'action 3.2) et Sophie Pardo (LEMNA, Univ. Nantes,
responsable de COSELMAR et de I'axe 4).

La conférence Oceanext a été labellisée :
e Journées Scientifiques de I'Université de Nantes (http://www.js.univ-nantes.fr/),
e European Maritime Day 2016 (https://ec.europa.eu/maritimeaffairs/maritimeday/en),
e World Oceans Day ( http://www.worldoceansday.org/).

Outre le budget COSELMAR alloué a cet événement, Oceanext a recu le soutien financier de :
I’'Université de Nantes, I'Université du Maine, Nantes Métropole, Le Mans Métropole, le Conseil
Général de la Sarthe, le Fonds Européen de DEveloppement Régional (FEDER) et de deux sponsors
privés : Code Lutin et le Crédit Maritime.

Une présentation détaillée de la conférence Oceanext est fournie dans le dossier de presse, en

annexe 5 et sur le site de la conférence https://oceanext.sciencesconf.org/. Le bilan de la conférence
est fourni en annexe 6.
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La synthése de la conférence écrite par Frédéric Denhez est également disponible en annexe 7. Elle
est publiée sur son blog de Médiapart.
https://blogs.mediapart.fr/frederic-denhez/blog/130117/visions-de-locean-futur-0

7.2.2 Ecoles d’été internationales

Deux écoles d’été internationales ont eu lieu en 2015. La premiére, en juin 2015 a porté sur la
planification de I'espace maritime (coordination B. Trouillet, LETG Université de Nantes), en lien avec
le Marine Spatial Planning Research Network (MSP-RN). La seconde a eu lieu en septembre 2015 sur
le theme « Microalgae and shellfish in coastal areas » (coordination Laurent Barillé, MMS Université
de Nantes)

7.2.2.1 Ecole d’été #1 - Planification et Gestion des Espaces Maritimes

Du 1ler au 5 juin 2015, 24 étudiants (en doctorat, post-doctorat ou master 2) ont été sélectionnés et
se sont réunis autour d'experts internationaux sur le theme de la planification et la gestion des
espaces maritimes. Cette école d'été s'est appuyée sur le Marine Spatial Planning research Network

(MSPRN).

Les participants

Pas moins de 10 nationalités différentes pour ces 24 étudiants, dont 2 d'entre eux poursuivent
actuellement leurs études a Nantes. lls proviennent d'horizons aussi variés que la Colombie, la Créte,
I'Espagne, I'lrlande, I'Afrique du Sud, I'Allemagne, I'ltalie, le Portugal, I'Inde et la France.

Les intervenants quant a eux viennent du Portugal, de France, d'Espagne, de Suéde, d'Allemagne, du
Royaume Uni et d'Irlande. Merci a Andréa MORF, Andreas KANNEN, Gillian GLEGG, Holger JANSSEN,
Stephen JAY, Thomas KLENKE, Cathal O'MAHONY, Helena CALADO, Maria DE FATIMA LOPES ALVES,
Juan Luis SUAREZ DE VIVERO, et Brice TROUILLET.

e 0 Gy : = NN
Figure 11. Les participants internationaux de I’école d’été
“Planification et Gestion de I’Espace Maritime”

Le premier aprés-midi a été consacré a une excursion sur le terrain (St Nazaire, Le Croisic). Les

matinées suivantes ont commencé par des discussions croisées, suivies d'interventions des experts
invités, et des exercices pratiques ont cloturé chaque journée.
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7.2.2.2 Ecole d’été #2 - Ecologie des micro-algues et des mollusques des zones cétiéres

Du ler au 4 septembre 2015, 16 étudiants (en doctorat, post-doctorat ou master 2) ont été
sélectionnés et se sont réunis autour d'experts internationaux sur le theme de |'écologie des micro-
algues et des mollusques des zones cotiéres.

LES PARTICIPANTS

Pas moins de 12 nationalités différentes pour ces 16 étudiants, dont 3 d'entre eux poursuivent
actuellement leurs études a Nantes. Ils proviennent d'horizons aussi variés que la Tunisie, le Maroc,
I'Indonésie, I'Allemagne, I'ltalie, la Biélorussie, I'Autriche, la Chine, I'Ecosse, le Portugal, I'Inde et la
France.

Les intervenants quant a eux provenaient du Portugal, du Danemark, du Canada, de France,
d'Espagne et des USA (internationaux en bleu). Merci & Lourenco RIBEIRO, Michaél KUHL, Cédric
HUBAS, André MALLET, Nicolas CHOMERAT, Santiago FRAGA, Philippe SOUDANT, Patricia TESTER,
Romain GASTINEAU, Sébastien LEFEBVRE, Véronique SECHET, Philipp HESS, Bruno JESUS, Vona
MELEDER, Laurent BARILLE, Priscilla DECOTTIGNIES et Bruno COGNIE.

Les matinées ont été consacrées aux cours théoriques, tandis que les aprés-midis ont permis d'initier
les étudiants a des techniques de pointe grace a des travaux pratiques en laboratoire. Une sortie de
terrain lors du dernier jour leur a permis de tester leurs nouvelles connaissances en conditions
réelles!

Figure 12. Les participants internationaux de I’école d’été “Ecologie des micro-algues et des
mollusques des zones cotieres”

7.2.3 Internationalisation des Masters et implication dans les formations

e Internationalisation du Master Terre Planétes Environnement spécialité Ecosystemes &
Bioproduction par :
1) une mutualisation de 4 modules avec un master international Erasmus Mundus
(Joint Master Degree) avec I'Ecosse et la Gréce sur le theme « Aquaculture,
Environment, Society »,
2) la réalisation d’un protocole d’accord avec I'Université de Hassanudin en Indonésie,
avec I'échange d’étudiants de Master et de Doctorat,
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La réalisation d’'une école d’été dans cette méme université indonésienne sur le
théme de I'écologie et la valorisation des macroalgues, en collaboration avec des
chercheurs de I'axe 2

e Deux accords de double diplomation pour le master Géographie et aménagement des
espaces maritimes (avec Libreville et Rimouski)

® |’action Biocolonisation a débouché sur la création d’un module de formation continue «
Monitoring de site » pour le catalogue 2016 du consortium WEAMEC (West Atlantic Marine
Energy Center). Par ailleurs, le sous-titrage de cours de M2 sur des aspects initiations a la
technologie offshore et bio-colonistation a été rendu possible. Ces cours sont prévus pour
un cours européen (erasmus en demande).

e Une semaine de formation intensive, niveau Master, a été organisée sur la thématique de
I'action 2.1. dans le cadre de la formation continue de I'Université de Nantes. Intitulée
«Dessalement de I'eau de mer a l'aide de membranes en présence d’efflorescence d’algues
toxiques », cette semaine a été organisé par Maxime Pontié (GEPEA), avec la coopération de
Degremont, Veolia, LANXESS, Technolia, Ifremer et CNRS, et en collaboration avec I'EDS
(European Desalining Society). Deux participants de Coselmar (M. Pontié, GEPEA et P. Hess,
Ifremer Nantes) sont intervenus. Deux sessions ont été proposées en 2015 (NOV 23-27 2015)
et 2016 (du 30 mai au 3 juin 2016).

De plus, des actions plus modestes ont été entreprises pour disséminer les résultats de COSELMAR
dans les formations (cartographie interactive résultats axe 3 (Axel CREACH, Brice TROUILLET et
Laurent POURINET), introduction de résultats de COSELMAR lors de la création d’'un module «
valorisation des algues » intégré dans le master Erasmus mundi aquaculture (ACES : AquaCulture
Environment and Society) par exemple), et internationaliser les masters (plaquettes des formations
IUML en anglais pour diffuser a I'international, traduction du film ISIS FISH (Stéphanie MAHEVAS)).

7.3 Diffusion de la culture scientifique et technique

Des publications a caractére non académique ont été diffusées a destination du public professionnel,
comme en atteste la collaboration des chercheurs du projet avec I'hebdomadaire d’économie
maritime Le Marin (publication de plusieurs atlas de la mer entre 2013 et 2016) ; voire encore les
rapports Ifremer et le film d’animation présentant le modéle halieutique ISIS-Fish (http://data.isis-
fish.org/isis-fish/ifremerv7.mp4). Les chercheurs ont également été présents dans les médias
généralistes (radios, journaux quotidiens, journaux télévisés) afin de diffuser les recherches menées
dans le projet. (voir liste bibliographique).

L’équipe de COSELMAR a mis un accent particulier sur la DCST, en particulier sous I'impulsion de la
dynamique de I'axe intégrateur.

7.3.1 Intervention dans une école élémentaire

Une action de vulgarisation des connaissances sur le dessalement de I’eau de mer (axe 2) a eu lieu
le 6 avril 2017 a destination des enfants des 3 classes de CE2 de I’école élémentaire Jean Brelet de
Saint-Julien de Concelles (44). Les classes ont participé a Défis sciences dans le cadre de la
manifestation « la main a la pate » et I'un de leurs défis était de dessaler I'eau de mer. Anthony
Masse et Nour-Eddine Sabiri ont organisé un “labo” afin de présenter a chaque classe, a travers une
série de simples opérations utilisant des accessoires de paillasse, les solutions pour dessaler une eau
de mer pour en faire de I'eau douce puis de I'eau potable.
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Figure 13. Expérience de dessalement de I’eau de mer avec les classes de CE2 de I'école Jean Brelet

7.3.2 3 minutes pour COSELMAR

Les chercheurs impliqués dans le projet COSELMAR avaient a cceur de rendre accessibles
leurs résultats scientifiques a un large public. Pour cela, quoi de mieux qu’un petit film ?
Pour présenter 9 résultats du projet, 9 groupes de chercheurs (bin6mes ou trindbmes) ont
suivi une formation de 2 jours avec les formateurs de « Ma thése en 180 secondes » dans la
région, Sophie Bellec et Olivier Villeret. Ils ont construit un scénario par groupe, se sont
initiés a la mise en scéne et a la prise de vue vidéo... et se sont produits en public et devant
un jury de 7 scientifiques invités... sans dépasser 3 minutes chacun !
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Figure 14. Les chercheurs de 3 minutes pour COSELMAR

La liste des bindmes et les titres des interventions :
e Priscilla Decottignies et Caroline Echappé : Les pieds dans la vase, la téte dans les étoiles
Vona Meleder, Thierry Jauffrais et Emmanuelle Geslin : Le Tribunal de la vasiére
Patrice Guillotreau et Gilles Lazuech : De la mer a |'assiette
Anik Brind'Amour et Carl Reddin : Au restaurant Le Sol-oeil de la Mer
Justine Dumay et Laurent Vallet : Ces algues qui nous envahissent
Florence Mondeguer et Alexandra Lépinay : Le grand jeu des petites différences
Axel Creach, Sophie Pardo : Edition spéciale Tempéte 8 juin 2116
Brice Trouillet, Laurie Tissiere, Stéphanie Mahévas : Les Dents du Golfe
Laurent Barillé et Laurent Godet : Chez Laurent

Les performances ont été pitchées en public lors de la conférence Ocenanext et filmées par le Pole
Audiovisuel et Multimédia de I'Université de Nantes. Toutes les vidéos sont accessibles sur le site de
la conférence Oceanext. Les 3 minutes pour COSELMAR ont eu beaucoup de succés auprés de la
communauté scientifique internationale présente a Oceanext, et ont contribué a faire rayonner la
conférence vers un public plus large (voir également section 7.3.1).

7.3.3 Les Eclaireurs http://leseclaireurs.coselmar.fr/

Les Eclaireurs représentent le point d’orgue des actions de DCST. Cette web-série est un outil de
diffusion tres innovant, accessible au plus grand nombre. Les enseignants-chercheurs du projet
continuent de le diffuser aux étudiants (de la L1 au master). C'est un formidable outil pédagogique
mais également un moyen de rendre le monde scientifique plus accessible. Les Eclaireurs
contribuent a la notoriété du projet COSELMAR dans nos différentes communautés scientifiques et
aupres d’un plus large public. La présentation détaillée est disponible dans le dossier de presse en
annexe 8 et un premier bilan des Eclaireurs est disponible en annexe 9.

Deux ans de travail avec Jérome Fihey et Fabienne Moizan (Cyanéa) auront été nécessaires pour
produire les Eclaireurs. De I'ouvrage de vulgarisation a la web-série, le cheminement a été dense et
le résultat est emblématique de COSELMAR : co-construction, interdisciplinarité, volonté
d’ouverture vers la société civile, engagement, implication.
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Figure 15. Affiche des Eclaireurs

7.3.4 Submersion Marine - Comprendre et prévenir les risques : une cartographie interactive

Les résultats des recherches menées sur les submersions marines et la vulnérabilité du bati (these
d’Axel Creach, action 3.1) vont étre illustrés par un outil de cartographie interactive accessible au
grand public. Financé par COSELMAR et réalisé par le LETG -Geollitomer (Université de Nantes) et
Cyanéa-Poisson Bouge, ce site internet est en cours de finalisation.

L'idée générale de l'outil est de faire comprendre les facteurs de vulnérabilité des habitations
littorales au risque de submersion marine et de présenter les solutions de prévention qui
permettraient de réduire la vulnérabilité extréme des communes (i.e. réduire I'exposition pouvant
conduire au déces). Le cas d’étude exemple présenté est la commune de la Guériniére (Noirmoutier).
C’est un outil a visée pédagogique, utilisé dans les enseignements de master et un outil grand
public qui permet de sensibiliser au risque de submersion marine.

Contenu et navigation

La barre horizontale permet d’accéder a la présentation de la démarche scientifique de construction
de l'indice de Vulnérabilité Intrinséque Extréme (V.I.E) qui permet d’évaluer la vulnérabilité extréme
de chaque habitation au risque de submersion marine et de cartographier la vulnérabilité des
communes. Puis, le contexte de la commune de La Guériniere est présenté (non accessibles pour le
moment).
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Figure 16. Apercu du site Submersion Marine. Comprendre et prévenir les risques (phase de test)

Par le jeu des rubriques a gauche, |'utilisateur pourra visualiser les cartes associées a chaque critére
de vulnérabilité (hauteur d’eau, type d’habitat, distance a la digue, proximité d’une zone refuge)
pour "comprendre" |'exposition du territoire. Quatre maisons types présentent les caractéristiques
moyennes de chaque catégories de vulnérabilité : depuis verte, maison non exposée, a noire, maison
fortement vulnérable. Elles seront un fil conducteur dans la lecture du site. La carte de résultat de
I'indice V.1.E sur la commune est ensuite présentée.

Enfin, les rubriques "prévenir" permettent de visualiser I'évolution de l'indice V.L.E selon les
différentes options d'adaptation proposées. A chaque fois, le colt de la mesure est symbolisé ainsi

gue son efficacité a réduire la vulnérabilité (en nombre de déces évités).

A ce stade de développement, une seule carte est intégrée dans l'interface proposée afin de tester
I'ergonomie d'ensemble.
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8. IMPACT DU PROJET SUR LA STRUCTURATION DE LA RECHERCHE EN PAYS
DE LA LOIRE : RAPPROCHEMENT DE LABORATOIRES, CREATION DE
STRUCTURES FEDERATIVES...

8.1 Intégration d’un nouveau laboratoire dans la fédération IUML

COSELMAR a contribué a renforcer les centres de compétences pluridisciplinaires pré-existants et
d’en faire émerger de nouveaux (espéces invasives, interactions microbiennes ou encore
biocolonisation par exemple). Les travaux menés ont renforcé les liens entre les chercheurs des
laboratoires de la fédération IUML et ont également permis de fédérer des acteurs régionaux, qui ne
travaillaient pas initialement ensemble.

La Fédération de recherche CNRS Institut Universitaire Mer et Littoral sort indéniablement renforcée
de ce projet structurant, au point d’accueillir de nouvelles équipes partenaires (CENS, IREENA, ENSM,
ENSAM...) qui identifient davantage encore la région ligérienne comme une place forte de la
recherche marine en France.

En particulier, c’est la collaboration étroite réussie au sein de COSELMAR, entre les laboratoires de la
fédération Institut Universitaire Mer et Littoral et le Centre Nantais de Sociologie de I’Université de
Nantes (CENS, UMR 6025), qui a débouché sur I'intégration du CENS dans la fédération. Cette arrivée
renforce linterdisciplinarité de I'lUML et la présence des sciences humaines et sociales (5
laboratoires). Ce spectre trés large de disciplines, capables de travailler conjointement est I'un des
éléments distinctifs reconnus de I'lUML.

8.2 Le GdR PHYCOTOX

Créé début 2014 et coordonné par Héléne Hégaret (CNRS, UMR LEMAR) et Philipp Hess (lfremer,
Laboratoire Phycotoxines — Unité Littoral), le groupement de recherche national PHYCOTOX « Des
microalgues aux risques pour I'homme et I'écosysteme » s’intéresse aux efflorescences algales
toxiques et leurs impacts sanitaires et socio-économiques.

26 équipes pour un réseau aux compétences complémentaires

Le GDR fédere 26 équipes francaises de différents organismes, instituts ou UMR : CNRS, Ifremer,
ANSES, UBO, IRD, Universités de Nantes, Caen, Lille, Bordeaux, Montpellier, Paris 6, Université du
Littoral Cbéte d’Opale, LInstitut Louis Malardé de Polynésie francaise. Le GDR implique 14
laboratoires de I'lfremer. L'objectif est de créer un réseau structuré autour des compétences portées
dans les différentes équipes, diversifiées et complémentaires. Il a ainsi vocation a faciliter la
pluridisciplinarité des approches.

Les objectifs spécifiques de ce GdR PHYCOTOX sont a la fois scientifiques et opérationnels :

1. Continuer a structurer la recherche francaise sur les algues nuisibles et toxiques et leurs toxines.
Ceci permettra de mieux intégrer nos projets dans les démarches structurées a I'échelle
internationale GLOBALHAB (2014 - 2023) et ainsi augmenter la visibilité de la recherche francaise a
I’échelle européenne et internationale.

2. Continuer a améliorer la recherche interdisciplinaire afin de mieux préparer les équipes frangaises
a la participation dans les projets européens et internationaux.
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3. Mieux appréhender par la recherche les questions fondamentales posées par des évenements
exceptionnels ou par des efflorescences de nature récurrente, en vue de :

a. Améliorer la connaissance de la diversité et de la distribution des micro-algues nuisibles et
toxiques sur le littoral frangais ;

b. Améliorer la compréhension du déterminisme des efflorescences de micro-algues nuisibles
et toxiques, gu’elles soient pélagiques ou benthiques, afin d’identifier les facteurs qui
favorisent leurs proliférations et I'invasion dans des écosystémes sensibles ;

c. Mieux appréhender le lien entre phénologie et production toxinique ;

d. Identifier et caractériser les phycotoxines, réglementées ou émergentes, qui posent des
probléemes a I’heure actuelle en France, ou qui émergent dans nos pays voisins et qui
pourraient poser des problemes dans un futur proche ;

e. Apporter de nouvelles connaissances sur la toxicité des différentes toxines observées en
France métropolitaine ou outre-mer ou dans les écosystemes marins voisins.

4. Mieux identifier et caractériser les risques pour les écosystemes et la santé humaine, tels que :

a. Améliorer les connaissances sur I'impact des phycotoxines sur les consommateurs primaires
et secondaires et sur I'écosystéme ;
Mieux évaluer les transferts de toxines au sein du réseau trophique de I'écosystéme marin ;
c. Apporter, par la modélisation mathématique, une meilleure compréhension des mécanismes
et facteurs impliqués dans les risques sanitaires potentiels associés aux efflorescences de
micro-algues toxiques ;
d. Mieux identifier I'impact socio-économique des efflorescences de microalgues nuisibles et
toxiques.
Pour atteindre ces obijectifs, il apparait a I'heure actuelle nécessaire d’améliorer et de renforcer
encore les interactions entre les équipes et avec les laboratoires internationaux en favorisant les
échanges et les collaborations entre laboratoire et faisant participer les étudiants formés par la
recherche. C'est ce que le GdR s’est efforcé de faire lors de ces quatre années et a pour objectif
d’améliorer encore lors de ces quatre années a venir.

Activités et rayonnement du GdR durant la période 2014-2017

Ce réseau vise a formuler des priorités de recherche et a identifier de futures collaborations pour des
projets de recherche. Quatre réunions annuelles et une douzaine de réunions du comité de pilotage
ont facilité cette démarche. Pour les 4 réunions, une vingtaine de personnalités internationales ont
été invitées, ce qui a permis d’augmenter la visibilité de la communauté frangaise dans ce domaine.
La création du site web en début 2014 (http://www.phycotox.fr) a permis d’informer les 140
membres et autres internautes sur 52 pages sur les activités du réseau et les généralités concernant
les algues toxiques. Une quinzaine de pages ont été rajoutées depuis. Via une liste de diffusion email
les membres ont été informés de plus de 600 nouvelles (dont les annonces de 10 stages M2, 13
theses de doctorat et 6 post-doctorats directement disponibles au sein du réseau). Le comité de
direction du GdR a présenté sa candidature auprées de la société savante internationale sur les algues
toxiques (ISSHA) en octobre 2014 lors de ce colloque en Nouvelle-Zélande afin d’étre hote du
colloque international sur les algues toxiques ; cette candidature a été retenue et la conférence
ICHA aura lieu a Nantes en 2018. Le GdR a également fait une demande de renouvellement (accordé
par I'lfremer et le CNRS).

Le GdR incubateur de collaborations
Depuis 2015, les collaborations entre équipes sont fortement encouragées par des appels a projet.

Ces mini-projets sont financés a hauteur de 2500 a 7000€ afin de faciliter I'achat de consommables.
Neuf mini-projets ont été financés et ont permis le rapprochement entre équipes.
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Le GdR incubateur de projets

Le GdR a en effet réellement permis a de nombreux projets de voir le jour. Il a favorisé les échanges
et les rencontres propices a la recherche de financement a I'échelle régionale, nationale ou encore
internationale, ce qui a ainsi permis et continue de permettre de faire vivre toutes les thématiques
de recherche autour des microalgues toxiques et nuisibles. Une quarantaine de projets ont été
proposés entre équipes du GdR, mais aussi avec des chercheurs internationaux, grace aux différentes
actions mises en place par le GdR est affichée dans le tableau ci-dessous. Sur I'ensemble de ces
projets, 50% sont actuellement en cours ou acceptés, 20% en cours d’évaluation, 25% ont été refusés
jusqu’a présent, mais seront pour la plupart re-soumis, et 5% sont en cours d’incubation. Ocean-15
est un des exemples de projets phares d’intégration a I’échelle nationale qui ont été montés dans le
cadre du GdR, regroupant trois instituts du GdR PHYCOTOX (lfremer/PHYC, UPMC/LOOV et Anses,
Fougeres) et un nouveau partenaire, le laboratoire GéoAzur (UMR CNRS, UNS, OCA et IRD). Le projet
Ocean-15 vise de clarifier I'écologie chimique des especes Ostreopsis spp., émergentes en
Méditerranée, et aux effets des différents composés produits par ces especes ; il fait ainsi appel aux
axes 1, 2 et 4. Le projet CoClime (ERANET for climate services) est un exemple phare de projets
européens acceptés. CoClime vise a anticiper les effets des changements climatiques et globaux sur
les algues toxiques, et par la suite les secteurs principaux touchés par ces phénomenes (la
conchyliculture et le tourisme).

8.3 La plateforme d’intégration des connaissances sur les risques maritimes et littoraux et
la gouvernance face aux houveaux usages

L'axe intégrateur a porté les enjeux transversaux du programme COSELMAR. Parmi eux,
I"amélioration de l'intégration interdisciplinaire a donné lieu a un tatonnement scientifique et de
nombreux travaux exploratoires. L'un des objectifs poursuivis était de se doter d'un outil
informatique favorisant cette intégration et le renforcement de la structuration du consortium.
L'action « plateforme de connaissance » a ainsi permis de développer un outil informatique de
centralisation et de gestion de la connaissance du projet Coselmar. L'outil se présente sous la forme
d’un site internet en acces contrdlé. La connaissance y est structurée autour du concept de projets
(réunion, expertise, projets, ...) auxquels sont associées les parties prenantes (individus) et la
connaissance associée (publications, données, compte-rendu, ...). Les projets peuvent étre reliés
entre eux par la notion de « est initié par », ce qui permet de conserver I’historique de la génése des
projets.

L’interrogation de la connaissance permet d’orchestrer I'interdisciplinarité. Pour cela le résultat des
interrogations de la base de connaissance propose des vues permettant d’explorer des thématiques
« connectées » en exploitant les liens entre projets, les mots clefs, les parties prenantes.

La plateforme permet ainsi de créer des projets, de charger de la connaissance, de créer les comptes
utilisateurs et propose une interrogation trés simple de la connaissance par mots clefs. La recherche
par mot clefs a été étendue aux textes des documents chargés. Il est enfin possible de charger en
masse de la connaissance par importation d’un fichier .zip ce qui facilite la gestion des projets.
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Figure 17. Page d’accés a la plateforme d’intégration des connaissances

A l'issue du projet Coselmar, la plateforme de connaissance est pleinement opérationnelle. Elle a été
installée sur un serveur de production en décembre 2015 (http://plateforme.coselmar.fr) et la
plateforme est maintenant accessible aux membres du projet depuis le site Coselmar.
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9. EFFET LEVIER DU PROJET
(REPONSE A D’AUTRES APPELS A PROJETS, INSERTION DANS DES RESEAUX...)

Les 7 projets déposés (acceptés ou non) en tant que levier de COSELMAR

Titre du projet Guichet Labos accepté / en cours
COSELMAR/IUML d’évaluation /
impliqués refusé

CoClime ERAACS (European Laboratoire en cours depuis

Research Area Phycotoxines (Ifremer), 9/2017 (3 ans)
Network, ERA4CS) LEMNA (UN)

ForClos CNRS-INSU LPG-Biaf, Univ. Angers 2015-2016 (2 ans)

FRESCO Pays de Loire LPG-Biaf, Univ. Angers 2015-2018 (3 ans)

ICHA 2018 ISSHA Ifremer (Labo PHYC) 2014 -2019 (5 ans)

Production d’Extraits enrichis SMIDAP MMS (Univ. Nantes) 2017-2019 (18 mois)

en R-PhycoErythrine issus de
Chondrus crispus — utilisation
de la chimie bleue et du génie
enzymatique

FutureShell ANR LEMNA, Univ. Nantes Phase 2 évaluation
Cigoef ANR LEMNA, Univ. Nantes 2017-2021 (4 ans)
Sea-Front H2020 LEMNA, Univ. Nantes refusé

LETG, Univ. Nantes

EMH-Ifremer

Projet émanant de I'intégration des équipes (Axe 4)

Le projet CoClime (Co-development of ClLImate services for adaptation to changing marine
ecosystems) a été financé pour la période 2017-2020, dans le cadre de I'appel ERA4CS. Coordonné
par Eleanor O’Rourke, Marine Institute, Irlande, des partenaires COSELMAR sont P. Hess
(PHYC/Dyneco, Ifremer Nantes) et M. Travers (LEMNA, Université de Nantes).

Il existe de nombreuses informations sur les projections des différents scénarios du changement
climatique, notamment au travers de Copernicus Climate Service et sur la modélisation des impacts
sur les écosystemes marins. Ce projet a pour objectif d’améliorer la lisibilité de ces actions et de co-
développer des liens entre les différents services régionaux des pays concernés par ces littoraux
(Atlantique, mer Baltique, mer du Nord, mer Méditerranéenne). En collaboration avec I'Université de
Nantes, I'lfremer sera chargé de conduire des études sur la compréhension de I'évolution des
écosystéemes et les impacts régionaux du changement climatique sur la conchyliculture et le
tourisme, le golfe du Morbihan étant un des sites d’intérét.

Ce projet constitue ainsi une opportunité de continuer la collaboration entre deux des équipes du
projet COSELMAR dans un cadre européen. De maniere tres révélatrice, ce sont aussi deux équipes
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issues de domaines différentes (sciences humaines et sociales, et science de la vie et de la terre);
ainsi cette particularité de I'lUML, et du projet COSELMAR en particulier, a pu étre mis au profit d’un
consortium plus large.

Projets et activités émanant de I’Axe 1

Le projet Coselmar a permis un rapprochement notamment de deux laboratoires ligériens, Ce
rapprochement entre le LPG (UMR CNRS 6112) et MMS s’est traduit par I'obtention de projets
collaboratifs entre les deux laboratoires : 1) un projet CNRS-INSU par le LPG (ForChlo 2015-2016),
2) un projet OSUNA par MMS (MudSurv 2016).

L'interaction des équipes ligériennes lors du programme Coselmar a facilité la mise en place d'un
réseau international sur I'étude des foraminiferes cotiers grace a I'obtention d’un projet « stratégie
Internationale » des Pays de la Loire. Le projet FRESCO « Foraminiferal Research Consortium »
regroupe 5 partenaires ligériens dont 2 issues de la collaboration établie au cours du projet
Coselmar. Le post-doctorant inscrit dans le projet FRESCO travaille en étroite collaboration avec ces
deux laboratoires.

Les scientifiques des actions 1.3 et 1.4 ont pu valoriser leurs travaux scientifiques et ainsi activement
contribuer a I'action 4.3 pour la mise en place d’un groupement de recherche sur les algues toxiques
: le GdR PHYCOTOX (http://www.phycotox.fr).

Sur le plan international :

L'initative CoCliME décrit ci-dessus émane en grande partie de cet axe et |'organisation de la
conférence internationale sur les algues toxiques ICHA 2018 a pu étre attirée a Nantes grace au GdR
PHYCOTOX (https://www.icha2018.com/).

Projets et activités émanant de I’Axe 2

Les travaux menés sur I’hydrolyse enzymatique de macroalgues (action 2.2) seront mis a profit pour
déposer un programme dans le cadre de I'appel d’offre régional Stratégie internationale.

Les travaux menés sur le bioraffinage des algues (action 2.2) seront prolongés dans le cadre d’un
programme régional SMIDAP « Production d’Extraits enrichis en R-PhycoErythrine issus de Chondrus
crispus — utilisation de la chimie bleue et du génie enzymatique ». (Début en septembre 2017, durée
18 mois, budget global 120 k€).

lIs se sont également concrétisés par la définition d’un sujet de thése sur le « Bio-raffinage de macro-
algues pour la valorisation des protéines », avec comme partenaires UN-GEPEA et MMS, I'lfremer-
BRM (partenaires dans Coselmar), ainsi que le département BIA de I'INRA et un laboratoire tunisien
(LAPVA, Université de Sfax).

Les travaux de l'action « interactions microbiennes » (action 2.3) ont constitué une source
d’inspiration pour le montage de la thése de Charlotte Nef inscrite dans le projet de dynamique
scientifigue « AMI » et qui porte sur une co-culture microalgue (Tisochrysis lutea) — bactérie. Les
membres de I'action sont impliqués dans le comité de suivi de cette these.

Sur le plan international :

- Etablissement d’une collaboration avec la Tunisie. Rafik BALTI enseighant-chercheur a
I'Institut Supérieur de Biotechnologie de Béja (ISBB) et au laboratoire LAPVA (Plant
Improvement and Valorisation of Agro-Ressources), a été associé aux travaux de Coselmar
lors d’un séjour de 10 mois qu’il a effectué au GEPEA dans le cadre du projet Erasmus
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Mundus E-GOV-TN co-piloté par I'Université de Nantes. Il y a en particulier co-encadré 2
stages (R. Le BALC'H, action 2.1 et M. JGUIRIM, action 2.2), en apportant ses compétences
sur la caractérisation des polysaccharides (notamment les activités anti-oxydantes) et sur
I’hydrolyse enzymatique de biomasses marines. La collaboration s’est concrétisée par la
définition d’un sujet de thése commun entre GEPEA, MMS et le laboratoire LAPVA de R.
BALTI a 'ENIS.

- des collaborations ponctuelles ont également été effectuées dans le cadre de théses en co-
tutelle (Indonésie, Vietnam) sur la valorisation de macro-algues et de crustacés

Projets et activités émanant de ’Axe 3

Au terme du projet COSELMAR, I'effet levier qu’il a pu exercer se manifeste dans plusieurs domaines,
notamment :

- Meilleure intégration dans des réseaux internationaux, ce qui multiplie les opportunités
d’intégration dans des consortiums pour des projets internationaux ;

- Accroissement des relations disciplinaires / entre laboratoires, ce qui permet de mieux faire
reconnaitre les atouts régionaux en matiere de recherche littoral et maritime, mais aussi en
matiere de formations ;

- Amélioration de la visibilité des recherches maritimes et littorales aupres du grand public, a
travers la participation a de nombreux exercices de vulgarisation / diffusion de la culture
scientifique.

De nouveaux projets de recherche internationaux ont pu naitre des rapprochements engendrés par
I'action 3.2 du programme Coselmar. Certains n‘ont pas connu le succés escompté (Sea-Front,
Fishchain, Spim, Smartl), mais d’autres projets ont été retenus pour financement ou sont en cours
d’évaluation (GIS Valpena, CoClime, FutureShell, Cigoef, Smart2, etc.) et consolident les partenariats
scientifiques initiés par Coselmar.

Sur le plan international :

Le projet Coselmar a permis I'insertion dans des réseaux internationaux comme celui du programme
IMBeR (Integration Marine Biosphere Research), dont les themes étaient proches de ceux de
Coselmar et qui préfigure I'lavénement d’un réseau plus vaste encore a I'échelle planétaire (Future
Ocean) pour synthétiser la recherche sur les socio-écosystémes marins, a I'image des travaux du GIEC
sur le climat. Le travail réalisé au sein du groupe IMBeR avec I'appui des chercheurs de Coselmar a
donné lieu a la publication d’un ouvrage collectif international comportant 60 co-auteurs originaires
de tous les continents : Patrice Guillotreau, Alida Bundy et R. lan Perry (Eds) (2017), Societal and
governing responses to global change in marine systems, Routledge, série Routledge studies in
Environment, Culture, Society.

C'est le cas également de l'insertion dans le réseau ICES, du Marine Spatial Planning Research
Network, du réseau international TBTI (Too big to ignore) sur la péche artisanale, a l'origine
notamment d’'une année de visiting professor pour Brice Trouillet au sein de la Memorial University
de Saint Jean de Terre-Neuve, Canada (2017-2018).
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10. PERSPECTIVES

Scientifiguement, COSELMAR a permis d’accroitre les connaissances sur le socio-écosystéme littoral
et marin et a ouvert de nombreuses questions. Certaines font déja I'objet de projets déposés (cf.
point 9) et d’autres nécessitent un peu de maturation.

A titre d’exemple, dans le domaine des macro-algues, les compétences disponibles a I'Université de
Nantes (GEPEA, MMS) et a I'lfremer (BRM) en Génie des procédés et en Génie biologique et
biochimique permettent d’aborder également des problématiques importantes pour un secteur
industriel porteur. On peut citer en particulier I'intensification de I'hydrolyse enzymatique de la
biomasse (par extrusion purement mécanique ou réactive), ou I'extraction et la pré-purification de
composés bioactifs pour I'alimentation et la nutrition humaine et animale ou les biotechnologies
(pigments, composés phénoliques et polysaccharides, enzymes...) dans une logique de covalorisation
des résidus (bioraffinage).

Les toxines microalgales excrétées dans I'eau de mer en période de blooms peuvent trouver des
applications pharmaceutiques ou médicales. Techniquement, ces toxines pourraient étre purifiées et
concentrées par des procédés membranaires ou par adsorption sur des résines échangeuses d’ions
ou polymériques, méme si les travaux menés dans Coselmar sur ces aspects ont montré la nécessité
de développements supplémentaires (action 2.1).

A I’heure du bilan de ce vaste projet mené durant quatre années, il est difficile de mesurer la totalité
des retombées et des perspectives a venir. Néanmoins, plusieurs volets ont été concrétisés d’ores et
déja:

10.1 La prospective : une démarche pertinente de construction de projet

Comme nous l'avons développé a plusieurs reprises dans ce rapport, la réflexion sur la
pluri/inter/transdisciplinarité a été I'un des fils conducteurs de COSELMAR. Au fil du temps et des
travaux, il nous est apparu clairement qu’améliorer la qualité de l'intégration pluridisciplinaire
nécessite la construction transdisciplinaire d’une thématique de recherche qui peut aboutir a un ou
plusieurs projets. Passer d’un objet d’étude commun (le Golfe de Gascogne par exemple) a une
qguestion construite de maniére partagée est un exercice difficile et nous avons expérimenté la
démarche de prospective pour nous aider dans cette voie. Les étapes de la prospective sont
détaillées dans le rapport scientifique (section 4.1). La démarche, dans laquelle tous les responsables
d’axe se sont investis, nous a permis de dégager un chemin innovant et heuristique pour construire
de nouvelles problématiques transdisciplinaires, et ainsi étendre la dynamique de travail de
COSELMAR.

Cet exercice de prospective qui finalise quatre années de réflexion pluridisciplinaire, a ainsi permis
de conforter des problématiques de recherche déja engagées, de préciser certaines questions s’y
rapportant et également de faire émerger des pistes plus innovantes issues d’un questionnement
réellement transdisciplinaire. Ainsi, le théme Prise et déprise de I’espace maritime a suscité
I’engouement du plus grand nombre de participants et constitue une perspective de recherche
transdisciplinaire future portée par I'lUML.

La démarche de prospective a de plus été retenue par I'lUML comme un outil de concertation et de

structuration intéressant et une Prospective IUML, élargie cette fois-ci a I'ensemble de la fédération
est mise en oeuvre fin 2017.
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10.2 Vers une plateforme d’expertise sur les risques et la gouvernance face aux nouveaux
risques et usages

COSELMAR a permis la construction d’une plateforme d’intégration de connaissances sur les risques
et la gouvernance face aux nouveaux risques et usages (voir 8.3). L'objectif futur est dans un premier
temps, de développer cette plateforme pour élargir son usage a tous les projets portés par I'lUML et
ainsi accroitre la base de connaissance ainsi constituée. Dans un deuxieme temps, cette plateforme
devra évoluer pour permettre la consultation par I'extérieur et devenir, a terme, une véritable
plateforme d’expertise.
Les objectifs attendus pour cette plateforme sont les suivants :
e augmenter la capacité de répondre de maniere intégrée aux futurs enjeux de gestion de
I’espace marin et littoral en matiere de Prévention et gestion des risques liés a cet espace
o favoriser une approche transdisciplinaire des interactions au sein du socio-écosysteme
marin et littoral pour une gouvernance durable

La structure technique de la plateforme permet d’envisager I'ajout d’un module autorisant son
utilisation comme plateforme d’expertise. Cela nécessitera I'ajout d’un processus (de type workflow)
allant du dépot d’une question par un utilisateur a la remise du rapport d’expertise en passant par
I"'animation des experts invités. Le processus garantira la fluidité du traitement de la demande et une
tracabilité du processus d’expertise.

Cet outil accroitrait le rayonnement et la structuration de la recherche maritime et littorale en Pays
de la Loire.

10.3 Rayonnement et diffusion scientifique

Le GdR Phycotox (point 8.2), élargi au laboratoire Mer, Molécule, Santé (Université de Nantes) a
déposé une demande de renouvellement, accordée par I'lfremer et le CNRS. Sur la méme
thématique, 'organisation de la conférence internationale sur les efflorescences d’algues toxiques
(ICHA 2018) en octobre 2018, a Nantes permettra a la fois de valoriser les résultats de COSELMAR et
les projets en résultant (e.g. CoClime), et une visibilité internationale accrue pour plusieurs
laboratoires de COSELMAR et de I'lUML.

Enfin, forte de son succes, la conférence Oceanext sera reconduite et I’édition Oceanext 2019 se
déroulera en juillet 2019, en paralléle de la Mer XXL.

Au niveau de la Diffusion de la Culture Scientifique et Technique, COSELMAR a expérimenté des
formes de vulgarisation innovantes qui vont étre poursuivies au-dela du projet. Par exemple, la web-
série Les Eclaireurs (point 7.3.3) devrait étre enrichie de nouveaux épisodes produits grace aux
résultats des projets IUML.
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ANNEXE 1 : LIVRET DE BILAN SCIENTIFIQUE

Ce livret est fourni séparément du présent document.

COSELMAR

COMPREHENSION DES SOCIQ-ECOSYSTEMES LITTORAUX ET MARINS
POUR LA PREVENTION ET LA GESTION DES RISQUES

Un programeme présencé par s fcération de recherche CHRS ,_/1/'(_
institut Universitaire Mer et Littoral  aar

Bilan scientifique
2013-2017

“itremer &

UNNEREITE OF NANTES.
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p.6  COSELMAR en chiffres

p.8 Axel
Biodiversité et environnement littoral marin

p. 17 Axel2
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p.25 Axe3
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p.32 Axed
Axe intégrateur

p. 40 OCEANEXT
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ANNEXE 2 : LISTE DES PUBLICATIONS ET COMMUNICATIONS

TOTAL en 2013 en 2014 en 2015 en 2016 en 2017
actions de diffusion 57 5 15 7 22 8
communications (conférence) 195 42 39 38 59 17
ouvrages ou chapitres d’ouvrage 17 1 2 9 4 1
revue a comité de lecture 90 9 9 17 22 33
TOTAL 359 57 65 71 107 59

ACTIONS DE DIFFUSION (par année puis par ordre alphabétique)

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
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Alata |., Baranger L., Guillotreau P., Le Bihan V., Perraudeau Y. (2013), Chapitre 14 Péche et Aquaculture de
I’Atlas 2014 des enjeux maritimes, Hors-série Le Marin-Université de Nantes-Isemar, décembre 2013, p.
101-118.

Chaumette P., Guillotreau P., Trouillet B. (2013), Quel avenir pour la péche ?, Emission de Radio Prun’ Le
Labo des Savoirs, 22 octobre 2013, Nantes.

Fauré A. (2013), Le golfe du Saint-Laurent et ses luttes citoyennes : prise de conscience d'un patrimoine
commun unique, communication, Journée du Patrimoine : Eau source de vie, Tracadie-Sheila (Nouveau-
Brunswick), 17 février 2013

Guillotreau P. (2013), The end of the line, Conférence-débat sur le film éponyme dans le cadre du Festival
‘Entre Ciel et Terre’, Cinéma Le Cep, Vallet, 3 avril 2013.

Mercier D. (2013), Interview le 7 juin 2013 en direct sur la radio Prun

Baranger L., Fayat R., Guillotreau P., Le Bihan V., Perraudeau Y. (2014), Enjeux Maritimes 2015, Le Marin-
Isemar-Université de Nantes, novembre 2014, Chapitre 14, Péche et aquaculture, Hors-série Le Marin-
Université de Nantes-Isemar, décembre 2014, p. 111-129.

Fauré A., Fortier |., Gallais-Billaud A., Guineberteau T., Rioux C., Trouillet B. (2014), Atelier d’acteurs ciblant
les acteurs impliqués en situation de gestion du littoral, quels que soient leurs statuts et objectifs (sur
invitation).

Fauré A., Fortier 1., Gallais-Billaud A., Guineberteau T., Rioux C., Trouillet B. (2014), Communication et
participation a I’AG annuelle du comité ZIP des lles-de-la-Madeleine, ciblant les membres et sympathisants
du comité.

Fauré A., Fortier |., Gallais-Billaud A., Guineberteau T., Rioux C., Trouillet B. (2014), Conception et animation
d’une soirée présentations-débats (« Café du Saint-Laurent : tous dans le méme bateau ! »), ciblant un
public large (entrée libre et gratuite). Communication de Y. Leroy.

Fauré A., Fortier I., Gallais-Billaud A., Guineberteau T., Rioux C., Trouillet B. (2014), Intervention dans
I’émission de F. Arseneau a la radio CFIM des lles-de-la-Madeleine, présentant le programme de
coopération et annoncgant le « café Saint-Laurent ».

Guillotreau P. (2014), Emission EURADIO sur les pécheries en eaux profondes, 15 avril 2014.

Guillotreau P. (2014), Le chalutage des fonds marins, Emission Parcours d’Europe, Euradio Nantes, 15 avril
2014, Nantes

Guillotreau P. (2014), participation au documentaire « Quand le thon nous met en boite », France 5,
27/10/2014.

Menotti A., Jouneau J. (2014), animation d’un débat suite a la projection d'un film "La peau trouée" au
Cinématographe, Nantes, 9 janvier 2014.

Mercier D. (2014), Interview le 12 septembre 2014 par France bleu Loire Océan : publié le 15 septembre.
Mercier D. (2014), Interview le 15 septembre 2014 par Télé Nantes : diffusé le 15 septembre

Mercier D. (2014), Interview le 20 janvier 2014 sur Euroradionantes "Les causeries de la MSH"

Mercier D. (2014), Interview le 9 septembre 2014 par Ouest France : publié le 11 septembre.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.

37.

38.

39.
40.

Mercier D. (2014), La vulnérabilité des communes littorales de Pays de la Loire, Conférencier invité par le
Conseil économique social et environnemental, CESER des régions de la facade atlantique de la France,
Nantes, Hotel de la Région des Pays de la Loire, le 19 septembre.

Mercier D., Chevillot-Miot E. (2014), Interview le 2 octobre 2014 par France 3 Pays de la Loire : diffusé le 2
octobre

Charvet M., Laurioux F., Lazuech G. (2015), La prise en charge par les conjointes restées a terre de la
pénibilité du travail de leurs conjoints marins-pécheurs, conférence dans le cadre des Chercheurs a la B.U,
bibliotheque universitaire de Nantes, 8 octobre 2015

Chevillot-Miot E. (2015), Emission « Silence ¢a pousse » (diffusée le 2 décembre 2015) France 5, sur la
thématique des risques de submersion marine et du changement climatique sur I'lle de Noirmoutier.

Hess P. (2015), En tant que coordinateur du GdR PHYCOTOX, P. Hess a été invité pour participer a un
exercice de vulgarisation lors du colloque régional comme suit : Hess P., invité pour une introduction sur les
algues toxiques marines et président de la session “Phytoplancton toxique et phycotoxines: impacts
sanitaires” du 29 janvier 2015 au séminaire “Prolifération de phytoplancton en eaux douces et cotieres:
compréhension des mécanismes de prolifération et impacts environnementaux et sanitaires.”, 28 — 29
Janvier 2015, Rennes (France). Ce séminaire avait été organisé conjointement par le Conseil Scientifique de
I’Environnement de Bretagne (CSEB) et le Centre de Ressources et d’Expertise Scientifique sur I'Eau de
Bretagne (CRESEB) lors du Colloque sur la Gestion Locale de I'Eau a Rennes.

Hess P. (2015), Intoxications par les toxines algales accumulées dans des coquillages et des poissons.
Chapter 5.13 (page 206-207) in “Alimentation a découvert”, editors: Catherine Esnouf, Jean Fioramonti and
Bruno Laurioux. ISBN: 978-2-271-08300-5. CNRS Editions, Paris, France.

Hess P. (2015), invité pour une introduction sur les algues toxiques marines et président de la session
“Phytoplancton toxique et phycotoxines: impacts sanitaires” du 29 janvier 2015 au séminaire “Prolifération
de phytoplancton en eaux douces et cotieres: compréhension des mécanismes de prolifération et impacts
environnementaux et sanitaires.”, 28 — 29 Janvier 2015, Rennes (France). Ce séminaire avait été organisé
conjointement par le Conseil Scientifique de I'Environnement de Bretagne (CSEB) et le Centre de Ressources
et d’Expertise Scientifique sur I'Eau de Bretagne (CRESEB) lors du Colloque sur la Gestion Locale de I'Eau a
Rennes.

Le Guillard C., Pardo S., Tissiere L., Trouillet B., Zendong Z. (2015), La mer dans tous ses états. EURADIO
Nantes, Emission « Les causeries de la MSH », 21 mai 2015.

Mercier D., Creach A. (2015), Interview le 17 mars 2015 par France 3 Pays de la Loire : diffusé le 19 mars
Barillé L., Godet L. (2016), 3 minutes pour Coselmar : Chez Laurent, OCEANEXT, Nantes 8-10 juin 2016
Brind'Amour A., Reddin C. (2016), 3 minutes pour Coselmar : Au restaurant Le Sol-oeil de la mer,
OCEANEXT, Nantes 8-10 juin 2016

Charvet M., Laurioux F., Lazuech G. (2016), L'activité de I'Oeuvre du marin breton saisie a travers les
dossiers des bénéficiaires, Rapport pour I'OMB, octobre 2016

Chouinard 0., Kennedy G., Surette C., Fauré A. (2016), How can transdisciplinary methods help us better
understand historical community adaptations to environmental change in coastal zones in order to act
locally? Communication présentée au Comité spécial sur les changements climatiques dans la province du
N.-B. Sackville, 30 ao(t 2016.
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ANNEXE 3 : RAPPORTS ANNUELS PRECEDENTS

Les rapports annuels sont joints par mail au format PDF

Projet COSELMAR — Rapport final - juin 2018 69/86



Projet COSELMAR — Rapport final - juin 2018 70/86



ANNEXE 4 : TABLEAU ESTIMATIF DES ETP

Résumé des temps agents par organisme :

CDD /| Total Années | Pourcentage
doctorant / personne
postdoc
TOTAL Ifremer 2,08 5,46 21,82 24,64%
TOTAL UN 5,36 15,40 61,58 69,53%
TOTAL Univ Angers 0,25 1,07 4.27 4,82%
TOTAL Univ La Rochelle 0,13 0,50 0,56%
TOTAL Univ Le Mans 0,10 0,40 0,45%
TOTAL GLOBAL 7,70 22,14 88,57 100,0%
Détails des temps agents par individu, laboratoire, discipline et grade :
Nom Prénom Partenai | Laboratoi | Discipline Statut et (ETP/a | (ETP
re re grade n) pour 4
ans)
Brind'amour Anik Ifremer | EMH Halieutique, écologie C2A 0,17 0,66
quantitative
Mahevas Stéphanie | Ifremer | EMH Halieutique, modélisation C2A 0,13 0,50
Petitgas Pierre Ifremer | EMH Halieutique, écologie Cc3 0,13 0,50
quantitative
Huret Martin Ifremer EMH Halieutique C1 0,10 0,40
Vincent Badts Ifremer EMH Qualiticien 11 0,17 0,67
Tissiere Laurie Ifremer | EMH- Halieutique, SHS Doctorant 0,75 3,00
LETG (3.2)
Dubois Stanislas Ifremer | DYNECO Chimie inorganique Cadre C1 0,08 0,33
(tracage isotopique)
Hess Philipp Ifremer | PHYC Chimie des traces Cc3 0,5 2,5
organiques (phycotoxines)
Savar Véronique Ifremer | PHYC Chimie des traces TA 0,15 0,58
organiques (phycotoxines)
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Séchet Véronique Ifremer | PHYC Taxinomie, écologie, Cadre C1 0,23 0,91
culture de micro-algues

Zouher Amzhil Ifremer PHYC Chimie des traces Cadre C2B 0,12 0,46
organiques (phycotoxines)

Sibat Manoella Ifremer | PHYC Chimie des traces TA 0,15 0,58
organiques (phycotoxines)

Lassus Patrick Ifremer PHYC Taxinomie, écologie, C3 0,04 0,17
culture de micro-algues

Bardouil Michelle Ifremer | PHYC Taxinomie, écologie, TA 0,04 0,17
culture de micro-algues

Florence Ifremer | PHYC Chimie des traces C1 0,20 0,80

Mondeguer organiques (phycotoxines)

Zendong Zita Ifremer | PHYC Chimie des traces Doctorant 0,75 3
organiques (phycotoxines) | (1.4)

Geny Thomas Ifremer | PHYC Chimie des traces CDD (2.1) 0,21 0,83
organiques (phycotoxines) | TA chimiste

Souchu Philippe Ifremer | LER/MPL | Ecologie de micro-algues, C2 0,07 0,29
analyse nutriments

Le merrer Yohan Ifremer | LER/MPL | Ecologie de micro-algues, TA 0,07 0,29
analyse nutriments

Mireille Fortune Ifremer | LER/MPL | Taxinomie de micro-algues | TA 0,04 0,17

Leroi Francoise Ifremer | STBM Microbiologie bactérienne | C2 0,08 0,31

Chevalier-Gigout Ifremer | STBM Microbiologie bactérienne | Technicien 0,08 0,31

Frédérique

Baron Régis Ifremer | STBM Microbiologie bactérienne, | C2 0,29 1,17
modélisation

Berge Jean-Pascal Ifremer | STBM Microbiologie bactérienne | C2 0,08 0,33

Bruzac Sandrine Ifremer | STBM Microbiologie bactérienne | Technicien 0,15 0,58

Cesbron Elodie Ifremer | STBM Microbiologie bactérienne | C1 0,13 0,50

Donnay Moreno Ifremer | STBM Microbiologie bactérienne | Technicien 0,13 0,50

Claire

Socol Marius Ifremer | STBM Microbiologie bactérienne | Post-doc 0,38 1,50

(2.3)

Kaas Raymond Ifremer | PBA Culture de micro-algues, DR 0,08 0,31
automatisation

Barillé Laurent UN MMS Ecologie benthique PR 0,25 1,00
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Cognie Bruno UN MMS Ecologie benthique MCF 0,34 1,37

Cosson Richard UN MMS Ecotoxicologie CR1 0,20 0,80

Decottignies-Cognie | UN MMS Ecologie benthique MCF 0,33 1,31

Priscilla

Gernez Pierre UN MMS Télédétection MCF 0,10 0,40

Méléder-Tard Vona | UN MMS Télédétection MCF 0,10 0,40

Rosa Philippe UN MMS Ecologie benthique Al 0,28 1,13

Herrenknecht UN MMS Chimie des traces PR 0,16 0,65

Christine organiques (phycotoxines)

Martin-Jézéquel UN MMS Ecophysiologie de micro- CR1 0,33 1,30

Véronique algues

Moreau Christophe | UN MMS Ecophysiologie de micro- MCF 0,05 0,20
algues

Gaudin Pierre UN MMS Ecophysiologie de micro- Technicien 0,17 0,67
algues

Kamari, UN MMS Chimie des traces Al 0,03 0,13

Abderrahmane organiques (phycotoxines)

Turpin Vincent UN MMS Ecophysiologie de micro- MCF 0,08 0,31
algues

Dumay Justine UN MMS Biochimie des macroalgues | MCF 0,17 0,67

Morancais Michele | UN MMS Biochimie des macroalgues | MCF 0,08 0,31

Fleurence Joel UN MMS Biochimie des macroalgues | MCF 0,08 0,31

Le Guillard Cécile UN MMS Valorisation algue rouge Doctorant 0,75 3,00

(2.2)

Reddin Carl UN MMS cartographie Post-doc 0,25 1,00
compartiments benthiques | (1.1)

Jauffrais Thierry UN MMS Physiologie des Doctorant 0,75 3,00
microalgues (1.2)

Lacour Thomas UN MMS Cultures Dinophysis Post-doc 0,19 0,75

(1.3)

Dutreix Lucile UN MMS Experimentation génie CDD (2.3) 0,13 0,50
enzymatique et biochimie | technicien

Parent Briz UN MMS Etude méiofaune CDD(1.1)IE | 0,25 1,00

Delfour Odile UN CDMO Droit maritime MCF 0,30 1,20

Projet COSELMAR — Rapport final - juin 2018 73/86



Proutiere-Maulion UN CDMO Droit maritime MCF 0,10 0,40
Gwenaelle
MANDIN Frangois UN CDMO Droit maritime MCF 0,10 0,40
Launeau Patrick UN LPG Sciences de la terre et de PR 0,05 0,20
l'univers, télédétection
Lebeau Thierry UN LPG Ecologie microbienne PR 0,13 0,51
Massé, Anthony UN GEPEA Génie des procédés MCF 0,08 0,33
Sabiri, Nour-Eddine | UN GEPEA Génie des procédés MCF 0,08 0,33
Jaouen, Pascal UN GEPEA Génie des procédés Professeur 0,08 0,33
Bourseau, Patrick UN GEPEA Génie des procédés Professeur 0,19 0,75
Vandanjon Laurent | UN GEPEA Génie des procédés MCF 0,17 0,67
Arhaliass Abdellah UN GEPEA Génie des procédés PU 0,10 0,40
Vallet Laurent UN GEPEA Génie des procédés CDD (2.2) IE | 0,25 1
ACERRA Martine UN CRHIA Histoire PR 0,10 0,40
LAGET Frédérique UN CRHIA Histoire ATER 0,10 0,40
SARRAZIN Jean-Luc UN CRHIA Histoire PR 0,15 0,60
PLOUVIEZ David UN CRHIA Histoire MCF 0,15 0,60
TROUILLET Brice UN LETG Geographie MCF 0,36 1,45
CHAUVEAU Etienne | UN LETG Geographie MCF 0,15 0,60
COMENTALE Bruno | UN LETG Geographie MCF 0,10 0,40
MERCIER Denis UN LETG Geographie PR 0,25 1,00
POTTIER Patrick UN LETG Geographie MCF 0,10 0,40
LAMBERTS Christine | UN LETG Geographie IE 0,10 0,40
POURINET Laurent UN LETG Geographie IE 0,10 0,40
GUINEBERTEAU UN LETG Geographie MCF 0,38 1,5
Thierry
GODET Laurent UN LETG Geographie CR2 0,10 0,40
ROBIN Marc UN LETG Geographie PR 0,05 0,20
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CREACH Alex UN LETG- Geographie - Economie Doctorant 0,50 2
LEMNA (3.1)
Leroy Yannick UN LETG Geographie CDD (3.2) 0,05 0,20
enquéteur
Plissonneau Elodie UN LETG Geographie CDD (3.2) 0,13 0,50
enquéteur
Dilasser Julien UN LETG Géographie CDD (3.3) 0,13 0,50
Leroy Yannick UN LETG- Géographie-Economie Doctorant 0,75 3,00
UQAR (Gestion des ressources (3.3)
(Québec) | maritimes)
PARDO Sophie UN LEMNA Economie MCF 0,50 2,5
BARANGER Laurent | UN LEMNA Economie IE 0,15 0,60
GUILLOTREAU UN LEMNA Economie MCF HC 0,38 1,50
Patrice
WOLFF Francgois- UN LEMNA Economie PR1 0,15 0,60
Charles
VALLEE Thomas UN LEMNA Economie PR2 0,15 0,60
RICHEFORT Lionel UN LEMNA Economie MCF 0,15 0,60
Borgniet Pauline UN LEMNA manager & gestionnaire de | CDD 1 4,75
Pyneeandy projet (coordinatio
Sevahnee n) IE
Simon Elodie
LE LOUARN Patrick UN DCS Droit PR 0,10 0,40
LEGAL Pierre UN DCS Droit MCF 0,15 0,60
ALONZO Philippe UN CENS Sociologie MCF 0,20 0,80
CHARVET Marie UN CENS Sociologie MCF 0,20 0,80
DESFONTAINES UN CENS Sociologie MCF 0,20 0,80
Héléne
LAURIOUX Fabienne | UN CENS Sociologie MCF 0,20 0,80
LAZUECH Gilles UN CENS Sociologie MCF 0,25 1,00
MOLLE Frederic UN CENS Sociologie MCF 0,20 0,80
TROGER Vincent UN CREN Sociologie MCF 0,25 1,00
VIDAL-GOMEL UN CREN Sociologie-Sciences de MCF 0,20 0,80
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Christine I'éducation
VINATIER Isabelle UN CREN Sociologie-Sciences de MCF 0,20 0,80
|'éducation
Schoefs Franck UN GEM Génie civile, matériaux PR1 0,10 0,39
Bastidas-Arteaga UN GEM Génie civile, matériaux MCF 0,10 0,41
Emilio
Hamed Hameryoun | UN GEM- Modélisation Doctorant 0,50 2
MMS (axe
intégrateur)
Geslin Emmanuelle | UA LPG Ecologie benthique MC 0,17 0,67
Jorissen frans UA LPG Ecologie benthique PR 0,08 0,33
Metzger Edouard UA LPG Ecologie benthique MCF 0,17 0,67
Gaultier Melissa UA LPG Ecologie benthique Technicien 0,25 1,00
Mouneyrac uco IBEA Physiologie animale PR1 0,15 0,60
Catherine
Dupuy Christine ULR LIENs Ecologie benthique, PR 0,13 0,50
écologie microbienne
Mouget Jean-Luc ULM MMS Phycologie, ecologie des MCF 0,10 0,40
micro-algues
total 22,14 89,57
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ANNEXE 5 : Oceanext - Dossier de Presse

Ce dossier est fourni en pages suivantes (13 pages).
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ANNEXE 6 : Bilan de la conférence Oceanext

Ce bilan est fourni en pages suivantes (14 pages).
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ANNEXE 7 : Oceanext - Synthése de Frédéric Denhez

La syntheése est fournie en pages suivantes (21 pages).
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ANNEXE 8 : Les Eclaireurs- Dossier de Presse

Ce dossier est fourni en pages suivantes (16 pages).
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ANNEXE 9 : Les Eclaireurs - Bilan

Le bilan est fourni en pages suivantes (28 pages).
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