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SISFRANCE-Antilles recense 2749 seismes ([ j——

caribéens entre 1530 et 2008 avec 5835
observations macrosismiques. La base couvre les
Grandes et Petites Antilles, jusqu’aux coOtes du
Venezuela a la Guyane, mais ciblé sur les
événements repertoriés sur les iles francaises.

La base contient un catalogue d’événements
associes a des valeurs interprétées d’intensités
macrosismiques déduites de documents
contemporains références, et a une intensité et
une position épicentrales. Chague observation
et épicentre est associee a des indices de
fiabilite.

Base millésimée en 2008, un etat des lieux
et 'analyse de son contenu et des événements
majeurs sont en cours (équipe Risques Sismiques
et Volcanigues du BRGM). Cadre du stage de M2
de Yann Thomas (2022).

Base BRGM, financée par la DGPR et le BRGM
entre 2002 et 2008, mise en ligne sous forme de
site web de 2004 a 2018.

Complémentarité des
catalogues historique
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et Instrumental

Le catalogue instrumental issue d'une compilation ISC,
ISC-GEM, homogéneisee en magnitude Mw n’est
complet pour les magnitudes Mw 2 5 qu’a partir de 1965.

Les séismes instrumentaux du catalogue ISC ne
representent que 22 % des seismes historiques avec 10
=V sur la période 1910-1920. Des 1950, ils représentent
62.5%.

SISFRANCE-Antilles est indispensable pour analyser
toute la sismicité antérieure a 1960.

PLUS-VALUE DE SISFRANCE ANTILLES
, Nb. 0
Années Nombre SISFRANCE Nb ISC % ISC
1900-1910 6 6 0 0.00%
1910-1920 27 23 6 22.22%
1920-1930 31 25 11 35.48%
1930-1940 32 27 9 28.13%
1940-1950 21 15 11 52.38%
1950-1960 32 27 20 62.50%
1960-1970 92 19 92 100.00%
1970-1980 90 11 90 100.00%
1980-1990 106 6 106 100.00%
1990-2000 72 1 72 100.00%
2000-2010 73 7 73 100.00%
Total 582 167 490 84.19%
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SISFRANCE-AnNtilles en chiffres
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Observations macrosismigues et Intensity Prediction

Equation (IPE

Difficulté de trouver des IPE compatibles avec le contexte et les intensités observees.
= Beauducel et al (2011) proposé pour I'arc Antillais s’atténue trop vite au-dela de 300 km
= Ten Brink et al (2011) proposé pour Hispaniola, ne marche pas bien pour les séismes de l'arc.
= D’autres IPE considéerees jusqu’a présent sous evaluent les intensités a courte distance

Perspectives :
1)
2)
3)
4)

Crustal, Antigua, 08-10-1974
(Mw=6,9)

utiliser des GMPE+GMICE plutét qu’'IPE,
identifier les biais induits par les effets de site,

(Mw=7,4)

10

Intensite locale

I0bs-ICalc

intégrer indices de fiabilité des observations dans I'élaboration de lois empirique ad hoc,

corriger certaines observations clairement identifiées comme outliers.
Slab, Martinique, 21-11-2007

Intensité des observations

Reégression linéaire

Beauducel et al. 2011

Beauducel et al. modifiee par Evariste 2015
Bakun et scotti 2011

Bakun et scotti modifiée par Evariste 2015
Allen et Wald 2010

| ——— Atkinson et Wald 2010

Atkinson et Wald 2014

Ten Brink 2011

Bakun et Wentworth 1997

Parmi les 11 IPEs sélectionnées, 2 d'entres
elles sont adaptees au contexte de subduction

Distance hypocentrale (km)

Distance hypocentrale (km)

et pourtant aucune des 11 lois ne concorde
. avec les observation du a leur deviation par
rapport aux observations.

Perspectives pour I’exploitation de Sisfrance-Antilles

Aspects géneraux:
= Revoir les interpréetations d’'intensité des seismes majeurs.

= Améliorer la connaissance des séismes avec des nouvelles observations macrosismiques.
= Besoin de mieux caractériser la source des seéismes historique de SISFRANCE Antilles.
Evenements avec un intérét particulier pour la compréhension de la subduction et I'aléa sismiqgue dans I'arc des Antilles:
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* Les seismes de magnitude Mw = 7 (15 a 20 seismes depuis 1690). Peut-on arriver a identifier et/ou caracteriser leur source ?

Les séismes du sud de l'arc:

= Confirmer I'existence de séismes historiques majeurs dans le gap de sismicité instrumental du sud de I’'Arc St-Vincent
Grenade (la base répertorie des seismes en 1822, 1834, 1844, 1865, 1886, 1888, etc...).
= Arriver a estimer la magnitude des forts séismes dans le prisme d’accrétion au sud de la Barbade (1767, 1816).
» Focus sur les séismes tsunamigenes pour lesquels un meilleur contréle de la source est possible (1843, 1767, 1690, 1887).
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Catalogue Sud-Américain pre-1964
(programme SARA, South American
Risk Assessment, 2015)
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Rapport observations totales et observations

Autres catalogues de sismicité historigue

avec intensités par séisme
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Catalogue NOAA (Global
Significant Earthquake

Database 2150 BC to Present)

Difficultés pour
I’exploitation des donnees

Les observations macrosismiques se situent sur des Tles, la

couverture azimutale des observations est défavorable pour les

Peu d’observations macrosismiques par séisme avec de fortes

iIncertitudes. Exemple: le séisme du 8 féevrier 1843 lepc=IX-X (plus
fort séisme de la base de données) compte seulement 57

Tres peu de forts séismes pour effectuer une calibration des

parametres de source (catalogue instrumental vs historigue,

séismes offshore.
observations chiffrées exploitables.
seulement 5 Mw >= 7 depuis 1914).

Plusieurs contextes sismotectonigues actifs : intraplague (séismes

1851, 1974, 1985, 2004....); subduction interface (1839, 1843,
1946); intraslab (1953, 2007); crises volcano-tectoniques (1976
Guadeloupe, 1950 Neuvis,...)

Estimation des profondeurs des
seismes historigues avec la pente

d’atténuation

19/03/1953 Mw 7.3 prof 129 km
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On ne connait pas la profondeur des séismes historigues, seulement I'épicentre.
En regardant la pente de l'atténuation des intensités avec la distance, on peut
estimer si un seisme est superficiel ou profond. Le graphique de droite indique
les pentes pour une dizaine de séismes instrumentaux dont la profondeur est
connue. Pour des séismes de subduction comme celui de 1953 vers 120-130
km de profondeur, la pente est ~3. Pour des seéismes superficiels, la pente est

plus forte.

Pour le séisme des iles Vierges de 1867, la pente est forte (5.53) suggeérant une
profondeur tres superficielle. Ceci est confirmeé par un tsunami tres important.
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