
HAL Id: hal-04660398
https://hal.science/hal-04660398

Submitted on 24 Jul 2024

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Distributed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License

Chapitre 12 - Dendrochronologie du cimetière de
Burgast

Vincent Bernard

To cite this version:
Vincent Bernard. Chapitre 12 - Dendrochronologie du cimetière de Burgast. Sébastien Lepetz. Oc-
cupations et espaces sacrés dans l’Altaï mongol : les sites archéologiques de Burgast et Ikh Khatuu,
1100 a.C. - 1100 p.C. : résultats des fouilles (2014-2016) de la mission archéologique franco-mongole.,
pp.Editions Mergoil, 2022, 978-2-35518-122-1. �hal-04660398�

https://hal.science/hal-04660398
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://hal.archives-ouvertes.fr


Occupations et espaces sacrés dans l’Altaï mongol | 323

Chapitre 12

Dendrochronologie du cimetière de Burgast

Vincent Bernard



324 | Datations dendrochronologies

Dendrochronologie du cimetière de 
Burgast

Sollicité par les paléoclimatologues en vue de 
FRPSDUDLVRQ� DYHF� GȸDXWUHV� SUR[LHV�� OȸH[HUFLFH�
GHQGURFKURQRORJLTXH� HQ� $VLH� FHQWUDOH� VH� WRXUQH�
prioritairement vers la construction de longues 
FKURQRORJLHV� DXWRULVDQW� OD� UHFRQVWLWXWLRQ� GHV�
précipitations et des températures des derniers 
millénaires (Leland et al.�� ����c �� 0\JODQ�� %DULQRY��
1D]DURY�� ����c �� 1D]DURY�� 0\JODQ�� ����c �� 3HGHUVRQ� et 
al.�� ������RX�FHOOH�GH� OȸKLVWRLUH�GHV� IHX[�GH� IRU­W� �+HVVO�
et al.�� ������� 2U�� OHV� DSSOLFDWLRQV� VWULFWHPHQW� GHQGUR�
DUFK¬RORJLTXHV�UHVWHQW�UDUHV��DORUV�P­PH�TXH�GHV�VLWHV�
UHPDUTXDEOHV��FRPPH�OHV�NRXUJDQHV�SD]\U\N��UHFRQQXV�
PRQGLDOHPHQW�GHSXLV�OH���̸ siècle pour la singularité de 
OHXU�PRELOLHU��FRQVHUYHQW�TXDQWLW¬V�GH�WURQFV�GH�P¬O«]H�
(/DUL[� VLE�c ��0\OQLNRY���������&HWWH�HVS«FH�Y¬J¬WDOH�£� OD�
très longue espérance de vie fait malgré tout l’objet de 
FRQVWUXFWLRQV�GH� ORQJXHV� FKURQRORJLHV� £�SDUWLU� GH�ERLV�
DUFK¬RORJLTXHV� �3DQ\XVKNLQD� et al.�� ����c �� =DLWVHYD� et 
al.�� ������� &HOOHV� DSSDUWHQDQW� £� Oȸ¥JH� GX� )HU� GH� Oȸ$OWD²�
UXVVH� HW� ND]DNKVWDQDLV� RQW� ¬W¬� U¬FHPPHQW� LQW¬JU¬HV�
£� XQH� FKURQRORJLH� DEVROXH� TXL� FRXYUH� G¬VRUPDLV�
SU«V� GH� ����� DQV� HQ� FRQWLQX� �6O\XVDUHQNR� �������
'ȸDXWUHV�FKURQRORJLHV�E¥WLHV� LQG¬SHQGDPPHQW�GDQV� OD�
5¬SXEOLTXH�GH� Oȸ$OWD²�£�SDUWLU�GH�YLHX[�DUEUHV�YLYDQWV�RX�
PRUWV�VXU�SLHG�UHPRQWHQW�MXVTXȸHQ�������%¿QWJHQ�et al.��

2016c �� KWWSVc ��c ZZZ�QFGF�QRDD�JRY�SDOHR�VWXG\���������
/HV� GDWDWLRQV� GHQGURFKURQRORJLTXHV� HQWUHSULVHV� £�
%XUJDVW� RQW� GRQF� E¬Q¬ɨFL¬� GH� FHV� WUDYDX[� GH� SUHPLHU�
RUGUH�� GȸDXWDQW� TXH� FHUWDLQV� VLWHV� GH� U¬I¬UHQFH� VH�
WURXYHQW�£�PRLQV�GH����cNP�GH�%XUJDVW�

Dater de courtes séries de cernes de croissance d’arbres
&KDTXH�ERLV�G¬FRXYHUW�D�IDLW�OȸREMHW�GȸXQH�G¬WHUPLQDWLRQ�
[\ORORJLTXH��GȸXQH�¬WXGH�WHFKQLTXH�HW�GȸXQ�SU¬O«YHPHQW�
GHQGURFKURQRORJLTXH� ORUVTXH� OHV� FRQGLWLRQV� GH�
FRQVHUYDWLRQ� HW� GH� FURLVVDQFH� Vȸ\� SU­WDLHQW��&H� FRUSXV�
FRPSRV¬� GH� ��� SU¬O«YHPHQWV� LVVXV� GH� ��� GHV� ���
sépultures montre une grande monotonie parmi les 
HVVHQFHV�GȸDUEUHV�HPSOR\¬HV�DX� VHLQ�GXTXHO� OH�P¬O«]H�
(/DUL[� VS�� W\SH� VLELULFD�� GRPLQH� ODUJHPHQW� �ɨJ�� ����c � 
GHX[� ¬FKDQWLOORQV� GH� SLQ� W\SH� Pinus sibirica ont été 
REVHUY¬V�GDQV�OHV�WRPEHV����HW����HW�GHX[�DXWUHV�RQW�¬W¬�
LGHQWLɨ¬V� SRXU� OH� FRɧUDJH� HW� OH� FRXYHUFOH� GH� OD� WRPEH�
����&HOD� QȸD� ULHQ� Gȸ¬WRQQDQW� FDU� FHV� HVVHQFHV� U¬VLVWHQW�
ELHQ� DX� IURLG�� (OOHV� VȸDGDSWHQW� ELHQ� DX[� IRUWHV� SHQWHV�
HW� FRPSRVHQW� OD� OLPLWH� VXS¬ULHXUH� GH� OD� IRU­W� GDQV� OHV�
U¬JLRQV�FRQWLQHQWDOHV��(Q�RXWUH��HOOHV�SU¬VHQWHQW�GHV�I¾WV�
UHFWLOLJQHV�SDUIDLWV�SRXU�OȸDUFKLWHFWXUH�
8QH�SU¬SRQG¬UDQFH�GHV� MHXQHV�DUEUHV�GH�PRLQV�GH����
DQV� HVW� DXVVL� £� QRWHU�� 6HXOV� GHX[� FHUFXHLOV� PRQR[\OHV�
HW� XQH� ¬FXHOOH� VRQW� LVVXV� GH� JURV� DUEUHV� ¥J¬V� GȸDX�
PRLQV����DQV��/HV�RQ]H�V¬SXOWXUHV�TXL�FRQVHUYDLHQW�GHV�
éléments en bois montrent aussi une grande variété 

n° 
d’inventaire

nombre 
prélevé

nombre 
Gȸ¬FKDQWLOORQ�

datés
espèce 

végétale
saison 

(1)
nombre de 

cernes datation (2)
W\SH�

d’élément

%8*�� 1 1 /DUL[�VLE� %) �� ���@ WRUFKH�"

%85*�� �� � /DUL[�VLE� %) ���� ���@ FRɧUDJH

%85*�� 2 0 /DUL[�VLE� � a��� � cercueil 
PRQR[\OH

%85*�� 12 � /DUL[�VLE� %) �� ���@ FRɧUDJH

%85*�� 1 1 /DUL[�VLE� %)�" �� 734�!��� écuelle

%85*�� � � /DUL[�VLE� %)�" ���� 734�!�� FRɧUDJH

%85*�� � � /DUL[�VLE��	�
Pinus VS�

%) ���� ���@ FRɧUDJH

%85*�� 2 2 Pinus�VS� %) 112 ���@ cercueil 
PRQR[\OH

%85*�� 10 � /DUL[�VLE� %,�	�%) ���� SULQWHPSV����@�
SULQWHPSV�HW�¬W¬����@� FRɧUDJH

%85*�� 1 0 /DUL[�VLE� � � � SODQFKH

%85*�� � 1 /DUL[�VLE� %)�" �� ���@ SODQFKH

)LJ�����c�c&DUDFW¬ULVWLTXHV�GHV�ERLV�¬WXGL¬V�HQ�GHQGURFKURQRORJLH������%,c�c%RLV�,QLWLDO�RX�ERLV�GH�SULQWHPSV��%)c�c%RLV�)LQDO�RX�ERLV�Gȸ¬W¬��
����n@~c�cDQQ¬H�GȸDEDWWDJH��734c�c7HUPLQXV�SRVW�TXHP�
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GDQV�OȸXWLOLVDWLRQ�GH�FH�PDW¬ULDX��GHSXLV�OȸXQLTXH�SODQFKH�
GH�OD�WRPEH����TXL�VRXWHQDLW� OHV�GDOOHV�GH�FRXYHUWXUH�£�
OD�YLQJWDLQH�GH�SHUFKHV�HPSOR\¬HV�GDQV�OHV�WRPEHV���HW�
����&HV�SHWLWHV� VHFWLRQV�GȸXQH�GL]DLQH�GH�FP�WUDQFKHQW�
¬JDOHPHQW�DYHF�OHV�WURQFV�¬YLG¬V�GHV�WRPEHV���HW����TXL�
DYRLVLQHQW�UHVSHFWLYHPHQW����HW����FP��,O�HVW�FHSHQGDQW�
LPSRUWDQW� GH� QRWHU� LFL� TXH�� FRQWUDLUHPHQW� DX[� LG¬HV�
UHªXHV�� OHV� WU«V� SHWLWV� ¬FKDQWLOORQV� SHXYHQW� DXVVL� IDLUH�
OȸREMHW� GH� WHVWV� GHQGURFKURQRORJLTXHV� £� OȸLPDJH� GX�
SU¬O«YHPHQW� ������ SRXU� OHTXHO� ��� FHUQHV� RQW� ¬W¬�
PHVXU¬V� VXU� PRLQV� GH� �� FP� GH� UD\RQ�� ,FL�� OD� OLPLWH� OD�
plus contraignante tient principalement à l’état de 
FRQVHUYDWLRQ� GHV� ERLVc �c FHUWDLQV� QH� VH� GLVWLQJXHQW� SOXV�
TXȸDX� WUDYHUV� GȸXQH� PDVVH� SRXVVL¬UHXVH� HW�� P­PH� HQ�
intervenant le plus rapidement possible en emballant les 
¬FKDQWLOORQV�VRXV�ɨOP�SODVWLTXH��ELHQ�SHX�GȸLQIRUPDWLRQV�
SHXYHQW�HQ�­WUH� WLU¬HV��/HV� WRPEHV���HW����VH� WURXYHQW�
GDQV� FH� FDV��'ȸDXWUHV� VWUXFWXUHV�� FHOOHV� G¬JDJ¬HV� GDQV�

OHV�WRPEHV���RX����SDU�H[HPSOH��QȸDXUDLHQW�FHUWDLQHPHQW�
SDV� ¬W¬� ¬FKDQWLOORQQ¬HV� VDQV� OD� SU¬VHQFH� VXU� OH� WHUUDLQ�
GȸXQ�VS¬FLDOLVWH��WDQW�Oȸ¬WDW�GH�G¬JUDGDWLRQ�GHV�SHUFKHV�GH�
ERLV�SDU�OHV�[\ORSKDJHV�¬WDLW�DYDQF¬��ɨJ����������OȸLQYHUVH��
OHV�¬O¬PHQWV�GX�FHUFXHLO�GH� OD� WRPEH����SU¬VHQWHQW�XQ�
¬WDW�GH�IUD±FKHXU�VDLVLVVDQW��2Q�SHXW�GRQF�FRQVLG¬UHU�TXH�
OH�WDX[�GH�V\QFKURQLVDWLRQ�SURFKH�GH�����£�%XUJDVW�WLHQW��
QRQ�SDV�£� OD� IDLEOH� ORQJXHXU�GHV�V¬ULHV�GH�FHUQHV��PDLV�
GDYDQWDJH�£�Oȸ¬WDW�GH�FRQVHUYDWLRQ�GHV�ERLV�
Après une procédure standard de préparation de la 
VXUIDFH�GHV�¬FKDQWLOORQV�£�OD�ODPH�GH�UDVRLU��OHV�¬O¬PHQWV�
TXL�DYDLHQW�SX�­WUH�WURQªRQQ¬V�RQW�¬W¬�PHVXU¬V�DX������̸ 
mm à l’aide du banc de mesure Lintab associé au logiciel 
7VDS;�GH�5LQQWHFK��3RXU�OHV�DXWUHV�¬O¬PHQWV�TXL�IHURQW�
OȸREMHW� GȸXQH� FRQVHUYDWLRQ� £� GHV� ɨQV�PXV¬RJUDSKLTXHV�
(écuelle ST 10c��FHUFXHLO�67�����HW�GRQW�OHV�VXUIDFHV�SHXYHQW�
­WUH�LUU¬JXOL«UHV��YRLUH�FRQYH[HV��OD�SULVH�GH�PHVXUHV�VȸHVW�
IDLWH�SDU�OȸLQWHUP¬GLDLUH�GȸXQ�UHOHY¬�SKRWRJUDPP¬WULTXH�

)LJ�����c�c(WDW�GH�FRQVHUYDWLRQ�GHV�¬FKDQWLOORQV�GHQGURFKURQRORJLTXHV��7RXV�OHV�¬O¬PHQWV�SU¬VHQW¬V�LFL�RQW�¬W¬�SODF¬V�£�OD�P­PH�¬FKHOOH��
3KRWR�9��%HUQDUG�
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)LJ�����c�c$SSOLFDWLRQ�GH�OD�SKRWRJUDPP¬WULH�HW�GH�OD�SKRWRJUDSKLH�£�OD�PHVXUH�GHQGURFKURQRORJLTXH��$��/ȸH[HPSOH�GH�Oȸ¬FXHOOH�GH�OD�
VWUXFWXUH����R¼�OȸDFTXLVLWLRQ�GHV�ODUJHXUV�GH�FHUQHV�D�SX�­WUH�U¬DOLV¬H�£�SDUWLU�GȸXQH�YXH�]¬QLWKDOH�J¬Q¬U¬H�JU¥FH�£�XQ�PRG«OH��'��%��
'Lɧ¬UHQWV�FKHPLQV�GH�PHVXUHV�GHQGURFKURQRORJLTXHV�SURGXLWV�GȸDSU«V�GHV�SULVHV�GH�YXH�PDFUR�SKRWRJUDSKLTXHV��1LNNRU�����PP��
��������3KRWRV�HW�'$2�9��%HUQDUG�
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TXL�D�SHUPLV�GH�SURGXLUH�XQ�PRG«OH��'�£�SDUWLU�GXTXHO�
XQH�RUWKRSKRWRJUDSKLH�D�SX�­WUH�J¬Q¬U¬H��ɨJ�������
&KHUFKHU� £� V\QFKURQLVHU� HW� GDWHU� GH� FRXUWHV�
V¬TXHQFHV� GHQGURFKURQRORJLTXHV� GRLW� U¬SRQGUH� £� GHV�
LQWHUURJDWLRQV� DUFK¬RORJLTXHV� SU¬FLVHV� DɨQ� TXH� FHWWH�
n� PD[LPLVDWLRQ� GH� OD� GDWDWLRQ� ~� VRLW� HQ� PHVXUH� GH�
FRPSHQVHU� OH� WHPSV�FRQVDFU¬�£�FHW�H[HUFLFH�£� ULVTXHV��
/D�SURF¬GXUH�GH�GDWDWLRQ�G¬YHORSS¬H�SDU�$��%LOODPER]�
������� WHOOH� TXȸHOOH� HVW� DSSOLTX¬H�DX[� FRXUWHV� V¬ULHV�GH�
FHUQHV�SHXW�­WUH�DERUG¬H�GH�GLɧ¬UHQWHV�PDQL«UHVc�

���/D� V\QFKURQLVDWLRQ�GHV� V¬ULHV�HVW�EDV¬H�XQLTXHPHQW�
VXU� OD� FRUUHVSRQGDQFH� JUDSKLTXH�� R¼� OD� VLPLODULW¬� GHV�
SURɨOV� GHV� FRXUEHV� GH� FURLVVDQFH� MRXH� XQ� U·OH�PDMHXU�
GDQV�OH�WUDYDLO�GH�V\QFKURQLVDWLRQ��'ȸDXWUHV�SDUDP«WUHV�
YLVXHOV��WHOV�TXH�OD�SU¬VHQFH�GH�OD�PRHOOH�RX�GX�FDPELXP�
SHXYHQW� ­WUH� XWLOLV¬V� FRPPH� PDUTXHXUV� GDQV� FH�
SURFHVVXV�

��� /D� GDWDWLRQ� HVW� SULQFLSDOHPHQW� FRQGXLWH� SDU� GHV�
FRUU¬ODWLRQV�VWDWLVWLTXHV��&RPPH�OHV�P¬WKRGHV�GH�FDOFXO�
SDUDP¬WULTXHV�WHOOHV�TXH�OH�n�*OHLFKOD¿ɨJNHLW�~�QH�VRQW�
SDV�DGDSW¬HV�DX[�SHWLWHV�V¬ULHV�WHPSRUHOOHV��OD�SURF¬GXUH�
VWDWLVWLTXH� UHSRVH� SULQFLSDOHPHQW� VXU� OH� FRHɧLFLHQW�
GH�FRUU¬ODWLRQ��'H�FH�SRLQW�GH�YXH�� OD� URXWLQH�VWDQGDUG�
&RIHFKD� �,7'5%c �� +ROPHV�� ����c �� UHSULV� SDU� *ULVVLQR�
0D\HU�et al.��������SHUPHW�OȸXWLOLVDWLRQ�GH�VHJPHQWV�SOXV�
FRXUWV�TXH�FHX[�J¬Q¬UDOHPHQW�XWLOLV¬V�SRXU� OD�GDWDWLRQ�
VWDQGDUG�� /HV� WHVWV� VWDWLVWLTXHV� DSSOLTX¬V� DX[� YDOHXUV�
GH�FRUU¬ODWLRQ�RɧUHQW�GȸDXWUHV�SRVVLELOLW¬V�SRXU�¬YDOXHU�
OHV� U¬VXOWDWV� GH� OD� FRPSDUDLVRQ� GHV� GDWHV�� FHUWDLQHV�
restrictions étant appliquées en fonction de la faible 
PDUJH� GH�PDQĀXYUH� GRQQ¬H� SDU� OH� QRPEUH� UHVWUHLQW�
GH� FHUQHV� GHV� V¬ULHV� FRXUWHV�� (Q� (XURSH�� OȸXQH� GHV�
DSSOLFDWLRQV� OHV� SOXV� FRXUDQWHV� HQ� GHQGURFKURQRORJLH�
FRQFHUQH� OH� WHVW�W� G¬FULW� GDQV� OH� SURJUDPPH� &526�
�%DLOOLH�HW�3LOFKHU��������HW�¬YDOX¬�SDU�6DQGHU�HW�/HYDQLF�
�������� (QWUH�WHPSV�� OȸH[DFWLWXGH� HW� OȸDG¬TXDWLRQ� GH�
GLɧ¬UHQWV�WHVWV�VWDWLVWLTXHV�DSSOLTX¬V�£�OD�FRUU¬ODWLRQ�GHV�
V¬ULHV�FRXUWHV�RQW�G¬M£�¬W¬�H[DPLQ¬HV�SDU�0LOOV��������

���/D�GHUQL«UH�VROXWLRQ��FRPPH�OH�FDV�GH�%XUJDVW��SUHQG�
HQ�FRPSWH�OHV�GHX[�VWUDW¬JLHV�G¬YHORSS¬HV�HQ���HW���

/D�SULVH�HQ�FRPSWH�GHV�¬FKDQWLOORQV�LVVXV�GHV�V¬SXOWXUHV�
GH� %XUJDVW� LPSOLTXDQW� GH� JUDQGHV� GLɧ¬UHQFHV� GDQV�
OH� QRPEUH� GH� FHUQHV� Q¬FHVVLWH� XQH� DSSURFKH� HQ� GHX[�
¬WDSHV�� 'DQV� XQ� SUHPLHU� WHPSV�� OHV� FRXUWHV� V¬ULHV� GH�
cernes d’arbre sont assemblées par structures en fonction 
GH� GLɧ¬UHQWV� SDUDP«WUHV� G¬FULWV� SU¬F¬GHPPHQW� WHOV�
TXH� Oȸ¥JH� FDPELDO�� OD� WHQGDQFH� GH� FURLVVDQFH� RX� OHV�
FDUDFW¬ULVWLTXHV� DQDWRPLTXHV� GX� ERLV�� 'DQV� FHWWH�
SUHPL«UH�¬WDSH��OȸDSSDULHPHQW�YLVXHO�MRXH�XQ�U·OH�PDMHXU�
GDQV� OD� FODVVLɨFDWLRQ� GHQGURW\SRORJLTXH� �%LOODPER]��
�������$SU«V� TXRL�� OHV� FRUU¬ODWLRQV� V\VW¬PDWLTXHV� VRQW�

FDOFXO¬HV�HQWUH�OHV�JURXSHV�W\SRORJLTXHV�DYHF�XQ�DFFHQW�
SDUWLFXOLHU�SRUW¬�VXU�OHV�U¬SOLFDWLRQV�FURLV¬HV�

$SSOLFDWLRQ�DX�FLPHWL«UH�%XODQ�.RELQ�GH�%XUJDVW
/H� PRQWDJH� GȸXQH� FKURQRORJLH� ORQJXH� GH� ���� DQV�
impliquant neuf des onze sépultures a permis d’obtenir 
OHXU� GDWDWLRQ� JU¥FH� DX[� U¬I¬UHQFHV� WRXWHV� SURFKHV� GH�
Oȸ$OWD²� UXVVH� �%¿QWJHQ� et al.�� ������� 1RWUH� FKURQRORJLH�
ORFDOH� FRXYUH� OD� S¬ULRGH� GH� ��� D�&�� £� ���� S�&��� PDLV�
OȸRFFXSDWLRQ� GX� FLPHWL«UH� SHXW� G¬VRUPDLV� ­WUH� U¬GXLWH�
à la première moitié du 2e�VL«FOH�GH�QRWUH�«UH��/D�SKDVH�
GȸRFFXSDWLRQ� G¬ɨQLH� DUWLɨFLHOOHPHQW� SDU� OD� SU¬VHQFH�
GH�ERLV�GDW¬V�GDQV�QHXI�GHV����WRPEHV�WRWDOHV�SHUPHW�
P­PH�GH�OD�FRQWUDLQGUH�£�XQH�S¬ULRGH�Gȸ£�SHLQH����DQV��
HQWUH�����HW�����S�&���ɨJ�������

'¬YHORSSHPHQW�GX�FLPHWL«UH�%XODQ�.RELQ
��6HFRQGH�PRLWL¬�GX�SUHPLHU�VL«FOH��3UHPLHU�TXDUW�GX�
2e�VL«FOHc�c/D�SOXV�DQFLHQQH�GDWH�����S�&���HVW�HQ�U¬DOLW¬�
XQ�WHUPLQXV�SRVW�TXHP�SRXU� OD� WRPEH�����(Q�HɧHW��
OHV�VHSW�WURQªRQV�GH�SHUFKHV�XWLOLV¬V�SRXU�VXSSRUWHU�
les dalles de couverture ont été adaptés à partir 
Gȸ¬O¬PHQWV�GH�FRQVWUXFWLRQ�U¬HPSOR\¬V��FRPPH�HQ�
W¬PRLJQHQW�OHV�HQFRFKHV�HW�OHV�PRUWDLVHV�LQXWLOLV¬HV�
GDQV�FH�FRQWH[WH��/HXU�DVSHFW�HVW�XV¬�HW�GHV�JDOHULHV�
GȸLQVHFWHV� [\ORSKDJHV� FRQɨUPHQW� OȸDQFLHQQHW¬� GH�
FHV� ERLV� GȸDUFKLWHFWXUH�� $XFXQH� ¬FRUFH� HW� DXFXQ�
FDPELXP� QȸD� SX� ­WUH� REVHUY¬� SRXU� SU¬FLVHU� OHXU�
S¬ULRGH� LQLWLDOH� GȸDEDWWDJH�� 0DLV�� FRPSWH� WHQX�
GHV� K\SRWK«VHV� IRUPXO¬HV� VXU� OH� G¬S·W� GȸREMHWV� GX�
TXRWLGLHQ� HQ� DFFRPSDJQHPHQW� GHV� G¬IXQWV� �FI��
/D�YDLVVHOOH�HQ�ERLV�!�8QH�YDLVVHOOH�HQ�ERLV� U¬DOLV¬H�
VS¬FLɨTXHPHQW�SRXU�OHV�G¬IXQWV�"���FHWWH�LQKXPDWLRQ�
SRXUUDLW� ­WUH� SDUIDLWHPHQW� FRQWHPSRUDLQH� GHV�
SUHPL«UHV�WRPEHV�G«V�OHV�DQQ¬HV������ɨJ�������

��$QQ¬H� ���c �c /D� WRPEH� ��� FRQVWLWXH� OH� SOXV� DQFLHQ�
MDORQ� GHQGURFKURQRORJLTXH� DX� VHLQ� GX� FLPHWL«UH��
C’est aussi au sein de cette structure que l’un des 
UDUHV�ERLV�GH�SLQ�D�¬W¬�LGHQWLɨ¬��6D�FRUU¬ODWLRQ�DYHF�
les autres séries de mélèze n’a pas posé de problème 
SDUWLFXOLHU�� /HV� FDPELXP� LQGLTXHQW� XQ� DEDWWDJH� HQ�
S¬ULRGH�GH�UHSRV�Y¬J¬WDWLI��VRLW�HQWUH�OȸDXWRPQH�����
HW� OH� SULQWHPSV� ����� YRLUH� G«V� Oȸ¬W¬� ���� VL� OD� SDUWLH�
GH�ERLV�ɨQDO�GHV�GHUQLHUV� FHUQHV� VRXV� Oȸ¬FRUFH�¬WDLW�
LQFRPSO«WH�

��$QQ¬H����c�c/D�SDUWLFXODULW¬�GX�FRɧUDJH�GH�OD�WRPEH�
��� WLHQW� GDQV� OH� IDLW� TXH� GHX[� DQQ¬HV� FDPELDOHV�
FRQV¬FXWLYHV� RQW� ¬W¬� LGHQWLɨ¬HV� DX[� WUDYHUV� GH�
Oȸ¬FKDQWLOORQQDJHc �cXQH�XQLTXH�SHUFKH�D�¬W¬�FRXS¬H�
DX�FRXUV�GX�SULQWHPSV������DORUV�TXH�OHV�DXWUHV�OȸRQW�
¬W¬�DX�SULQWHPSV�HW�HQ�¬W¬������8QH�K\SRWK«VH�YHUUDLW�
GDQV�FH�ERLV�GH�����XQ�VXUSOXV�GȸDEDWWDJH�GH�OȸDQQ¬H�
SU¬F¬GHQW� OȸLQKXPDWLRQ� GX� G¬IXQW� GH� OD� WRPEH� ���
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ST 10 : 115[ AD

12010080604020-1/+120 140 AD

ST 1 : 123] AD

REF Altai mountains
359 BC-258 AD

(d'après Büntgen et al. 2016)

ST 7 : 126] AD

07.0907.04
07.10

07.12
07.11

ST 13 : 113] AD

13.06

13.12
13.07

13.04

ST 12 : 58[ AD

12.03
12.06

12.05
12.04

12.01

12.07

12.02

ST 2 : 123] AD

02.21
02.23
02.24
02.25
02.27
02.30
02.34

ST 16 : 114] AD

16.04

16.06
16.07

16.19
16.21

ST 14 : 138] AD

16.21

moelle duramen cambium

n°échant.

moyenne dendro.
abattage

ST 16 : 114] AD

n°moyenne

terminus

date d'abattage (])
terminus post quem([)

Dendro-groupe présentant 
un sylvo-faciès commun

)LJ�����c�c6\QFKURQLVDWLRQ�HW�GDWDWLRQ�GHV�V¬ULHV�LQGLYLGXHOOHV�SDU�VWUXFWXUH��,O�HVW�£�QRWHU�TXH�OHV�FKURQRORJLHV�LVVXHV�GHV�VWUXFWXUHV�������
��HW����RQW�XQ�WHO�QLYHDX�GH�UHVVHPEODQFH�TX
XQH�DLUH�FRPPXQH�G
DSSURYLVLRQQHPHQW�VHPEOH�XQH�K\SRWK«VH�UHFHYDEOH�
'$2�9��%HUQDUG�
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)LJ�����c�cSKDVDJH�GX�FLPHWL«UH�%XODQ�.RELQ�£�SDUWLU�GHV�GRQQ¬HV�GHQGURFKURQRORJLTXHV�'$2�9��%HUQDUG��

DYHF��SHXW�­WUH��XQ�UHOLTXDW�GH�OD�WRPEH�����'DQV�WRXV�
OHV�FDV��LO�VHPEOH�TXH�GX�IDLW�GHV�ODSV�GH�WHPSV�DVVH]�
ODUJHV�GRQQ¬V�SDU�OHV�VDLVRQV�GȸDEDWWDJH��RQ�SRXUUDLW�
LPDJLQHU�TXH�OHV�WRPEHV����HW����VRQW�SUDWLTXHPHQW�
V\QFKURQHV�

�� (Q� ����� OH� WURQF� GȸXQ� P¬O«]H� HVW� IHQGX� SRXU�
IDEULTXHU� XQH� SODQFKH� SDUWLFLSDQW� £� OD� IHUPHWXUH�
GH� OD� WRPEHc����(Q�G¬SLW�GH� OȸREVHUYDWLRQ�GH� UHVWHV�
Gȸ¬FRUFH� VXU� OHV� ERUGV�� LO� QȸD� SDV� ¬W¬� SRVVLEOH� GH�
G¬WHUPLQHU�OD�VDLVRQ�GȸDEDWWDJH�GH�FHW�DUEUH�

�� $QQ¬H� ���c �c 'XUDQW� OȸDXWRPQH�KLYHU� ��������� OHV�
SHUFKHV� XWLOLV¬HV� SRXU� OH� FRɧUDJH� GH� OD� WRPEH� ��
IXUHQW�SU¬OHY¬HV�HW�XQH�EUDQFKH�HQ�SDUWLH�FDUERQLV¬H��
SHXW�­WUH�HPSOR\¬H�FRPPH�WRUFKH��IXW�DEDQGRQQ¬H�
GDQV�OH�UHPSOLVVDJH�GH�OD�WRPEH����&RPSWH�WHQX�GH�
OHXU� SUR[LPLW¬� WRSRJUDSKLTXH� HW� GȸDP¬QDJHPHQWV�
en pierres qui semblent installés simultanément 
�FI�� ɨJ�c ������ RQ� SHXW� FRQVLG¬UHU� TXH� FHV� GHX[�
LQKXPDWLRQV�VRQW�Y¬ULWDEOHPHQW�V\QFKURQHV�

�� $QQ¬H� ���c �c 7URLV� DQV� SOXV� WDUG� �DXWRPQH�KLYHU�
����������XQ�QRXYHDX�ORW�GH�SHUFKHV�HVW�FRXS¬�SRXU�
FRQVWUXLUH�OH�FRɧUDJH�GH�OD�WRPEH���
�� $SU«V� ����� SHXW�­WUH� YHUV� ����� Oȸ¬FXHOOH� TXL�

1201008060 140 AD

ST 13 : 113] AD

ST 16 : 114] AD

ST 1 : 123] AD

ST 2 : 123] AD

ST 7 : 126] AD

ST 14 : 138] AD

ST 12 : 58[ AD

ST 10 : 115[ AD

abattage = fait archéo.

ST XX : année] AD

n° structure

terminus

date d'abattage (])

terminus post quem([)

ST XX : année[ AD

estimation date d'abattage 120 140 AD

accompagnera plus tard le défunt de la tombe 
��� IXW� IDªRQQ¬H�� ,O� VȸDJLW� GRQF� GȸXQ� WHUPLQXV� SRVW�
quem qui ne nous permet pas de préciser la date de 
OȸHQWHUUHPHQW�� &HSHQGDQW�� FRPSWH� WHQX� TXH� FHWWH�
¬FXHOOH��£� OȸRULJLQH�WULSRGH��D�¬W¬�U¬DP¬QDJ¬H�DSU«V�
OD�IUDFWXUH�GȸXQ�GHV�SLHGV��RQ�SHXW�VXSSRVHU�TXH�FHW�
élément de vaisselle a été utilisé pendant un certain 
WHPSV�� &HWWH� WRPEH� GRLW� GRQF� YUDLVHPEODEOHPHQW�
DSSDUWHQLU�£�OȸXQH�GHV�GHUQL«UHV�SKDVHV�GȸRFFXSDWLRQ�
GX�FLPHWL«UH��6HORQ�OH�P­PH�UDLVRQQHPHQW�TXH�SRXU�
67�����FI��FKDSLWUH������LO�VHUDLW�HQ�HɧHW�SRVVLEOH�TXH�
FHWWH� LQKXPDWLRQ� DLW� ¬W¬� DFKHY¬H� HQWUH� OHV� DQQ¬HV�
����HW�����

��$QQ¬H����c�cOȸDEDWWDJH�GȸXQ�SLQ�GH����FP�GH�GLDP«WUH�
HVW�LQWHUYHQX�SHQGDQW�OȸDXWRPQH�KLYHU����������SRXU�
OD�IDEULFDWLRQ�GX�FRɧUH�PRQR[\OH�GH�OD�WRPEH����HW�GH�
VRQ�FRXYHUFOH��&HWWH�V¬SXOWXUH��SRVVLEOHPHQW�OD�SOXV�
U¬FHQWH�� VHPEOH�PHWWUH� XQ�SRLQW� ɨQDO� £� OȸXWLOLVDWLRQ�
GH� FHW� HVSDFH� FRPPH� FLPHWL«UH�� WRXW� DX� PRLQV� £�
OȸHPSORL�GH�ERLV�GDQV�OHV�WRPEHV�

'DQV� FH� FKDSLWUH�� QRXV� DYRQV� LOOXVWU¬� OH� IRUW� SRWHQWLHO�
des séries de cernes de croissance d’arbres anciens 
GDQV�OH�EXW�GH�E¥WLU�GHV�FKURQRORJLHV�ɨQHV�HW�G¬WDLOO¬HV��
HW� FHFL�� P­PH� ORUVTXH� OHV� V¬ULHV� WHPSRUHOOHV� VRQW� GH�
IDLEOH� ORQJXHXU�� /ȸ¬WDSH� VXLYDQWH� GH� FHWWH� ¬YDOXDWLRQ�
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FRQFHUQHUD� OȸLQW¬JUDWLRQ� GH� WHOV� PRG«OHV� FKURQR�
culturels à court terme dans l’évolution à long terme 
GHV� IRU­WV� HW� GHV� HVSDFHV� LQɩXHQF¬HV� SDU� OȸKRPPH�� ,O�
VȸDJLVVDLW��HQ� U¬DOLW¬��Gȸ¬WXGLHU� OD� IDLVDELOLW¬�GH�FH�JHQUH�
GȸDSSURFKH��H[¬FXW¬�HQ�URXWLQH�HQ�(XURSH��PDLV� MDPDLV�
G¬YHORSS¬� HQ�$VLH� FHQWUDOH�� (W� IRUFH� HVW� GH� FRQVWDWHU�
TXH� OH� P¬O«]H� VH� SU­WH� PHUYHLOOHXVHPHQW� ELHQ� £� FH�
W\SH�GȸH[HUFLFH��&HWWH�EDVH�GH�WUDYDLO�FRQVWLWXHUD��£�QȸHQ�
SDV� GRXWHU�� XQ� WUHPSOLQ� SRXU� LQLWLHU� GȸDXWUHV� DQDO\VHV�
SDUPL� OHVTXHOOHV� OD� PRG¬OLVDWLRQ� FKURQRORJLTXH� GH�
OȸHQVHPEOH� GHV� GDWDWLRQV� REWHQXHV� £� %XUJDVW� WURXYH�
QDWXUHOOHPHQW� XQH� SODFH� GH� FKRL[�� ,O� HVW� FHSHQGDQW�
UHJUHWWDEOH�GH�FRQVWDWHU�TXH�OD�G\QDPLTXH�GȸRFFXSDWLRQ�
GH�OȸHVSDFH�IXQ¬UDLUH�%XODQ�.RELQ�G¬FULWH�GDQV�OH�G¬WDLO�
SDU� OD� GHQGURFKURQRORJLH� QȸDLW� SX� SURɨWHU� SOHLQHPHQW�
£�OD�UHFKHUFKH�GH�ɨOLDWLRQV�HQWUH�OHV�GLɧ¬UHQWV�LQGLYLGXV�
LQKXP¬V�£�%XUJDVW�SDU� OȸLQWHUP¬GLDLUH�GH� Oȸ$'1�DQFLHQ�
�FI��OH�FKDSLWUH�����


