N
N

N

HAL

open science

Import eller hemmagjort? metallografiska analyser av
bronsplattor med jarnbeslag fran Hassledepan

A. V. Karin Ojala, Anna Sorman, Lena Grandin

» To cite this version:

A. V. Karin Ojala, Anna Sorman, Lena Grandin. Import eller hemmagjort? metallografiska anal-
yser av bronsplattor med jarnbeslag fran Hassledepan. Fornvannen-Journal of Swedish Antiquarian

Research, 2024, 119 (2), pp.135-141. hal-04652546

HAL Id: hal-04652546
https://hal.science/hal-04652546v1
Submitted on 18 Jul 2024

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépot et a la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche francais ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Distributed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License


https://hal.science/hal-04652546v1
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://hal.archives-ouvertes.fr

JOURNAL OF
SWEDISH ANTIQUARIAN
RESEARCH

2024 /2




Import eller hemmagjort?

Korta meddelanden 135

Metallografiska analyser av bronsplattor med jiarnbeslag frin Hassledepan

Av Karin Ojala, Anna Sirman och Lena Grandin

Ett fynd frin slutskedet av den nordiska brons-
aldern som ér vilkint for sina minga frimmande
féremail ar det stora depifyndet frin Hassle i
Glanshammars socken, strax 6ster om Orebro
i Nirke. For att forsoka fa mer information om
var och hur de olika féremélen producerats, om
de har samma eller olika tillverkningsomriden
och om de verkar ha kommit tillsammans eller
inte till Norden har vi genomfért nya analyser
och uppdaterade typologiska jimforelser av
foremalen i det sd kallade Hasslefyndet (SHM
21513), daterat till bronsilderns period VI, det
till sidga c. 700-500 £.Kr. Nedan kommer vi lyfta
fram nigra nya resultat angiende tillverknings-
metoden for de tolv bronsplattorna med jarnbe-
slag som patriffades i fyndet. Analyserna ingér
i ett storre projekt som undersoker den yngsta
bronsalderns depitradition, metallanvindning,
kontaktvigar och kronologi, framfor allt i 6stra
Sverige. Resultaten ger nya ledtridar till fragan
om foremdlens ursprung, och visar att hela fyn-
det troligen bestar av frimmande féremal.

Depdfyndet i Hassle
Tidigt i maj 1936, efter en kraftig virflod, gjorde
lantbrukaren Axel Nilsson ett ovintat fynd i en
gammal utdikad afira pa sina marker. I dikes-
branten ner mot vattnet stack hilften av en stor
bronskittel fram. I den 16vtunna och nistan in-
takta kitteln skymtade ett bojt svird. Nilsson
forstod att det handlade om ett fornfynd och
kontaktade myndigheterna. Tack vare hans in-
gripande kom arkeologer till platsen och kunde
genomfora en mindre utgrivning. Kitteln togs
in f6r undersokning i laboratorium, med botten-
lagren av plattor och organiskt material fortfa-
rande 77 situ (Gustawsson & Waldén 1937).

I kitteln fanns tva Hallstattsvird (Mindel-
heimtyp) av brons, en massiv svirdsknapp av
brons, tvd nistan identiska, rifflade hinkar med

rorliga handtag (ciste a cordoni/Rippenzisten), tvi
sma krokliknande hakar samt tolv rifflade
bronsplattor med kantbeslag och mittbucklor
av jarn (fig. 1). Utifrdn liknande foremalstyper
i Osterrike, Tyskland, Frankrike och Ttalien har
offerfyndet fran Hassle dateras till bronsalderns
slutfas, c. 600-500 f.Kr. (Gustawsson & Waldén
1937; Stjernquist 1962; Jensen 1997, s. 97).

Firemalens ursprungsomriden

Foremilen i depdn har fa paralleller i Skandi-
navien. Den stora kitteln, hinkarna och de tva
svirden dr tydligt frimmande former i Norden.
Utifran spridningsbilden for liknande foremal
anses hinkarnas mojliga ursprungsomrade fin-
nas i Italien eller i nordostra alpomréidet (Stjern-
quist 1967). Hallstattsvirden av Mindelheim-
typ gjorda av brons har en relativt begrinsad
spridning i det ostra Hallstattomradet i Cen-
traleuropa (Egg 2017, fig. 8). De sma krokarnas
anvindning ir oklar, men brukar oftast kopplas
samman med histutrustning (Stjernquist 1962,
s. 83f). Kitteln dr helt unik i sitt slag i Nord-
europa. De nidrmaste parallellerna, med formo-
dat ursprung i grekiskt omrade, finns i ostra
Frankrike och i Italien (Papalexandrou 2021,
kap. 3). De tolv bronsplattorna med jirndetal-
jer saknar diremot tydliga paralleller och ur-
sprunget har varit omdiskuterat, sivil import
(Gustawsson & Waldén 1937, s. 69; Stjernquist
1962; Jensen 1997, s. 180) som lokal produktion
har foreslagits (Hjarthner-Holdar 1993, s. 132,
148f, 175) (fig. 2). Frigan ir dirfor om plattorna
ocksa ir importerade eller inte, och dirmed om
hela eller delar av fyndet 4r exotika?

Plattor/faleror — form, funktion och
ursprungsomrdden

Dekorativa plattor, liknande dem i Hasslefyn-
det, utgoér en foremélsgrupp som ir spridd over
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Fig. 2. Bronsplattorna med jirnbeslag frin Hassledepin. Foto: Jenny Nyberg, Historiska museet/ Statens
historiska museer. — The bronze discs with iron details from the Hassle hoard.

stora delar av Europa under bronséldern och den
ildsta jirnaldern pa kontinenten (ex. Merhart
1956; Tomedi 2000; Tarbay 2019; Simon-Millot
2023). Dekorativa plattor (Faleren/phalerae i en
europeisk kontext, uppkallade efter romerska
rustningsmedaljer) har varit populira som ut-
smyckning, dven om deras exakta anvindning
ofta dr svir att rekonstruera. Man har frimst
diskuterat deras mojliga funktion som dekor
pa vagnar, betsel och seltyg, men ibland idven
som personlig utsmyckning eller krigarattribut,
och faktumet att de ibland dterfinns i par eller
grupper med jimnt antal antyder anvindning
tillsammans (Thrane 1975, s. 127f; Jensen 1997;
Sarauw et al. 2023; Simon-Millot 2023). De kan
vara slita eller ha ldtt kupad form, och har ibland

Fig. 1. Depafyndet fran Hassle. Foto: Historiska
museet/Statens historiska museer. — The hoard
from Hassle.

ocksa olika kombinationer av koncentriska cirk-
lar eller vulster. I Skandinavien finns de under
den yngre bronsaldern. Analyser har visat att
vissa av dem dr gjorda av uthamrad bronsplit,
medan andra ir gjutna. Det har ofta antagits att
de gjutna kan utgora bade import och vara lokalt
tillverkade, medan de hamrade ir importerade
(Larsson 1975, s. 208; Thrane 1975, s. 128). Det
finns dven en depa i Danmark dir bade hamrade
och gjutna plattor har patriffacs (Thrane 1975,
s. 128). Eftersom dekorativa plattor ibland hit-
tats tillsammans med histutrustning i nordiska
depafynd har de ofta tolkats som utsmyckningar
for seldon eller vagnar. Detta bekriftas av ett de-
pafynd frin period V funnet 2014 vid Bakkedal
pa norra Jylland i Danmark, med ca 200 brons-
féremal och fragment, innehallandes tio plattor
av tva olika storlekar, varav flera fortfarande
var fista pi bevarade liderband till tvd nirmast
kompletta seltyg och betsel (Sarauw et al. 2023).
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Fig. 3. En av de mer vilbevarade plattorna i Hasslefyndet. Pa baksidan av plattan finns rester av tri. Foto:
Karin Ojala. - One of the more well-preserved discs in the Hassle find. On the reverse side it has traces of

wood.

Plattorna i Hasslefyndet
Plattorna frin Hassle skiljer sig frin de andra i
Skandinavien genom att de inte dr kupade utan
hele platta, samt saknar den 6gla som vanligen
finns pd baksidan (Larsson 1975, s. 206). Med
diametrar mellan 17,5 och 17,8 cm kan de riknas
till de storre plattorna, runt 20 cm i diameter, i
det europeiska materialet. De har en tjocklek pi
mellan 0,2 och 0,5 mm (Grandin manus).
Bronsplattorna har var och en sex upphojda
dsar eller vulster som bildar koncentriska cirk-
lar 6ver hela framsidan. De ir mycket snarlika
varandra, men ir inte helt identiska, t.ex. si har
vulstorneringen olika bredd i botten (Hjirthner-
Holdar 1993, s. 149). Hassleplattorna har varit
forsedda med ett kantbeslag av jirn runt hela
ytterkanten, samt en jarnbuckla mitt pa plat-
tan som var fastsatt med nitar (Gustawsson &
Walden 1937, s. 68). Nir plattorna var nya borde
jarnet ha gett en silvrig effekt mot det guldgula
bronset. Vid konservering har polerrinder pi
plattornas framsidor noterats, vilket antyder att
de var menade att glinsa (Klockhoff 1988). De-
taljer av jirn finns pa flera féremal frin brons-
ildern, dven om nagra liknande plattor inte ir
kinda (Hjirthner-Holdar 1993; Sérman & Ojala
2022).
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Exakt hur plattorna i Hassle har anvints ar
inte helt klarlagt men en av dem har synliga spir
av korsformade avtryck fran tri pd baksidan,
som indikerar att i alla fall denna platta har varit
fastad pa en trikonstruktion, men om det varit
en vagn eller nigot annat dr svart att siga. Den
skiljer sig dven fran de 6vriga plattorna i fyndet
genom att den har flera nithal runt mittbucklan
(tig. 3).

For plattorna i Hassle har bade lokal till-
verkning och kontinentalt ursprung setts som
mojligt. Flera forskare har ansett att plattorna
har varit importerade frin Europa (ex. Stjern-
quist 1962; Jensen 1997, s. 180). Eva Hjirthner-
Holdar lyfte i sin avhandling fram att plattor-
nas formsprik liknar nordiska smyckeplattor
och skivhuvudnalar fran slutet av bronsildern,
och att forekomsten av lokal jirnframstillning
under yngre bronsalder gor att nordisk tillverk-
ning inte bor uteslutas (Hjirthner-Holdar 1993,
s. 132, 148f). I samband med konserveringsinsat-
ser pi 1980-talet noterades hamringsmirken pa
flera av plattorna, vilket kan tyda pi framstall-
ning genom hamring men vilket ocksa skulle
kunna vara spar av tillhamring som slutfinish
pa ett gjutet foremal (Klockhoff 1988).



Nya analyser

For att fa svar pa hur plattorna tillverkats - om
de formats direkt genom gjutning eller om de
uthamrats till en tunn plit frin ett mindre gju-
tet stycke — och dirmed fa en indikation om de
ar lokalt producerade eller inte, har metallogra-
fiska analyser genomforts pa tvéd fragment frin
plattorna (se diskussion i Larsson 1975). Detta
eftersom hamring och drivning av tunnvig-
giga bronsféremail var en vanlig och utvecklad
teknik i Kontinentaleuropa, medan i stillet
gjutning var den dominerande tekniken i Nor-
den dir hamring endast tycks ha forekommit
i mindre utstrickning. Tillverkningstekniken
kan dirmed ge en viktig ledtrdd om plattornas
ursprung. Aven kemisk sammansittning och
blyisotopsignaturer analyserades for ett urval av
plattorna samt flera ytterligare foremal i fyndet.

Resultar av merallografisk analys

Vi vet nu genom analyser pa tva fragment av
plattorna att de bestir av en tenn-brons med
ca 9-11 % tenn (Grandin manus), vilket ir en
vanlig sammansittning i brons frin den hir ti-
den. De innehaller ocksa lite bly samt laga halter
av ett fital spdrimnen (nickel, arsenik och sil-
ver). I bronsen finns ocks, i likhet med i minga
bronser frin bronsildern, inneslutna kopparsul-
fider. Dessa dr en kvarleva frin smiltningen av
kopparmalmen.

For den metallografiska analysen i polari-
sationsmikroskop av mikrostrukturen och for
den mikrokemiska analysen har tvd plattfrag-
ment kapats med ting. De provtagna delarna
ir tvirsnitt genom platarna, i anslutning till
brottytor. Dessa slipades och polerades for att
fa ett planpolerat tvirsnitt (fig. 4), vilket moj-
liggor tolkning av materialets mikrostruktur.
Legeringens struktur pa mikroniva kan visa om
bronsen stelnat till sin form efter gjutning, eller
om bronsplaten ocksa dr uthamrad i efterhand.
En brons som enbart ir gjuten uppvisar ett trad-
liknande, si kallat dendritiskt, monster frin nir
legeringen har stelnat. I gjutna bronser ses van-
ligen ocksi runda droppar av bly eller sulfider,
som inte dr losta i bronsen. Om bronsen ocksa
har bearbetats, till exempel hamrats, blir sam-
mansittningen mer homogen och fir en annan
textur med tydliga kornformer. Vid upprepad
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hamring, eller drivning (Serning 1987), med
uppviarmning och nedkylning mellan momen-
ten, for att pliten inte ska spricka, bildas ocksi
tunna parallella linjer inom kornen. Som effekt
blir ocksa droppar av bly eller sulfider utdragna
och kan bli extremt lingsmala. Detta har note-
rats bland annat i de tunna bronsskoldarna av
Herzsprungtyp som pétriffats i Vistergotland
(Goodway & Chen 1996; Uckelman 2011).

Denna typ av kornformer, med tunna paral-
lella linjer, ses tydligt i de bdda analyserade plat-
torna fran Hassle. Men, den omfattande bear-
betningen framtrider tydligast med hjilp av de
lingsmala sulfiderna (fig. 4). Dessa dr som mest
endast 1-2 mikrometer breda, men dr uppemot
70 mikrometer linga och visar hur en tjockare
utgingsmetall har minskats rejile i tjocklek till
den cirka 0,2 mm tunna pliten i plattan. De
analyserade plattorna har siledes formats genom
kraftig uthamring.

Tolkning

D4 de analyserade plattorna har visat sig vara
hamrade ir de troligen inte tillverkade i Nor-
den (se t.ex. Thrane 1975, s. 128). Tunnviggiga
bronsféremal tillverkade i Skandinavien ir som
regel gjutna, till exempel stora hingkirl och
baltekupor frin yngre bronsilder. Hamring av
kirl, kittlar, skoldar och plattor var diremot en
vil utvecklad teknik i 6vriga Europa. Utifrin
detta kan vi anta att det tidiga jirnet pa plat-
torna troligen ocksa ar framstillt ihop med plat-
torna, och dirmed inte r lokalt jirn fran Nirke,
trots att tidig utvinning redan under yngsta
bronsildern belagts dir.

Hasslefyndet har genom analyserna av bland
annat plattorna visat sig vara nagot si ovanligt
som ett stort depifynd helt bestiende av frim-
mande féremdl. Plattorna fran Hassle och stora
”importfynd” som Hasslefyndet faller ddremot
vil in i bronsdlderns forkirlek for frimmande
foremal sdsom dryckeskirl och vapen.

Tack

Analysen av plattorna kunde genomforas tack
vare ett stipendium frin Jernkontorets bergs-
historiska utskott (Prytziska fonden nr 1). Tack
dven till Historiska museet, Statens historiska
museer, for provtagningstillstind [SHM dnr
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Fig. 4. Provtaget fragment fran platta (FID 262999). A) Foto frin mikroskop pa polerprovet med hela tvir-
snittet. Skalan ir 1000 mikrometer, dvs. 1 mm. B) Foto frin mikroskop, detalj frain A. Bronsen ses som en
homogen, ljust gul fas. Parallellt med lingsidan, finns flera ljust gra lingsmala strik med utdragna sulfider
som visar pi hamring. C) Foto frin mikroskop, detalj frin A. Det finlinjira gri monstret, som hir ses i
selektivt oxiderad brons, med flera tunna parallella linjer tyder pd snabb avkylning. Foto: Lena Grandin.

- The sampled fragment from plate (FID 262999). A) Micrograph of the cross section of the polished sam-
ple. The scale is 1000 micrometres, i.e. 1 mm. B) Micrograph, detail from A. The bronze is seen as a homo-
geneous, light yellow colour. Parallel to the long side, there are several light grey elongated sulphides that
indicate hammering. C) Micrograph, detail from A. The fine linear grey pattern, as seen here in selectively
oxidised bronze, with several thin parallel lines indicates annealing.
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