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application aux plages du littoral méditerranéen.	

Quali-Plages  
Liens	entre	la	qualité	sanitaire	des	plages	(eau	et	sable),	

les	condi3ons	hydro-clima3ques	et	les	usagers.	

la suite de 	



Tourisme	balnéaire	sur	le	liMoral	méditerranéen	
-  Fort	impact	sur	l’économie	locale	et	régionale	
-  En	rela3on	directe	avec	les	ac3vités	récréa3ves	(bains	de	soleil	et	de	mer)	et	nau3ques	
				et	en	lien	avec	des	plages	essen3ellement	urbaines	

=>	plages	de	bonne	qualité	
	
La	législa3on	a	mis	en	place	:	
ü  Des	contrôles	réguliers	de	la	qualité	des	eaux	par	les	services	de	l'Etat	
ü  L'obliga:on	pour	les	communes	de	définir	les	profils	de	plage	
ü  Des	avis	de	fermeture	en	cas	de	contrôles	non	sa:sfaisants	
	
QUESTIONS	:	
Ø Quels	sont	les	facteurs	responsables	d’un	contrôle	non	sa3sfaisant	?	
Ø Quelles	sont	les	pra3ques	et	la	percep3on	des	usagers	de	la	qualité	de	l'eau	

et	du	sable	?	
Ø  Des	fermetures	répétées	ont-elles	un	impact	sur	la	fréquenta3on	?	
Ø  Peut-on	proposer	des	ac3ons	pédagogiques	?	
	

Contexte	



Objec:fs	généraux	
Étude	exploratoire	

=	Liens	entre	qualité	de	la	plage,	usagers	et	condi:ons	environnementales,		
	à	travers	l’étude	des	rela3ons	entre	:	

ü qualité	des	eaux	de	baignade	et	du	sable	et	fréquenta3on	de	la	plage	
	 	=		y	a	t-il	contamina%on	de	la	plage	par	les	usagers	?	

ü qualité	de	la	plage,	condi3ons	clima3ques	et	équipements	communaux	

ü percep3on	des	usagers	et	qualité	de	la	plage	
	
=	Analyse	des	données	réglementaires	/	communales	
+	Observa:ons	in-situ	(enquêtes,	prélèvements)	
	
=	En	collabora:on	avec	nos	partenaires	locaux	:	SERAM,	ville	de	Marseille,	ville	
de	Palavas-les-Flots,	Surfrider	Founda3on	Europe	(Bureau	Méditerranée)	
	



Collecte	des	données	
	
1.	Données	réglementaires	/	communales	
ü  Qualité	sanitaire	des	eaux	de	baignade,	fréquenta:on,	condi:ons	clima:ques	locales		
ü  Épisodes	de	fermeture	des	plages		
ü  Condi:ons	clima:ques	liPorales	(vent,	température,	pluie,	…)	
ü  Profil	des	plages	(équipements	sanitaires	des	plages,	systèmes	de	traitement	et	rejets	

d’eaux	usées,	…)	
				

…	sur	deux	sites	d’études	
ü  Le	liPoral	marseillais	
ü  Le	golfe	d’Aigues	Mortes	
			

…	recueillies	auprès		
ü  des	services	de	l'état	:	Agences	Régionales	de	Santé,	Météo	France		
ü  des	collec:vités	locales	:	Métropole	de	Marseille,	Aggloméra3on	du	Pays	de	l'Or,	…	
ü  sur	les	sites	internet	des	services	de	l'Etat,	des	journaux	locaux	et	na3onaux.	



Collecte	des	données	

2.	Observa3ons	in	situ	
ü  Fréquenta:on	de	la	plage	=	COMPTAGE	de	FLUX	et	de	STOCK	
ü  Informa:ons	sur	les	pra:ques	et	les	habitudes	des	usagers	= ENQUÊTES 

ü  Qualité	microbiologique	de	l'eau	et	du	sable		= PRELEVEMENTS et ANALYSES 

        

….	au	cours	d’une	journée	d’été	
ü  pour	un	jour	de	semaine,	weekend	prolongé,	plusieurs	jours	d'affilé,	…	
ü  à	une	fréquence	horaire	
ü  durant	les	étés	2016	et	2017	
					
….	sur	des	plages-tests	
ü  La	plage	du	Prophète	à	Marseille	(2016,	2017)	
ü  Les	plages	de	l'Hôtel	de	ville	et	de	Saint-Pierre	à	Palavas-les-flots	(2016)	
ü  Les	plages	de	Pointe-Rouge	et	des	Corbières	à	Marseille	(2017)	

…	grâce	à	l’associa3on	de	nos	compétences	spécifiques!	



Analyse	des	données	réglementaires	
	
ü  Données	des	Agences	Régionales	de	Santé	

	Qualité	sanitaire	des	eaux,	fréquenta%on,	condi%ons	clima%ques	locales	
	…		sur	le	site	du	golfe	d’Aigues	Mortes	(et	au-delà)	

	=	73	plages	 		
	=	surveillées	au	moins	4	fois	par	an	en	période	de	baignade	(mi-juin	à	mi-septembre)	
	=	un	fichier	de	plus	de	13000	lignes	pour	la	période	1993-2016	

	Dates	de	fermeture	des	plages		
	

ü  Données	de	Météo	France		

	Vent,	température,	insola%on,	précipita%on	
	…		sur	le	site	du	golfe	d’Aigues	Mortes	
	 	=	6	sta3ons	"liMorales"	pluie,	vent	et	température	,	1	sta3on	insola3on	

	

ü  Données	internet	

	site	=	Profil	des	plages	hMp://baignades.sante.gouv.fr/baignades/editorial/fr/accueil.html	
	 	journaux	=	Dates	d'incidents	sur	les	plages	

Collecte	



Analyse	des	données	réglementaires	
	
ü  Données	des	Agences	Régionales	de	Santé	

	Qualité	sanitaire	des	eaux,	fréquenta%on,	condi%ons	clima%ques	locales	
	…		sur	le	site	du	golfe	d’Aigues	Mortes	(et	au-delà)	

	=	73	plages	 		
	=	surveillées	au	moins	4	fois	par	an	en	période	de	baignade	(mi-juin	à	mi-septembre)	
	=	un	fichier	de	plus	de	13000	lignes	pour	la	période	1993-2016	

	Dates	de	fermeture	des	plages		
	

ü  Données	de	Météo	France		

	Vent,	température,	insola%on,	précipita%on	
	…		sur	le	site	du	golfe	d’Aigues	Mortes	
	 	=	4	sta3ons	pluie,	vent	et	température	,	1	sta3on	insola3on	

	

ü  Données	internet	

	site	=	Profil	des	plages	hMp://baignades.sante.gouv.fr/baignades/editorial/fr/accueil.html	
	 	journaux	=	Dates	d'incidents	sur	les	plages	

Collecte	

33	plages	sur	6	communes	
4	sta3ons	météo.	
	

6235	données	



Analyse	des	données	réglementaires	

golfe	d’Aigues	Mortes	

6235	données	

Premiers	résultats	



		
Premiers	résultats	Analyse	des	données	réglementaires	

370	=	valeur	limite	MAUVAIS	

100	=	valeur	limite	BON	

1	maximum	observé	>>370	
sur	Fron3gnan,	Palavas	et	La	
Grande	MoMe	

golfe	d’Aigues	Mortes	

100	=	valeur	limite	BON	

1000	=	valeur	limite	MAUVAIS	

de	nombreuses	observa3ons	
de	qualité	médiocre	en	E	Coli	



	
Lien	qualité	sanitaire	/	fermeture	des	plages	

Premiers	résultats	Analyse	des	données	réglementaires	

DIFFICILE	à	APPRÉCIER	
à	par:r	des	DONNÉES	DISPONIBLES	

Août 2015 

Août 2016 

Seulement	28	fermetures		
référencées	dans	les	fichiers	ARS	
…	et	plus	de	la	moi:é	à	:tre	PREVENTIF	!	

Palavas 

L'Espigette 

golfe	d’Aigues	Mortes	



	
Croisement	données	clima:ques	/	qualité	sanitaire		

Premiers	résultats	Analyse	des	données	réglementaires	

golfe	d’Aigues	Mortes	

Tests	de	corréla3on		
E	Coli	&	Entérocoque	
vs	pluie	/	vent	/	température	/	insola3on	

Les	2	meilleures	…	



	
…	sur	le	site	du	golfe	d’Aigues	Mortes	

ü  Bilan	décevant	
	manque	de	consistance	des	données	
	de	nombreuses	données	manquantes	et/ou	douteuses	dans	les	fichiers	ARS	
	absence	de	corréla3on	données	ARS	/	données	Météo	France	

	
ü  …	et	il	reste	beaucoup	de	travail	

	traitement	des	données	du	site	de	Marseille	
	cri3que	et	traitement	des	données	communales	
	inventaire	complet	des	données	de	fermeture	des	plages	(?)	

	
	

Bilan	et	poursuite	Analyse	des	données	réglementaires	



Analyse	des	données	in-situ	
        

….	4	jours	de	terrain	
ü  une	journée-test	par	site	:	7	et	9	juin	2016	
ü  une	campagne	simultanée	:	du	18	au	20	juillet	2016	
					
	

….	sur	2	sites-tests	
ü  À	Marseille,	la	plage	du	Prophète		
ü  À	Palavas-les-Flots,	les	plages	de	l'Hôtel	de	Ville	(test)	et	de	Saint-Pierre	(campagne)		
	
	

….	mesures	au	pas	de	temps	horaire	de	8h	à	20h	
ü  Comptage	de	la	fréquenta:on	(flux	aux	entrées-sor3es	et	stocks	instantanés)	
ü  Enquêtes	de	percep:on	auprès	des	usagers	
ü  Contamina:on	microbiologique	de	l'eau	de	mer		
	+	du	sable	prélevé	sur	la	zone	humide	de	ressac	(8h,	midi	et	19h).	

Les	CAMPAGNES	2016	



Méthode	de	COLLECTE	1	=	Comptage	aux	entrées-sor3es		

Analyse	des	données	in-situ	 La	FRÉQUENTATION		

Plage	du	Prophète,	Marseille	
20m	



Méthode	de	COLLECTE	1	=	Comptage	aux	entrées-sor3es		

Analyse	des	données	in-situ	 La	FRÉQUENTATION		

Plage	du	Prophète,	Marseille	
20m	



Méthode	de	COLLECTE	1	=	Comptage	aux	entrées-sor3es		

Pointage	des	entrées	et	sor3es	
par	tranche	horaire	de	8h	à	20h.	

Analyse	des	données	in-situ	 La	FRÉQUENTATION		

Plage	du	Prophète,	Marseille	
20m	



Evalua:on	de	la	fréquenta:on	de	la	plage	
du	Prophète,	Marseille,	juillet	2016	
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Premiers	RÉSULTATS	2016	=	Comptage	aux	entrées-sor3es		

Analyse	des	données	in-situ	 La	FRÉQUENTATION		



Evalua:on	de	la	fréquenta:on	de	la	plage	
du	Prophète,	Marseille,	juillet	2016	
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Premiers	RÉSULTATS	2016	=	Comptage	aux	entrées-sor3es		

Analyse	des	données	in-situ	 La	FRÉQUENTATION		



Plage	du	Prophète,	Marseille	

Méthode	de	COLLECTE	2	=	Comptage	instantané	sur	prise	de	vue	

Analyse	des	données	in-situ	 La	FRÉQUENTATION		



Plage	du	Prophète,	Marseille	

Méthode	de	COLLECTE	2	=	Comptage	instantané	sur	prise	de	vue	

Analyse	des	données	in-situ	 La	FRÉQUENTATION		



Plage	du	Prophète,	Marseille	

Méthode	de	COLLECTE	2	=	Comptage	instantané	sur	prise	de	vue	

Analyse	des	données	in-situ	 La	FRÉQUENTATION		



Plage	du	Prophète,	Marseille	

Méthode	de	COLLECTE	2	=	Comptage	instantané	sur	prise	de	vue	

Analyse	des	données	in-situ	 La	FRÉQUENTATION		



Plage	du	Prophète,	Marseille	

Méthode	de	COLLECTE	2	=	Comptage	instantané	sur	prise	de	vue	

Analyse	des	données	in-situ	 La	FRÉQUENTATION		



Plage	du	Prophète,	Marseille	

Méthode	de	COLLECTE	2	=	Comptage	instantané	sur	prise	de	vue	

Analyse	des	données	in-situ	 La	FRÉQUENTATION		
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Méthode	de	COLLECTE	2	=	Comptage	instantané	sur	prise	de	vue	

Analyse	des	données	in-situ	 La	FRÉQUENTATION		



Protocole	moins	approprié	à	Palavas-les-Flots	

Site	+	étendu,	sans	point	haut	en	arrière-plage	

Méthode	de	COLLECTE	2	=	Comptage	instantané	sur	prise	de	vue		

Analyse	des	données	in-situ	 La	FRÉQUENTATION		

Plage	Saint-Pierre,	Palavas-les-Flots	
50m	



Aperçu	des	difficultés	
à	surmonter	

RÉSULTATS	2016	à	FINALISER		=	2.Comptage	instantané	sur	prise	de	vue		

La	FRÉQUENTATION		Analyse	des	données	in-situ	

SUR-FREQUENTATION	

POINT	de	VUE			

Plage	Saint-Pierre,	Palavas-les-Flots	

Plage	du	Prophète,	Marseille	



5	rubriques	
	

Rapport	à	la	plage		
Fréquence	des	venues,	durée,	moyen	de	
locomo3on	u3lisé,	mo3va3ons,	…	

Ac:vités	et	connaissance	de	la	plage	
Pra3ques	habituelles,	préférences	de	placement,	
u3lisa3on	des	commodités,	consulta3on	des	
informa3ons	(température,	eau,	etc.),	…	
	

Percep:on	du	lieu	
Critères	de	qualité	et	caractéris3ques	de	la	plage,	
percep3on	de	la	fréquenta3on	au	moment	de	
l’enquête,	souhait	pour	l’évolu3on	future,	…	
	

Profil	
Lieu	de	résidence,	âge,	sexe,	profession,	…	
	

Contexte	au	moment	de	l’enquête	
Condi3ons	atmosphériques,	drapeau,	heure,	etc.	

Méthode	de	COLLECTE	=	Enquêtes	par	ques3onnaire	

Les	USAGERS	Analyse	des	données	in-situ	



Quelques	éléments	sur	le	PROFIL	des	USAGERS	de	la	plage	Prophète		
(89	personnes	interrogées)	
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Lieu	de	résidence	

RÉSULTATS	2016	à	FINALISER	=	Enquêtes	par	ques3onnaire	

Les	USAGERS	Analyse	des	données	in-situ	
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Quelques	éléments	sur	les	PRATIQUES	des	USAGERS	de	la	plage	Prophète		
(89	personnes	interrogées)	

RÉSULTATS	2016	à	FINALISER	=	Enquêtes	par	ques3onnaire	

Les	USAGERS	Analyse	des	données	in-situ	



ü  Prélèvements	
EAU	:	Prélèvements	horaires	de	8h	à	18h	
(Marseille)	ou	20h	(Palavas)	
10	x	100	ml	le	long	de	la	plage	étudiée	à	
environ	3	m	du	bord	
	

SABLE	:	Prélèvements	8h,	12h,	17h	
1	pot	de	150ml	rempli	par	des	pe3ts	
prélèvements	de	sable	au	niveau	de	la	zone	
humide	de	ressac	le	long	de	la	plage	étudiée	

	
ü  Analyses	microbiologiques	

Coliformes	thermo-tolérants	:	
Quan3fica3on	sur	milieu	lactosé	TTC	Tergitol,	
44°C,	24h	
	

Entérocoques	intes:naux		:		
Quan3fica3on	sur	milieu	de	Slanetz,	37°C,	48h	

Méthode	de	COLLECTE	

La	CONTAMINATION	Analyse	des	données	in-situ	
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Coliformes thermo-tolérants - eau de mer 

18-juil 19-juil 20-juil 
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Entérocoques intestinaux - eau de mer 

18-juil 19-juil 20-juil 

> 1000	 > 1000	 1000	=	valeur	limite	MAUVAIS	

100	=	valeur	limite	BON	

370	=	valeur	limite	MAUVAIS	

100	=	valeur	limite	BON	

Plage	du	Prophète	à	Marseille	Premiers	RÉSULTATS	2016		

CONTAMINATION	de	l'EAU	Analyse	des	données	in-situ	
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Coliformes thermo-tolérants – eau de mer 

18-juil 19-juil 20-juil 
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Entérocoques intestinaux - eau de mer 

18-juil 19-juil 20-juil 

Plage	Saint-Pierre	à	Palavas-les-Flots	Premiers	RÉSULTATS	2016		

CONTAMINATION	de	l'EAU	Analyse	des	données	in-situ	

1000	=	valeur	limite	MAUVAIS	

100	=	valeur	limite	BON	

370	=	valeur	limite	MAUVAIS	

100	=	valeur	limite	BON	
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Entérocoques intestinaux - Marseille 
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Premiers	RÉSULTATS	2016		

CONTAMINATION	du	SABLE	Analyse	des	données	in-situ	



	
ü  Fréquenta:on	

§ Le	comptage	des	entrées-sor3es	n'est	pas	applicable	partout	
§ La	méthode	de	comptage	instantané	sur	photos	est	difficile	à	
appliquer	sur	les	plages	de	Palavas-les-Flots	

§ Il	reste	de	nombreuses	données	à	exploiter	
	

ü  Pra:ques	et	percep:ons	des	usagers	
§ Les	enquêtes	ont	été	une	réussite	:		
	 	89	interviews	en	3	jours	sur	la	plage	du	Prophète	à	Marseille		(+30	en	test)	
	 	100	interviews	en	3	jours	sur	la	plage	Saint-Pierre	de	Palavas-les-Flots	(+30	en	test)	

	…	grâce	à	la	mobilisa3on	de	tous	les	stagiaires	
§ Les	dépouillements	sont	en	cours	…	
		

	

Bilan		(1)	Analyse	des	données	in-situ	



	
ü  Contamina:on	de	l'eau	

§ Sur	la	Plage	du	Prophète	à	Marseille		
	variabilité	inter-journalière	>	variabilité	intra-	journalière.	
§ Sur	la	Plage	Saint-Pierre	à	Palavas-les-Flots		
	des	pics	de	contamina3on	inexpliqués	dans	la	journée	

	

ü  Contamina:on	du	sable	
§ Des	niveaux	de	contamina3on	élevés	surtout	à	Marseille	
	et	variables	au	cours	de	la	journée	
	…	cela	induit	de	nouvelles	ques3ons		

	

ü  Un	regret	
§ Le	changement	de	plage	à	Palavas-les-Flots	…	
	
	
		

	

Bilan	(2)	Analyse	des	données	in-situ	



Poursuite	des	travaux	en	2017	
	
1.  Dépouillement	et	l'analyse	des	données	acquises	en	2016	

§ comptage	de	la	fréquenta3on	instantanée	
§ enquêtes	auprès	des	usagers	
§ données	réglementaires	de	la	région	de	Marseille	
		

2.  Croisement	des	données		
	en	par%culier,	qualité	eau/sable	vs	fréquenta3on	vs	usages	
		

3.  Nouvelles	campagnes	d'observa:on	in-situ	
§ renforcement	des	travaux	sur	la	contamina3on	du	sable	
§ abandon	du	site	du	Golfe	d'Aigues	Mortes	

	
		

	



        

….	4	jours	de	terrain	
ü  une	journée-test		
	+	une	campagne	6	jours						

	

….	sur	3	sites-tests	
ü  la	plage	du	Prophète		
ü  la	plage	de	la	Pointe-Rouge	
ü  La	plage	des	Corbières	
	
	

Les	sites	d'observa:on	en	2017	

19/03/2017 20:01Google Maps

Page 1 sur 1https://www.google.fr/maps/@43.2868032,5.2811903,18730m/data=!3m1!1e3
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….	4	jours	de	terrain	
ü  une	journée-test		
	+	une	campagne	6	jours						

	

….	sur	3	sites-tests	
ü  la	plage	du	Prophète		
ü  la	plage	de	la	Pointe-Rouge	
ü  La	plage	des	Corbières	
	
	

Les	sites	d'observa:on	en	2017	
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19/03/2017 19:56Google Maps

Page 1 sur 1https://www.google.fr/maps/@43.2446814,5.3699875,1171m/data=!3m1!1e3

�������"����������������������������
�� �!���	����
�����������
������������

���$�������������������"�����������

������

200 m 

Plage	de	la	Pointe-Rouge	



        

….	4	jours	de	terrain	
ü  une	journée-test		
	+	une	campagne	6	jours						

	

….	sur	3	sites-tests	
ü  la	plage	du	Prophète		
ü  la	plage	de	la	Pointe-Rouge	
ü  La	plage	des	Corbières	
	
	

Les	sites	d'observa:on	en	2017	

19/03/2017 20:01Google Maps

Page 1 sur 1https://www.google.fr/maps/@43.2868032,5.2811903,18730m/data=!3m1!1e3
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Page 1 sur 1https://www.google.fr/maps/@43.3577765,5.2908278,585m/data=!3m1!1e3
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….	4	jours	de	terrain	
ü  une	journée-test		
	+	une	campagne	6	jours						

	

….	sur	3	sites-tests	
ü  la	plage	du	Prophète		
ü  la	plage	de	la	Pointe-Rouge	
ü  La	plage	des	Corbières	
	
	

….	mesures	horaire	de	8h	à	20h	
ü  Comptage	de	la	fréquenta:on		
ü  Enquêtes	de	percep:on	auprès	

des	usagers	
ü  Contamina:on	

microbiologique	de	l'eau	de	
mer	et	du	sable	

Les	sites	d'observa:on	en	2017	

19/03/2017 20:01Google Maps

Page 1 sur 1https://www.google.fr/maps/@43.2868032,5.2811903,18730m/data=!3m1!1e3
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…	et	aPentes	vis-à-vis	de	l’OHM	

	
ü  Facilitateur	de	pluridisciplinarité	
	=	collabora3on	possible	avec	le	programme	PLAGE-UV	

ü  Carte	de	visite	pour	une	meilleure	collabora3on	des	collec3vités	
territoriales	
	=	besoin	d'organiser	un	colloque	sur	le	site	d'Aigues	Mortes	

ü  Intercomparaison	de	sites		
	=	observa%on	en	parallèle	plages	du	Aigues	Mortes	et	de	
	Marseille	



QHyT-Med & Quali-Plages 
 

Merci de votre attention 
		

Merci	aux	stagiaires	du	projet		
Hélène	Bonissent	

et	par	ordre	alphabé%que,	
Victor	Bilak,	Guillaume	Bord,	Georges	Butler,		

Morgan	Cérodin,	Mahé	Deniel	etThéophile	Plouvier		
	

Un	GRAND	merci	au	Bureau	Méditerranée	de	la	SurfRider	Founda:on	
pour	avoir	assuré	notre	confort	sur	la	plage	du	Prophète	à	Marseille	

Séminaire du 20-21 mars 2017 


