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Introduction Contexte Objectifs

Les lasers ytterbium sont trés utilisés pour la génération d’impulsions femtosecondes | | * 1aser mode-locked vectoriel Nd:YAG demontre I erbium (Yh-YAG Vbl u-YAG
et en particulier pour la spectroscopie “dual-comb”. Dans le cas de milieux actifs alélc!ig(l)era;g:;en[eslle fréquences Yba'SCeaZIS;yYebr'l\llg'rglsl G é)  YO-LU. !
.. , : : : ° : 2, : .
guasi-isotropes, deux états propres de polarisations orthogonales peuvent osciller . S . ) - L
. , L . , . e .  etude de l'influence de la polarisation de
simultanément et genérer deux peignes de frequences dont les taux de répétition sont sequences de polarisations controlables la pompe P
ajustables [1, 2]. Afin d'équilibrer les puissances des deux modes, on peut se

. . . o, _ K _  etude du couplage dans I'ytterbium
demander si I'emploi d'une pompe polarisée pourrait créer un dichroisme de gain, ~temps . cavité simple de type microchip, plan

comme cela a déja été démontré dans les lasers néodyme [3, 4]. Nous étendons o fa 7&\ S&B gb jz J( dz gb §A§ X concave, modéle rate-équations bi-mode
I'étude de l'anisotropie induite par la pompe a differents cristaux dopés ytterbium. i
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Yb:Lu:YAG Yb:Na:CNGG Ybh:CaF,
Yb:YAG 90% Yb’* (dodécaédriques) Na* dodécaédriques Les Yb** remplacent les Ca**
Les Yb® remplacent les Y3* 10% Yb>*, Lu* (octaédriques) Les Yb>* remplacent les Ca** Différence de charge compensée par les ions F
Lentille thermique positive Lentille thermique positive Lentille thermique positive Lentille thermique negative Plan Concave
Ordonné [6] Ordonné [7] Désordonée [8] Cluster [9]
> Résultats expérimentaux
Modele LI P u
Hop—083 —Hy Laser Yb:CaF, (4 mm): Laser Yb:Na:CNGG (3,5 mm): Laser Yb:Lu:YAG (2 mm): Laser Yb:YAG (2 mm):
L7l Apompe = 976 Nnm ; Py, = 235 mW * Apompe = 972 Nnm ; Py, = 679 mW * Apompe = 940 Nnm ; Py, = 413 mW * Apompe = 940 nm ; Py, = 80 mW
* P =25 mW pour Pygmpe = 500 mW * P =259 mW pour Pyympe = 1,8 W P =145 mW pour Pygmpe = 2 W * P =120 mW pour Pyympe = 1,5 W
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Observations : Fonctionnement des quatre lasers suivant deux etats de polarisations lineaires et orthogonaux. Le rapport ly/lx depend de &, et de 7). Facilité de favoriser un état
propre ou l'autre dans le cas de Yb:YAG, Yb:Lu:YAG et Yb:Na:CNGG. Les états de polarisation du Yb:CaF, sont quasi-indépendants de la polarisation de la pompe en raison de
l'isotropisation du milieu actif par des transferts d'énergie entre les ions voisins.
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Le contraste entre les intensités des deux états propres de polarisations augmente
lorsque le coefficient d'anisotropie de la pompe ou le paramétre de saturation
croisée augmente.

Conclusion

= |Les lasers Yb permettent de générer une oscillation simultanée de deux états propres de polarisations dans les matrices isotropes comme le YAG, LUAG, Na:CNGG et le CaF, .
= Un modele d’equation a deux modes predit la dependance de la polarisation de la pompe en fonction du parametre de saturation croisee et du parametre d'anisotropie de pompe.

= Bon accord entre le modele theorique et les résultats expérimentaux [13]. Yb:YAG | Yb:Lu:YAG | Yb:Na:CNGG | Yb:CaF,
= La sensibilité a 'orientation de la pompe dépend fortement de la structure de I’'hote. Matrice | Ordonnée | Ordonnée Desordonnée | Cluster
= Pour les lasers a verrouillage de mode, le Na:CNGG peut étre un bon compromis : gain large (impulsions fs) et une B 0,64 0,67 0,67 0,8
anisotropie de pompage € pas trop faible. € 0,08 0,06 0,02 0,004
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